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SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST) WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg warunki techniczne wykonywania robot instalacji elektrycznych

Zakres stosowania

Warunki techniczne dotycza:

e ulozenie nowych przewodow instalacji elektrycznej,
e montaz rozdzielni

1. MATERIALY

Wszelkie materialy stosowane do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany
material do powszechnego stosowania w budownictwie.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robot
Roboty mozna wykonacé recznie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego
wplywu na jako$¢ materialow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialéw:
Do transportu materialow stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:

-samochod dostawcezy o tadownoscei 0,9 ton.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Wymagania podstawowe



I. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynkach uzytecznosci publicznej, w
pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

3. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciaggi instalacyjne powinny by¢
tak zainstalowane, aby mozliwe bylo ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladéw i konserwacji.

4. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy cigglg dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.

5. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczenie
odbioréw jednofazowych.

6. Trzeba umozliwi¢ calkowity wymiang instalacji i przewodow bez naruszania konstrukeji
budynku.

7. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

8. Trasy przewoddw nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnoleglych do krawedzi $cian i
stropow.

9. Obwody elektryczne wewngtrznych linii zasilajacych nalezy prowadzié¢ w budynku poza
obrgbem pomieszczen przebywania osob, w wydzielonych kanalach lub szybach instalacyjnych.

10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrebie tego
samego pomieszczenia.

11. W instalacjach odbiorczych nalezy stosowa¢ odrgbne obwody elektryczne do:

- os$wietlenia ogdlnego,
- gniazd wtyczkowych ogoélnego przeznaczenia,
- gniazd wtyczkowych pojedynczych urzadzen o mocy wigkszej niz 2 kW.

12. Nie zaleca si¢ stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwdjnych, potréjnych),
w ktorych nie moze by¢ realizowany jednakowy uklad biegunow wzgledem styku ochronnego
PE, tak jak podano powyzej.

4.2 Prowadzenie przewodow

4.2.1 Trasy instalacji, tablice, sprzet i osprzet elektryczny

Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:
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zapewnic latwy dostep do obwodow elektrycznych na calej trasie wykonane;j instalacji,
- zagwarantowa¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,
- zapewni¢ mozliwo$¢ calkowitej wymiany instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji
budynku,
- poziome odcinki przewodow elektrycznych zostaly usytuowane co najmniej 0,1 m ponizej
przewoddw z instalacjg gazowg (jezeli gaz jest |Zzejszy od powietrza),
- przewody elektryczne krzyzujace si¢ z instalacjg gazowa byly oddalone od niej co najmniej o
0,02 m,
- w przypadku instalacji z gazem cieklym przewody elektryczne byly umieszczone co
najmniej 0,1 m powyzej przewodéw gazowych.
Trasy przewodow nalezy wykonywaé w liniach prostych, rownoleglych do krawedzi $cian i
stropow.

Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnié:



latwa obsluge,
zabezpieczenie przed dostgpem osob niepowolanych.

Mocowanie sprzetu i osprzetu elekirycznego nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w

punkcie 4.1.

4.2.2 Rodzaje przewoddow

Obwaody elektryczne instalacji nalezy prowadzi¢ przy uzyciu kabli sygnalizacyjnych lub przewoddw
wielozylowych.

Przekrdj przewodow fazowych w obwodach pradu przemiennego i przewodow czynnych w
obwodach pradu stalego nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne przekroje przewodow do stosowania w instalacjach AKPiA w budownictwie

Rodzj Nazwa obwodu Przewdd
oprzewodowania o o = T
material przekraj
[mm?]
Instalacja | Kable i silowe i oswietleniowe miedz 1,5
stala ?rzewody sygnalizacyjne i sterownicze miedz 0.5
izolowane

4.3 Montaz osprzetu elektrycznego

Osprzet nalezy montowaé, zwracajac uwage na wlasciwy sposob ustawienia, zapewniajacy
mozliwosé fatwego demontazu i latwego dostepu dla obslugi.

W przypadku urzgdzen nie zabezpieczonych fabrycznie przed mozliwoscia porazenia ludzi pradem
elektrycznym nalezy wykona¢ dodatkowe oslony tak, aby spelni¢ wymagania w zakresie ochrony
podstawowe;j.

Odleglosci miedzy osiami sgsiadujgcych ze sobg listew zaciskowych nie powinny by¢ mniejsze niz
160 mm.

Odleglos¢ pomigdzy osig najwyzej polozonej listwy zaciskowej i dolng krawedzig aparatu
umieszczonego nad nig nie powinna byé mniejsza niz 170 mm.

4.4 Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przejsciowo wilgotnych i mokrych

1.

Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktorych temperatura powietrza wynosi do +35°C, a
wilgotnos¢ wzgledna od 75% do 100%. W budownictwie uzytecznosci publicznej takimi
pomieszczeniami sg np.:

piwnice Zle przewietrzane,
suszarnie,

kuchnie zbiorowego zywienia,
chlodnie,

lazienki, kabiny kapielowe.
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W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywacé:

przewodami wielozylowymi (kabelkowymi) na uchwytach dystansowych,

przewodami wielozylowymi w korytkach i na drabinkach instalacyjnych,

przewodami golymi i izolowanymi na podporach izolacyjnych,

przewodami wtynkowymi w izolacji i powloce,

przewodami jednozylowymi w rurach z tworzyw sztucznych i stalowych,

- przewodami jedno- i wielozylowymi (kabelkowymi) typu YDY w listwach instalacyjnych
przypodlogowych i nasciennych,

przewodami jedno- i wielozylowymi w kanalach instalacyjnych,

kablami.

. Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:

natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podlozu,

podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,

wtynkowym do instalacji wtynkowe;j.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowa¢ laczniki w obudowie szczelnej, zamknietej.

W zaleznosci od sposobu montazu nalezy stosowa¢ Iaczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe,
panelowe, oscieznicowe.

W zaleznosci od sposobu montazu trzeba stosowac¢ gniazda wtyczkowe nascienne, do wbudowania,
wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stolowe, podpodlogowe.

Obudowy sprzgtu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrone o
stopniu minimum IP 24 do IP 46.

Sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ w puszkach za pomocg pazurkéw lub polgezen srubowych.
Nalezy stosowac osprzet znormalizowany : puszki instalacyjne sprzetowe 60,

puszki rozgalgzne 70, rury, zlaczki wykonany z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
palenia.

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

5.1 Trasowanie

2

3.

Trasowanie nalezy wykona¢, uwzgledniajac konstrukeje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé
instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna by¢ prosta i fatwo dostgpna do prawidlowej konserwacji i remontéw.
Trasa powinna przebiega¢ w liniach prostych, réwnoleglych lub prostopadlych do $cian i stropow.

5.2 Montaz konstrukeji wsporezych i uchwytéw

2.

Konstrukeje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podloza ($cian i stropow)
w sposob trwaly.

Dobér elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji.

5.3 Przejscia przez Sciany i stropy

L.

2.
3.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych (rurach oslonowych).

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako oslony mozna stosowaé rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka.



5.4 Kucie bruzd

1.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to zrobié w trakcie montazu
instalacji.

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy ukladaniu dwdoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢é taka, aby
odstepy w $wietle migdzy rurami wynosily nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca si¢ uklada¢ jednowarstwowo.

Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb oslabiajacy ich
konstrukeje.

Przy przejsciu z jednej strony $ciany na drugg (lub ze $ciany na strop) cala rura powinna byé
pokryta tynkiem.

5.5 Mocowanie puszek

l. Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w spos6b trwaly (np. za

pomocg kolkdw rozporowych).

2. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocg wkretéw do drewna.
3. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

5.6 Ukladanie i mocowanie przewodow

I Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie

Svin kW

przewodow wielozylowych plaskich.

Na podlozu palnym mozna uklada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiejo grubosci co
najmniej 5 mm, oddzielajacej przewaod od podloza.

Luki i zgigcia przewodow powinny by¢ lagodne.

Podloze do ukladania przewodéw powinno by¢ gladkie.

Przewody nalezy mocowac za pomoca specjalnych uchwytow.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg lgczenia w puszce;
pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem koice przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mieé¢ grubosé co najmniej 5 mm.

Zabrania si¢ ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podlogi i
w zlgczach plyt betonowych bez stosowania oslon w postaci rur.

5.8 Mocowanie sprzetu i osprzetu

L.

Nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet i osprzgt instalacyjny:

- rozgalezniki,

- puszki instalacyjne,

- wylaczniki i przelaezniki,

- lgczniki oswietlenia,

- gniazda wtyczkowe,

- wtyezki do mocowania na stale,

- gniazda bezpiecznikowe,

- skrzynki (obudowy) rozdzielcze,

- przyciski sterownicze.

Instalowanie gniazd wtyczkowych i lacznikow w mieszkaniach powinno by¢ zgodne z technologia
wykonania instalacji (systemem instalacyjnym) w danym pomieszczeniu.

. Laczniki odwietlenia nalezy instalowac na wysokosci 1,4 m od podlogi, przy drzwiach od strony

klamki (odleglos¢ lacznika od otworu odcieznicy powinna wynosi¢ nie wieeej niz 20 cm).



4.

Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzglednié charakter i ksztalt
pomieszczenia oraz ustawienie mebli. Zaleca sig. aby:
* w pomieszczeniach, w ktorych instalacja jest wykonana w listwach przypodlogowych, sprzet byl
instalowany bezposrednio obok listwy, z zachowaniem ponizszych zasad:

- w systemie listwowym trzeba stosowac sprzet (gniazda i faczniki) w wykonaniu natynkowym,

- gniazda wtyczkowe nalezy mocowaé tuz nad listwami ulozonymi w obrebie podlogi, a laczniki tuz
przy listwach prowadzonych po scianach,

- gniazda wtyczkowe i lgczniki nalezy mocowaé do podloza za posrednictwem kolkow
rozporowych (na $cianach drewnianych za pomocg wkretow do drewna),

- mocowanie bezposrednie sprzgtu i osprzetu niehermetycznego do podlozy palnych nalezy
wykona¢ na podkladkach blaszanych, znajdujacych si¢ co najmniej pod calg powierzchnig
danego sprzetu,

w pomieszczeniach, w ktérych instalacja jest wykonana w innej technologii niz listwowa, gniazda

umieszcza si¢ na wysokoscei 0,2 -s- 0,9 m nad podlogg (z wyjatkiem instalacji w kanalach

podlogowych, gdzie gniazda wtyczkowe mocuje

si¢ w podlodze lub puszkach - kasetonach podlogowych).

5. Sprzet i osprzet nalezy zamocowa¢ do podloza w sposéb zapewniajacy jego pewne, trwale i

bezpieczne osadzenie (najczesciej przez przykrecenie).

5.9 Warunki odbioru robét budowlanych niezbednych do wykonania
instalacji elektrycznej w budynku

L.

e

Wykonawca robot budowlanych, niezbgdnych do montazu instalacji elektrycznej, powinien
zapoznac sig z konstrukejg oraz technologig wykonania budynku, a takze stwierdzi¢ odpowiednie
jego przygotowanie do prac elektromontazowych.

Odbidr robot budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, odbywa sie
przed przystagpieniem do wykonywania robot elektrycznych.

. Odbior robot od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robot elektrycznych.
. Szczegblowy zakres odbioru robét zalezy od charakteru i rodzaju robot przewidzianych do

wykonania.

. Zakres i termin odbioru robot budowlanych, niezbgdnych do wykonania instalacji elektrycznej,

oraz stan budynku (lub jego czgsci) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien by¢
zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacj¢ inwestycji.
Odbidr robdt powinien zosta¢ udokumentowany protokélem.

. Przy przekazywaniu robot zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawcey plan instalacji i

urzgdzen podziemnych, znajdujgcych si¢ na terenie robét lub zlozy¢ pisemne o$wiadczenie, ze w
danym obszarze nie ma zadnych instalacji i urzadzen podziemnych.

Odbioér miedzy operacyjny

Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (roboét) lub wyznaczony przez niego
pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzéw i brygadzistow, ktorzy
uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju rob6t. W odbiorze migdzyoperacyjnym moze réwniez
uczestniczy¢ przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne osoby,
ktorych udzial w komisji odbiorczej jest celowy.

. Przy odbiorze migdzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych robét z projektem

technicznym i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy (robét). Przy
odbiorach migdzyoperacyjnych nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na jakos$¢ wykonania zgodnie
z warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robot.



3. Z kazdego przeprowadzonego odbioru migdzy operacyjnego powinien by¢ sporzadzony

protokol podpisany przez wszystkich czlonkéw komisji, zawierajgcy oceng wykonanych robot
i ewentualne zalecenia, ktére nalezy wykona¢ przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru
migdzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do dziennika budowy (robat).

Odbior czesciowy

IL

Odbiorem czgsciowym moze by¢ objeta czg$¢ obiektu, instalacji lub robdt, stanowigca etapowy
calo$¢. Jako odbior czesciowy traktuje si¢ rowniez odbidr dotyczacy caloksztaltu robot
zleconych do wykonania jednemu sposréd wykonaweow (podwykonawcy). Odbi6r
czgdciowy ma na celu jakosciowe i iloSciowe sprawdzenie wykonanych robét.

. Do odbiorow czgsciowych zalicza si¢ tez odbiory elementéw obiektu lub robot

przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t oraz dokonania ich
obmiaru.

. Odbior czgsciowy powinien zosta¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci inwestora

(zleceniodawcy). Wykonawca obowigzany jest zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajgcym
termin odbioru. Zawiadomienie mozna wykona¢ w formie wpisu do dziennika budowy (robot),
listem poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych rowniez telefonicznie, z
odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy). Z odbioru robét ulegajacych zakryciu
sporzgdza si¢ protokol, ktérego wyniki nalezy wpisaé¢ do dziennika budowy (robét), w tym
réwniez wyniki oceny jakosci.

. W systemie generalnego wykonawstwa robét odbioru czgéciowego dokonuje generalny

wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor po
uzgodnieniu z generalnym wykonawcg moze przeprowadzi¢ odbidr czgsciowy rownoczeénie z
odbiorem robot od podwykonawcy przez

generalnego wykonawce. W przypadku bezposredniego wykonawstwa odbior czesciowy
ogranicza si¢ do odbioru robédt przez inwestora.

. Czgsciowy odbidr obiektu powinna przeprowadzi¢ komisja powolana przez inwestora

(zamawiajgcego). W sklad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel
generalnego wykonawcy, kierownicy robét specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie
inne powolane osoby.

. Z odbioru cz¢sciowego nalezy spisa¢ protokol, w ktérym wymienia si¢ ewentualne wykryte

wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. Rownoczesnie nalezy zrobi¢ odpowiedni
wpis w dzienniku budowy (robdt) z ewentualnym dolgczeniem kopii protokélu.
Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole,

zamawiajgcy (inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér pousterkowy) i
opisuje w oddzielnym protokéle z réwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robét)
informujacym o usunieciu usterek.

Obowigzki kierownika (wykonawcy) robot elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji

do odbioru

Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

. Zglaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot ulegajgcych w dalszym

etapie zakryciu.

Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przylaczenie do sieci
elektroenergetycznej prob i odbioréw czeSciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen
przed zgloszeniem budynku do odbioru.

. Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku, uzupelnionej

o wszelkie pdzniejsze zmiany, jakie zostaly wniesione w trakcie budowy.
Zgloszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej budynku. Zgloszenie
to powinno zosta¢ odpowiednio wpisane do dziennika budowy.

. Uczestniczenia w czynnosciach odbioru.



6. Przekazania inwestorowi o§wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych z
projektem, warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przylgczenia do sieci
elektroenergetycznej oraz obowigzujgcymi przepisami,

Odbidr koncowy
Wymagania ogolne dotyczgce inwestorskiego odbioru koncowego

I. Odbiér konicowy od wykonawcey przeprowadza przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora).
Moze on w tym celu powola¢ komisj¢ odbiorczg zlozong z rzeczoznawcow i przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organdw.

2. Dokonywany przez inwestora odbior koficowy robét wykonanych w obiekcie moze byé
polaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbior koficowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli takie
przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki inwestor
(zamawiajacy) zlecil wykonawcy robét. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny
zosta¢ wlasciwie udokumentowane.

4. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (gléwny wykonawca robot) jest
zobowigzany do przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych
robot.

5. Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej.
Kierownik (gléwny wykonawca) robot elektrycznych przygotowuje instalacjg elektryczng oraz
niezbedne dokumenty do odbiorow.

6. Przy odbiorze koncowym nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowa, projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokélami
sprawdzef odbiorczych oraz ewentualnymi protokélami z rozruchu technologicznego,
oceniajgc przy tym wykonanie zalecen oraz ustalen zawartych w protokélach prob i
odbioréw miedzyoperacyjnych i czgsciowych,

- w przypadku odbioru calosci obiektu stwierdzi¢, czy spelnia on zasady prawidlowe;j
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

7. Z odbioru konicowego powinien by¢ sporzadzony protokéd! podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby
biorgce udzial w czynnosciach odbioru. Protokél powinien zawieraé ustalenia poczynione w
toku odbioru, stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku, gdy wyniki odbioru
koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we wladanie), protokol
powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajacego lub, w przeciwnym przypadku,
odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przy przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w
dzienniku budowy (robot).

Wymagania szczegélowe dotyczgce odbioru koncowego

1. Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (a takze jej remontu i modernizacji)
wykonawca robot elektrycznych zglasza inwestorowi instalacj¢ do odbioru koficowego.
2. Odbioru koficowego dokonuje komisja odbiorcza powolana przez inwestora.
3. Odbidr koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:
- sprawdzenie przedstawionych dokumentow (dokumentacji powykonawczej),

- sprawdzenie zgodnos$ci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przylgczenia do sieci
elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami techniczno budowlanymi, Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

- ogledziny instalacji,



- sprawdzenie skutecznosci dzialania zabezpieczen i srodkow ochrony przed porazeniem
pragdem elektrycznym,
- badania i proby montazowe,

- préby rozruchowe,
- sporzadzenie protokdlu odbioru.

Komisja odbioru

. Komisje odbioru powoluje inwestor (zleceniodawca).

2. Przewodniczacym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora (inspektor nadzoru).

3. Sklad komisji odbioru powinien liczy¢ co najmniej trzy osoby. Obowigzkowow sklad komisji
wchodzg:

- przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

- kierownik budowy (glowny wykonawca robot),

- kierownik robot elektrycznych,

- przedstawiciele uzytkownika obiektu.

4. W sklad komisji odbioru mogg wchodzi¢ takze:

- projektant instalacji,
- zaproszeni rzeczoZznawcy,

- przedstawiciel przedsigbiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku, gdy
odbidr koficowy instalacji elektrycznej odbywa sie rownoczesnie z odbiorem
koncowym calego obiektu).

5. Do obowigzkow komisji odbioru nalezy:

- sprawdzenie przedstawionych dokumentow,

- ogledziny instalacji elektrycznej,

- rozruch instalacji elektrycznej,

- sporzadzenie protokélu odbioru.

6. Komisja odbioru moze przerwac swoje prace, jezeli stwierdzi, ze:

zostaly one wykonane niezgodnie z zawartg umows,

- przedlozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

roboty elektryczne nie zostaly ukonczone,

- wykonana instalacja ma powazne wady, wymagajace duzych przerdbek.

Protokol odbioru koncowego instalacji elektrycznej

Protokol odbioru koncowego instalacji elektrycznej powinien zawieraé:

tytul protokélu, miejscowosé i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska czlonkéw komisji oraz ich funkcje (stanowiska sluzbowe),

date wykonania badan odbiorczych,

ocene kompletnosci dokumentacji przedlozonej do odbioru,

oceng wynikéw badan odbiorczych,

- potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobow oraz urzadzen
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

- potwierdzenie realizacji wpiséw do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach oraz
stwierdzenie ich usunigcia,

- oéwiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji elektryczne;j
zgodnie z umowa, warunkami technicznymi przylaczenia do sieci elektroenergetycznej,
projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej,



decyzje¢ komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy czlonkdéw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w prookole,
wykaz dokumentéw zalagczonych do protokolu.

Badania odbioreze instalacji elektryeznych

1. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegélowym ogledzinom i
prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spelnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

2. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja skladajgca si¢ z co najmniej dwoch osob,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg przeprowadza¢ wylgcznie osoby posiadajace
swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby nie
posiadajgcej takiego $Swiadectwa, pod warunkiem, ze byla ona przeszkolona w zakresie BHP dla
prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
- proby rozruchowe.

4. Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokélow.

5. Protokoly z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czgéciowych nalezy przedlozyé
komisji w trakcie odbioru.

6. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym ze z badan i prob
powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoly.

7. Po zakonczeniu badain odbiorczych komisja sporzadza protokol koncowy. Protokoél nalezy
przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokél ten
powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:

- numer protokélu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska czlonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,
- date wykonania badan odbiorczych,

- oceng wynikow badan odbiorczych,

- decyzjg¢ komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy czlonkéw komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

Ogledziny instalacji elektrycznych

I. Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odlgczeniu zasilania instalacji.
2. Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
- spelniajg wymagania bezpieczenstwa,
- zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
- nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mieé wplyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.
3. Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdéw zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,



- wykonania polgczen obwodaow,
- doboru oraz nastawienia urzadzei zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
- umieszczenia odpowiednich urzadzen odlgczajacych i laczacych,
- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikow, lgcznikow, zaciskow itp.,
- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obslugi i
konserwacji.

Estetyka i jako§¢ wykonanej instalacji
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje:

- zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyk isprzetu
elektroinstalacyjnego,

- trwalos¢ zamocowania sprzgtu do podloza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytow,

- zamocowanie sprzgtu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania,

- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji facznikéw oraz jednolite
usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,

- wlasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementoéw urzadzen i instalacji narazonych na
wplyw czynnikow atmosferycznych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

l. Nalezy ustalic¢, jakie Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaly
zastosowane.

2. Nalezy stwierdzi¢ prawidlowo$¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodnos¢ z obowigzujacymi normami.

3. Sprawdza si¢ zgodnos¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-41:2000 oraz PN-IEC 60364-4-
47:2001.

Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
|. Nalezy sprawdzi¢, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materialow lub
podlozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

- urzagdzenia moggce powodowaé powstawanie luku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

- urzgdzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed roz-
przestrzenianiem si¢ tych cieczy,

- dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

- urzgdzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

- urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne sg zabezpieczone przed wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

2 Ocenia si¢ zgodnos$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-42:1999 oraz PN-IEC 60364-4-

482:1999.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa



Jednostki obmiarowe dla robét instalacji elektrycznych nalezy przyjaé na podstawie KNR — 6w.

6.2. Zasada obmiaru

Zasady przedmiarowania podane s3 w KNR 05-08 i KNR 04-3. Ilo$¢ robot okresla sie na podstawie
ksiegi obmiardw zaaprobowanej przez Inspektora nadzoru.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Roboty elektryczne
Placi si¢ za ustalong ilo$¢ wykonanej instalacji elektrycznej, ktéra obejmuje:

przygotowanie stanowiska roboczego,

1

dostarczenie materiatow i sprzetu,

obsluge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
- oczyszczenie podkladu,

- wykonanie robot,

- oczyszcezenie miejsca pracy z resztek materialow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogo6lnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa

KNR - 04-03 — Roboty remontowa instalacji elektrycznych

KNR - 05-08 — Instalacje elektryczne



Monitoring CCTV

Instalacja CCTV

Podstawa opracowania
Podstawe prawng stanowia:

- ,.Systemy Alarmowe, Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach Cze$¢ 7: ,Wytyczne
stosowania” — PN EN 50132 7:2003

- ,Systemy Alarmowe, Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach Czes¢ 5:
.Teletransmisja” — PN EN 50132 7:2003

- PN IEC 60364 5 52:2002 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych
- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

- PN IEC 60364 6 61:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.

- Ustawa Prawo Telekomunikacyjne z 16 lipca 2004 roku. (Dz.U. nr. 171, poz. 1800)

- Prawo budowalane — Postepowanie dotyczace rozpoczecia robdt budowlanych art. 30
(Dz.U.2000.106.1126)

Opis ogolny

Monitoring wizyjny

Zalozenia

Zasilanie kamer za pomocg osobnego obwodu kablem YKXS 3x2,5 z rozdzielni RO.

Planuje sie montaz kamer na zewnagtrz budynku na stupach oswietleniowych , w celu kontroli i zapisu
zaistnialych sytuacji. Montaz systemu ma na celu zminimalizowanie préb kradziezy, zniszczenia,
wiamania chronionych débr oraz nadzoru nad budynkiem. Celem nadrzednym systemu jest biezace
wykrycie zagrozenia, jak rowniez mozliwos$¢ odtworzenia zaistniatych sytuacji.

Planuje si¢ montaz 5 kamer typu bullet z promiennikiem podczerwieni do obserwacji zdarzen na
zewnatrz.

Podczas projektowania systemu monitoringu wizyjnego przyjeto nastepujgce zatozenia:

- instalacje urzadzenia rejestrujgcego (rejestratora) w szafie RACK znajdujacej sie w gtéwnym punkcie
dystrybucyjnym w pomieszczeniu trenerow.

- instalacje przefacznikow z funkcjg POE w gtdwnym i posrednich punktach dystrybucyjnych,
- instalacje kamer

- budowe dedykowanej sieci strukturalnej z wykorzystaniem technologii TCP/IP



- montaz stanowiska do obstugi i obserwacji systemu w budynku - wszystkie kamery przytgczyc za
pomocg przewodu UTP kat 6 oraz swiattowodu MM4G

- wszystkie nowe elementy zawiera¢ majg wymagane aktualne certyfikaty
- wykonanie okablowania

- potgczenia kamer nalezy zabezpieczy¢ ochronnikami przepieciowymi

System monitoringu wizyjnego nalezy wykonac w oparciu o technologie IP z rozdzielczoscig min. 2
Mpx. System powinien sktadac sie z rejestratorow, przetgcznikéw, kamer oraz monitoréw
podgladowych.

Deklaracja zastosowanych urzgdzen

Z punktu widzenia technicznego dopuszcza sie mozliwosc zastosowania systemow rownorzednych
spetniajgcych opisane w projekcie funkcje. Parametry techniczne zastosowanych rozwigzan
zamiennych muszg by¢ jednak analogiczne do zaprojektowanych. Przed przystapieniem do realizacji
zgodno$¢ techniczna musi zosta¢ potwierdzona przez Inwestora poprzez opinie projektanta i ew.
powotane przez Inwestora stuzby nadzoru budowy. Protokat zmiany systemu z podaniem zamiennikéw
powinien zosta¢ zawarty w dokumentacji powykonawczej i zaakceptowany przez projektanta i
Inwestora.

Koncepcja ochrony
Lokalizacja urzadzen

Do monitorowania sytuacji dookota budynku wykorzystac nalezy kamery typu bullet z promiennikiem
podczerwieni oraz kamery koputowe wewnatrz.

Rejestrator umiesci¢ w giéwnym punkcie dystrybucyjnym - szafie RACK,
Transmisja danych i zasilanie.

System wykona¢ w technologii sieci strukturalnej z wykorzystaniem TCP/IP. Do jej budowy
wykorzystac certyfikowany kabel UTP kat 5e. Urzadzenia typu kamery zasili¢ w technologii POE.

Rejestratory i przetaczniki podtaczy¢ do zrodta w szafie RACK. W razie koniecznosci zastosowaé
dodatkowg listwe zasilajgcg. Przy zatozeniu cigglego zapisu, zestaw rejestratorow powinien posiadac 2
dyski 4 TB celem archiwizacji zdarzen z okresu 30 dni.

Wymagane cechy systemu

Kamery typu bullet z promiennikiem IR
e Kamera megapikselowa typu bullet

» Zgodna z ONVIF

» Rozdzielczos¢ do 2Mpix/1920x1080p



e do 60 kl./s dla 1920x1080,

e Obiektyw f=2.8-12mm/F1.6, P-Iris, Motorzoom z funkcja Autofocus
e Kompresja H.265 / H.264 / MIPEG

» Do 4 profili / strumieni wideo

° WDR 120 dB, BLC, DNR

e Obstuga kart uSD/SDXC (max. do 64 GB)

» Wbudowany promiennik podczerwieni (zasieg IR do 40m) z regulacjg mocy $wiecenia
° 2 wejscia i 2 wyjscia alarmowe

¢ 1 wejscie i 1 wyjscie audio

» Analogowe wyjscie wideo

» Obstuga IE, Firefox, Safari, iPhone, Android

e Obstuga SMB/NFS, FTP, SMTP, DDNS, NTP, RTSP

» Oprogramowanie rejestrujgce 64 kanaty w zestawie

» Obudowa o klasie szczelnosci IP66.

e Zasilanie PoE lub 12 VDC

 Funkcja zwiekszania zasiegu wizyjnego Varifocal

e Przetwornik 1/3" CMOS 2Mpix

e Temperatura pracy -50...60 (st, C)

e Obstugiwane protokoty: Bonjour, TCP/IP, DHCP, PPPoE, ARP, ICMP, FTP, SMTP, DNS, NTP, UPnP,
RTSP,

RTP, HTTP, HTTPS, TCP, UDP, 3GPP/ISMA RTSP
e Pobor mocy: 13 W

» Obstuga zdarzen: detekcja ruchu, detekcja audio, przekroczenie wirtualnej linii, detekcja w strefie,
wejscie alarmowe, detekcja sabotazu

Rejestrator

e Obstuga do 8 kamer IP

e Obstuga kompresji H.264 / MPEG4 / MIPEG
e Pasmo dla kamer: 80 Mb/s

e Obstuga dwdch strumieni wideo (zapis / podglad)



s Automatyczne wyszukiwanie kamer IP w sieci

 Wyjscie wideo VGA i HDMI

¢ Rejestracja audio

 Obstuga 2 dyskow HDD (maks. 4TB kazdy)

- Obstuga kas fiskalnych (POS)

e Port e-SATA

e Zarzadzanie przez przegladarke IE lub oprogramowanie CMS, lub przez mysz USB
- Obstuga co najmniej 50 producentéw kamer IP

e Zasilanie 12 VDC

Przetgczniki

e Switch niezarzadzalny 4x10/100 RJ-45+1x100 MM SC

Zasilacze do kamery
Obudowy

Uchwyty do kamer

Wytyczne dotyczace instalacji.

Wytyczne ogolne.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnego systemu opisanego w niniejszym
opracowaniu. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzagdzen
dla kompletnego wykonania systemu i zapewnienia jego petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg obiektu i dokonaniem
koordynacji montazowych niniejszych instalacji. Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z braku
koordynacji wykonania instalacji elektrycznych Wykonawca ma zrealizowac na wiasny koszt.
Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatow,
urzadzen i instalacji.

Rysunki i cze$¢ opisowa sa w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete
w czesci opisowej a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nieujete specyfikacja
winny byc traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do interpretacji niniejszej
specyfikacji, Wykonawca przed zlozeniem oferty powinien wyjasnic¢ sporne kwestie z Zamawiajacym.



Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac Polskim Normom i
posiadac stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadac znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg obowiazujacych
norm i przepisow oraz protokolarny odbidr. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ réwniez
deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg specyfikacjg.

Materiaty

Jesli nie podano inaczej, wszystkie materiaty muszg by¢ dostarczone w modelach nowych i dostepnych
na rynku. Tam gdzie projekt odwotuje sie do szczegdlnych producentow i typdw z zaznaczeniem
"typu”, wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia materiatéw zgodnie z podanym typem albo
produktéw o nie gorszych parametrach.

Podstawa

Wykonawca musi posiadac uprawnienia zgodnie z polskimi przepisami. Firma elektryczna jest
odpowiedzialna za zapewnienie koniecznych powiadomien i innych wymaganych do podtaczen.
Kontrakt na roboty elektryczne musi by¢ zgodny z Polskimi normami, przepisami.

Wykonawstwo robot

Instalacje winny zostac schowane przy uzyciu odpowiedniego wyposazenia. Tam, gdzie wystepuje
sufit podwieszany, instalacje nalezy prowadzi¢ w suficie podwieszanym.

Inne instalacje, jak na przykiad kable, nalezy wykonywac w przepustach kablowych, kanatach
instalacyjnych. Puszki i rury niezakrywane przez elementy wykonywane fabrycznie muszg by¢
zamontowane i dostarczone przez wykonawce instalacji elektrycznych. Koryta z kablami nalezy
mocowac przy uzyciu odpowiednich kotw mocujgcych. W przypadku koniecznosci wykonania bruzdy
pod kable, nalezy jg zaklei¢ za pomocg zaprawy cementowej. Bruzdy nalezy wykonywac tylko i
wytacznie przy pomocy specjalistycznych urzadzen elektrycznych , zabrania sie wykonywania bruzd
oraz przewiertow recznie przy pomocy narzedzi do tego celu nie przeznaczonych. Zaprawa cementowa
musi by¢ zlicowana ze sciang w zwigzku z pdzniejszymi robotami wykonczeniowymi.

Instalacje na wolnym powietrzu nalezy wykonac w klasie obudowy 1P66.

Wszystkie otwory w elementach budowlanych wykonywane do prowadzenia instalacji elektrycznej i
montazu puszek (stosuje sie to réwniez do fundamentdw, stropéw i cian betonowych) wykonuje
wykonawca instalacji elektrycznych. Wszystkie otwory w blachach trapezowych wykonuje wykonawca
instalacji elektrycznych. Wykonawca instalacji elektrycznych wykonuje réwniez przepusty rurowe w
fundamentach i innych elementach

Uwagi koncowe

- Wszystkie roboty objete niniejszym opracowaniem nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami, przepisami i warunkami na roboty teletechniczne,

- Przy pracach wykonawczych nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP,



- Urzadzenia montowac i uruchamia¢ zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez producenta,

- Przed rozpoczeciem instalacji oraz uruchomieniem systemu nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami
montazu dostarczonymi przez producenta wraz z urzadzeniami. Podczas montazu i programowania
urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta,

- Wszystkie zmiany wprowadzone na budowie w trakcie realizacji nalezy uzgodnic z projektantem lub
Inwestorem.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru o$wietlenia boiska

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych
i obejmujg odbioru o$wietlenia boiska

W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Technicznej wechodza:
a) trasowanie linii

b) wykopy pod rowy kablowe i stupy

¢) ukladanie kabli zasilajacych

d) montaz slupéw oswietleniowych i opraw

e) montaz szaf oswietlenia ulicznego oraz zlgczy kablowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 12m

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania
strumienia Swietlnego wysylanego przez zrodlo swiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.3. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, moggcy pracowac pod i nad ziemia oraz wewnatrz budynku ..

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stluzaca do utrzymania
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Tablica rozdzielcza - szafa rozdzielcza w obudowie z tworzywa ktérej usytuowane sg
zabezpieczenia i gniazda wtykowe dla urzadzen

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sig na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiedni polskimi normami
i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.



1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Stosowane materialy i urzagdzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych
do czynnikow zewnetrznych, na ktorych dzialanie mogg by¢ wystawione, a takze dokladnie
odpowiada¢ warunkom niezbgdnym do prawidlowego wykonania powierzonych robét oraz do
poprawnego funkcjonowania calej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegdlnienie nie jest
ograniczajgce.

Stosowane materialy i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Materialy stosowane przy ukiadaniu kabli

2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcy
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia sluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowa z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie luku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajgce na nie
obcigzenie. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajacg ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu typ AROTA DVK o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 1,5 $rednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.3.2 Kable i przewody



Kable i przewody uzywane do wykonania o$wietlenia zewnetrznego i instalacji wewngtrz
budynku powinny spelnia¢ wymagania obowigzujgcych norm. Stosowac kable i przewody zgodne

z dokumentacjg projektows

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dzialaniem promieni sfonecznych i mrozow.

233 Zrodla $wiatla i oprawy

Oprawa o parametrach niegorszych

niz:

Opis oprawy

Typ oprawy: np. FL20maxi LED
prod. Siteco

Naswietlacz asymetryczny ze zrédlem LED, obudowa z
wysokocisnieniowego odlewu aluminium malowana
proszkowo w kolorze szarym, stalowy i ocynkowany uchwyt
montazowy w kolorze oprawy; modulowa konstrukcja
oprawy, ulatwiajaca montaz w pierwszej kolejnosci obudowy
z wysiegnikiem, a nastepnie modutu LED; mozliwosé
wymiany moduléw LED w warunkach polowych za pomocg
polaczenia plug&play; rozsyl strumienia Swietlnego
realizowany za pomoca wysokiej jakosci soczewek
oslonigtych szyba hartowang; zasilacz umozliwiajgcy
sterowanie $trumieniem $wietlnym; strumien $wietlny
emitowany w gore 0% (przy nachyleniu oprawy na 0°),
Regulacja kata nachylenia oprawy w zakresie 0-170°, oprawa
wyposazona w podziatkg katowa umozliwiajgcg wybor
nastawy. Klasa ochronnosci na korozje min C4

Moc oprawy max 890W

Temperatura barwowa — max 4000K

Wskaznik oddaweania barw: Ra=70

Stopien ochrony oprawy/modulu LED: IP66/IP66
Odpornos¢ na uderzenia: K08

Redukcja mocy za pomocg dodatkowej lini sterujacej
Certyfikat CE oraz potwierdzajacy parametry ENEC
Skutecznosc $wietlna oprawy nie mniejsza niz 1021lm/W
Strumien min 91000Im

Spadek strumienia w czasie — max L80B10 dla 50tys h pracy

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane
przez oprawy rownowazne musza by¢ lepsze lub rowne
wynikom z projektu we wszystkich punktach (poziom natezen
roéwnomiernosé czy wskaznik olénienia)

?




Typ oprawy: np. FL20midi LED
prod. Siteco

Naswietlacz asymetryczny ze zrodlem LED, obudowa z
wysokocisnieniowego odlewu aluminium malowana
proszkowo w kolorze szarym, stalowy i ocynkowany uchwyt
montazowy w kolorze oprawy; modulowa konstrukcja
oprawy, ulatwiajgca montaz w pierwszej kolejnosci obudowy
z wysiegnikiem, a nastgpnie modulu LED; mozliwosé
wymiany moduléw LED w warunkach polowych za pomocg
polgczenia plug&play; rozsyl strumienia $wietlnego
realizowany za pomocg wysokiej jakosci soczewek
oslonigtych szyba hartowang; strumien Swietlny emitowany w
gor¢ 0% (przy nachyleniu oprawy na 0o), Regulacja kata
nachylenia oprawy w zakresie 0-170°, oprawa wyposazona w
podzialke kgtowg umozliwiajacg wybor nastawy. Mozliwosé
wymiany modulu LED na stupie . Klasa ochronnosci na
korozje min C4

Trwalos¢: min 100 000h L80/B10

Temperatura barwowa: max 4000K

Wskaznik oddaweania barw: Ra=70

Strumien minimalny 26990Im

Moc max 238W

Sprawnosc min 1131m.W

Stopien ochrony oprawy/modutu LED: IP66/IP66
Odporno$é na uderzenia: IK08

Certyfikat CE, ENEC

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane
przez oprawy rownowgzne musza by¢ lepsze lub réwne
wynikom z projektu we wszystkich punktach (poziom natezen
rownomiernos$¢ czy wskaznik olénienia)

3




Typ oprawy: np. DL30 LED prod.
Siteco

Oprawa parkowa LED o ksztalcie jak na zdjgciu, wykonana z
ci$nieniowego odlewu aluminium, klosz PMMA nie z6lkngey
w czasie o wysokiej odpornoéci na udar. Dostep do komory
osprzgtu beznarzedziowy. Optyka asymetryczna wykonana w
technologii reflektorowej bez indywidualnych soczewek i
odbly$nikéw eliminujaca ol$nienie. Oprawa montowana na
stup o Srednicy fi 76.

Trwalos¢: min 100 000h L85/B10

Temperatura barwowa: max 4000K

Wskaznik oddaweania barw: Ra=70

Klasa ochronnosci: 11.

Strumien minimalny 1810Im

Moc max 20W

Sprawnosc min 90Im/W

Stopien ochrony oprawy/modulu LED: IP66/IP66
Odpornosé na uderzenia: IK08

Certyfikat CE, ENEC

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane
przez oprawy rownowazne musza by¢ lepsze lub rowne
wynikom z projektu we wszystkich punktach (poziom natg¢zen,
rownomiernos¢ czy wskaznik ol$nienia)

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy réwnowazne musza by¢ lepsze
lub rowne wynikom z projektu we wszystkich punktach (poziom natgzen, rdwnomierno$¢ czy wskaznik

ol$nienia)

234 Shlupy

Stupy boiska gléwnego

Maszt stalowy 16-katny zbiezny o $rednicy dolnej min .510 mm, gérnej 120 mm , ocynkowany
ogniowo wykonany ze stali o klasie min S355 ,wysokosci 20 m dostosowany do zawieszenia 8
naswietlaczy 890W na 2 poprzeczkach oraz wyposazony w iglice LED koloru czerwonego o IP 66 i

IK 10.

Maszt powinien posiada¢ podwadjng wngke rewizyjng o wymiarach 600 x 220 mm.




W dolnej czgsci maszt wyposazony w podstawg o grubosci 35 mm z rozstawem otwordw kotwigeych
wg osobnych obliczen.

Wymiary i konstrukcja fundamentu objete sg innym opracowaniem .

Przed zlozeniem materialow nalezy przedstawi¢ projektantowi do weryfikacji pelne obliczenia
wytrzymalosciowe masztu oraz rysunki .

Pozostale stupy

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. W dolnej czescei
slupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykane drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskdéw do podlgczenia dwéch zyl kabla o przekroju do
50 mm2.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewngtrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o
grubosci min. 120 pm.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w PN-
90/B-03200 [7].

Spoiny nie mogg wykazywac peknigé, a otwory na elementy laczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi.

Skladowanie slupow oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podlozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.3.5 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigé
zaciskow przystosowanych do podlaczenia dwoch zyl kabla o przekroju do 50 mm2.

3. Sprzet

Wykonaweca przystepujgc do wykonania oswietlenia zew. winien si¢ wykaza¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg
Jjakos¢ robot

- Dzwig

- Samochdd cigzarowy

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochdéd skrzyniowy do 5t

- samochéd dostawezy do 0,9t

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegblnych elementow.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w wymaganiach ogélnych.

5.2 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny pod z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera,

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,

nalezy powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym latwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdow).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszezaé ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjna.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12.

Zaggszezenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3 Ukladanie kabli

Kable nalezy ukladac¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyijne.

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna byé mniejsza niZ 0°C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promiefi gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej Srednicy zewngtrznej kabla lub podanego w
instrukcji wytworcy.

Bezposrednio w gruncie kable na napigcie 1 kV nalezy uklada¢ na glebokosci 0,7 m z dokladnoscia
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a
nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uklada¢ foli¢ szerokosci takiej, aby krawedzie folii siggaly, conajmniej do
zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm.

Grubos¢ folii powinna wynosié, co najmniej 0,5mm.

Kolor folii:

- niebieski dla kabli 1 kV



Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy ukladac¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sie przy wprowadzeniu kabli do przepustow kablowych, dla muf kablowych

pozostawienie okolo 4-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

5.4. Montaz stupow

Shupy nalezy ustawia¢ recznie lub dzwigiem. Spod slupa powinien opierac si¢ na warstwie betonu
marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50
x50x7cm.

Glebokosé¢ posadowienia shupa nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,01 wysokosci shupa.
Slup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywa¢ przed montazem stupa

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzic¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim weiggnigeiu przewodow zasilajgcych do stupow.
Nalezy stosowaé przewody typu YDY o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o
przekroju zyly 2.5 mm2.

[lo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.
Oprawy nalezy mocowa¢ na glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 i 111 strefy wiatrowe;j.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do

czasu ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
o$wietleniows, oraz od warunkow technicznych przylgczenia

wydanych przez zaklad energetyczny.

5.6.1. Zerowanie



Zerowanie polega na polaczeniu czedcei przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zakléceniowych
odlaczenie zasilania.

Dodatkowo na koricu kazdego odgalezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonaé
uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omdw.

Uziomy wykona¢ za pomocg bednarki 25x4mm lub uziomu pretowego z uzyciem pretow
stalowych @ 20 mm, nie krétszych niZ 2,5 m, polaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.
Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi si¢ w szafie o§wietleniowej i latarniach, nalezy lgczyé
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju

uziomu poziomego.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakléceniowych Zaleca sig
wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktora nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztow i szafy
oswietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te mogg spelnia¢ rowniez rolg zaciskow probierczych, ewentualne faczenie odcinkow
bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana plycej niz 0,8 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy ukladaé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w wymaganiach ogo6lnych.
6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowa i ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz sprawdzié
sposob usunigeia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastgpujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i cigglosci zyl kabla,



Pomiary nalezy wykonywac¢, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem

pomiaréw rezystancji i cigglosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego

odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru

ziemi.
6.4. Slupy stalowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i BN-79/9068-01

[30].

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowosci ustawienia opraw

- jakosci polgczen kabli i przewodow na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— Jjakosci polgczen $rubowych stupow, opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5 Regulacja instalacji elektrycznych

Po zakonczeniu prac montazowych i po spelnieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania
zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materialow.

Obmiar Robot obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe roboty i nieprzewidziane,
ktorych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét, pomiedzy

Wykonawcg a Inzynierem.

Jednostka obmiaru jest:

a) dla kabli i przewodow — 1 mb.



8. ODBIOR ROBOT

Przejecia Robot nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Robot moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak rowniez wykonania prac zgodnie

z dokumentacjg wykonawczg, a takze obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedlozy¢ dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i
pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé:

* kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, skladajacs sie z

poszezegolnych dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2
egzemplarzach,

* protokoély, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

— instrukeje funkcjonowania, obslugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzef

w 2 egzemplarzach geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne zasady dotyczace platnosci zgodnie z zawartg umowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regulami sztuki budowlanej oraz zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami na dzien wykonywanych prac.



