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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  są  wymagania
dotyczące   odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  oraz  wykonania  i odbioru  robót
związanych z wytyczeniem granic pasa drogowego, trasy drogowej i domierzeniem punktów wysokościowych,
które  zostaną  wykonane  w  ramach  zadania: „Przebudowa  drogi  gminnej  nr  041316C  relacji  Zawda  –
Zawdzka Wola ETAP II ” w zakresie nie wymagającym zmiany granic pasa drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako  część  Dokumentów  Kontraktowych  STWiORB  należy  odczytywać  i  rozumieć  w zlecaniu
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie  w  różnych  rozdziałach  Specyfikacji  czynione  są  odniesienia  do  norm  krajowych,  które
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  STWiORB  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wszystkimi
czynnościami  umożliwiającymi  i  mającymi  na  celu  wytyczenie  w  terenie  przebiegu  trasy  drogowej,  pasa
drogowego oraz położenia obiektów zgodnie z Dokumentacją Projektową.
W zakres robót pomiarowych, związanych z wytyczeniem granica pasa drogowego:

 sporządzenie szkicu przebiegu granic prawnych,
 stabilizacja pasa drogowego w terenie znakami granicznymi,
 okazanie granic właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego,
 przygotowanie operatu technicznego.

W zakres robót pomiarowych, związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:
 wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
 zastabilizowanie  punktów  głównych  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  oraz

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne wytyczenie,
 oznaczenie kilometrażu w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów na bieżąco do

końca okresu gwarancyjnego.
 pomiar powykonawczy.

Wykonanie  w  ramach  pomiaru  powykonawczego  szkicu  przebiegu  granic  prawnych  z  ich  stabilizacją  
w  terenie  znakami  granicznymi  i  świadkami  betonowymi  tych  znaków  wykonanymi  zgodnie  z  załączonym
rysunkiem nr 1 w każdym punkcie załomu linii rozgraniczającej, jednak nie rzadziej niż 100m.

Warunki wykonania szkicu punktów pasa drogowego:
 granicę  zastabilizować  znakami  granicznymi  i  świadkami  betonowymi  osadzonymi  na  granicy

kopca granicznego od strony zewnętrznej pasa drogi.
 szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A3.

Szkic punktów pasa drogowego powinien zawierać:
 nazwę województwa, gminy, obrębu,
 nazwę inwestycji,
 kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka,
 szkic lokalizacji,
 punkty graniczne wraz z numeracją i rodzajem stabilizacji,
 miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego,
 linie graniczne z miarami czołowymi,
 zestawienie gruntów pozostających w dniu 31 grudnia 1998 r. we władaniu Skarbu Państwa, nie

stanowiące ich własności, a zajęte pod drogi publiczne,
 opis skrzyżowań i rzek,
 szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych w terenie w zasięgu

po 10 m od granic pasa drogowego:
 krawędzie jezdni,
 oś drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni,
 słupki hektometrowe z opisem,
 początek i koniec obiektów mostowych,
 ogrodzenia trwałe i chodniki,
 świadki punktów referencyjnych,
 pojedyncze drzewa,
 kontury leśne,
 słupy energetyczne lub telefoniczne z  kierunkami  linii  znajdujące się  w odległości  do 10 m od

granicy pasa,
 numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich granic.



Do szkicu należy dołączyć:
 wykaz współrzędnych punktów granicznych w układzie 2000 (plik w formacie txt),
 szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie txt,
 mapę ewidencyjną,
 skrócone wypisy z rejestru gruntów (z numerami ksiąg wieczystych) dla wszystkich działek w pasie

drogowym,
 odbitkę istniejącej mapy zasadniczej (S+W). w skali szkicu.

Ponadto  jako  załącznik  do  pomiaru  powykonawczego należy  sporządzić  wykaz  zmian  gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów dotyczących sposobu użytkowania
(użytek rolny lub leśny na drodze).

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt
trasy.
1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  STWiORB

DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Do utrwalenia  punktów głównych trasy  należy  stosować,  dla  punktów utrwalanych w istniejącej  nawierzchni
bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny
mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji  pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości
około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej  nawierzchni  bolce stalowe średnicy 5 mm i  długości
od 0,04 do 0,05 m.
Do wyznaczania krawędzi  nasypów i  wykopów należy  stosować dobrze widoczne paliki  lub wiechy.  Wiechy
należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 m oraz wykopów głębszych niż 1 m.
„Świadki”  punktu  granicznego wg rys.  nr  1,  pomalowane na  żółto  z  czarnym napisem, wykonane z betonu
C20/25 zbrojonego 4 prętami średnicy 10 mm. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić „świadka” Inżynierowi
do akceptacji.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt pomiarowy
Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:

 teodolity lub tachimetry,
 niwelatory,
 dalmierze,
 sprzęt GPS,
 tyczki,
 łaty,
 taśmy stalowe, 
 szpilki.

Sprzęt stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie
wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sprzętu i materiałów
Sprzęt i materiały do wytyczenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  obowiązującymi  Instrukcjami  GUGiK  przez  osoby
posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację
i współrzędne punktów głównych trasy.
W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót, w tym ustalić możliwe do wykorzystania
punkty osnowy geodezyjnej (w tym repery). Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz
punktów granicznych należy pobrać z właściwego ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  Inżyniera  o  wszelkich  błędach  wykrytych  w  wytyczeniu
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Wykonawcy.
Wykonawca przed wykonaniem robót powinien wykonać pomiary kontrolne, tzn. sprawdzić czy rzędne terenu
określone w Dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi,
że  rzeczywiste  rzędne  terenu  istotnie  różnią  się  od  rzędnych  określonych  w  Dokumentacji  projektowej,  to
powinien powiadomić o tym Inżyniera i  Projektanta.  Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie  powinno być
zmieniane  przed  podjęciem odpowiedniej  decyzji  przez  Inżyniera  i  Projektanta.  Zaniechanie  powiadomienia
Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem
wyników  pomiarów  przez  Inżyniera,  a  także  Projektanta,  jeżeli  ma  to  wpływ  na  rozwiązania  przyjęte  
w Dokumentacji projektowej.
Punkty  wierzchołkowe,  punkty  główne  trasy  i  punkty  pośrednie  osi  trasy  muszą  być  zaopatrzone  
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma 
i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania
robót. Jeżeli  znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, to
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej
realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych
Punkty  wierzchołkowe  trasy  i  inne  punkty  główne  powinny  być  zastabilizowane  w  sposób  trwały,  a  także
dowiązane  do  punktów  pomocniczych,  położonych  poza  granicą  robót.  Maksymalna  odległość  pomiędzy
punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. Wykonawca powinien założyć robocze
punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim.
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej powinna od 100 do 300 m.
Repery  robocze należy  założyć  poza granicami  robót  związanych z  wykonaniem trasy  drogowej  i  obiektów
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach
wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich obiektów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych
lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany
przez Inżyniera.

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu
był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne
określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.4. Wytyczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane geodezyjne m. in.
pobrane z ośrodka dokumentacji geodezyjno – kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej
albo innej osnowy geodezyjnej.
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i  w punktach pośrednich w odległości  zależnej  od
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej nie może
być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku
do rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
Usunięcie  pali  z osi  trasy jest  dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi  je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi  nasypów i  wykopów na powierzchni
terenu  (określenie  granicy  robót  ziemnych),  zgodnie  z  Dokumentacją  projektową  oraz  w  miejscach
wymagających  uzupełnienia  dla  poprawnego  przeprowadzenia  robót  i  w  miejscach  zaakceptowanych  przez
Inżyniera.

Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym
z Dokumentacją projektową.

Jeżeli pozostałe specyfikacje techniczne nie stanowią inaczej to:
 dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawędzi w stosunku do Dokumentacji projektowej

nie może być większe niż ±5 cm,



 rzędne niwelety punktów osi krawędzi należy wyznaczyć z dokładnością do ±1,0 cm w stosunku
do rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji projektowej.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawędzi robót ziemnych powinno pozwalać na wykonanie
skarp  o  pochyleniu  zgodnym z  Dokumentacją  projektową  przy  założonej  odchyłce  pochylenia  określonej  w
STWiORB D.02.00.00 „Roboty ziemne”.

Dopuszcza się wyznaczanie przekrojów inną metodą niż określono w niniejszej STWiORB pod warunkiem
jej akceptacji przez Inżyniera.
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych
Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  wytyczeniem  trasy  i  punktów  wysokościowych  należy
prowadzić  według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i  wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest :

 km (kilometr) wytyczenia trasy w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór robót związanych z wytyczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  STWiORB DMU.00.00.00  „Wymagania  ogólne”  
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robót obejmuje:

 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót, Programu Zapewnienie Jakości i uzyskanie
akceptacji Inżyniera,

 wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy,
 wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej STWiORB na podstawie

szkiców  i dzienników  pomiarów  geodezyjnych  oraz  protokółów  kontroli  zgodnie  z  zasadami
określonymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”,

 pozyskanie niezbędnego sprzętu i materiałów geodezyjnych,
 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,
 prace przygotowawcze,
 wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych,
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
 wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych,
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
 zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  i  oznakowanie

ułatwiające odszukanie i ewentualne wytyczenie,
 odszukanie i oznakowanie punktów granicznych pasa drogowego (przed rozpoczęciem robót) – na

podstawie przekazanych szkiców wraz ze współrzędnymi,
 ew. odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej,
 pomiar powykonawczy.

Cena obejmuje również opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie w ramach
którego należy wykonać:

 szkic w formie matrycy na przeźroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z możliwością
wypinania,

 wykaz współrzędnych punktów granicznych  (plik w formacie txt),



 mapę ewidencyjną,
 wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym,
 odbitkę istniejącej mapy zasadniczej S+W w skali szkicu,
 szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
 wykaz zmian gruntowych,
 trwałe osadzenie punktów granicznych pasa drogowego przy pomocy „świadka”.
 roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót

tymczasowych,
 przeliczenie współrzędnych z układu 1965 na 2000 lub odwrotnie, jeżeli zajdzie taka konieczność.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, W-wa 

    1979,
[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
[8] Norma BN-67/6744-09.

Uwaga:
Wszelkie  roboty  ujęte  w STWiORB należy  wykonać  zgodnie  z  Dokumentacją Projektową w oparciu  

o aktualnie obowiązujące przepisy.



D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.02.01. WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE

1. 1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  są
wymagania  dotyczące   wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  odsączających  i
odcinających, które zostaną wykonane w ramach zadania:  „Przebudowa drogi gminnej nr 041316C relacji
Zawda – Zawdzka Wola ETAP II ” w zakresie nie wymagającym zmiany granic pasa drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako  część  Dokumentów  Kontraktowych  STWiORB  należy  odczytywać  i  rozumieć  w zlecaniu
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie  w  różnych  rozdziałach  Specyfikacji  czynione  są  odniesienia  do  norm  krajowych,  które
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za
integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były
w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem

warstw odsączających i odcinających zgodnie z Dokumentacją Projektową.
1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. 2. materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  STWiORB
DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałem do wykonania warstwy odsączającej z kruszywa jest mieszanka kruszyw naturalnych,

nie poddanych obróbce mechanicznej (nie przekruszonych), zgodnych z PN-EN 13242 
 piaski,
 żwir i mieszanka,

o  maksymalnym  wymiarze  ziaren  do  31,5mm,  wymieszana  w  takich  proporcjach  aby  spełniała  wszystkie
poniższe  wymagania.  Dodatkowo  kruszywa  na  mieszankę  powinny  posiadać  właściwości  odpowiadające
poszczególnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 13242:2004.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Do wykonania podbudowy należy użyć mieszanki kruszyw, według PN-EN 13242 :Jakość kruszywa powinna być
zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13242

2.4. Składowanie materiałów
2.4.1. Składowanie kruszywa

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest wbudowane
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca
robót  powinien  zabezpieczyć  kruszywo  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami
kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.3. sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się

możliwością korzystania z następującego sprzętu:
 równiarek,
 walców statycznych,
 płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed

zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami,  nadmiernym  wysuszeniem  i  zawilgoceniem.5.
wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w  STWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”

oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”.
Warstwy  odcinająca  i  odsączająca  powinny  być  wytyczone  w sposób  umożliwiający  wykonanie  ich

zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny

sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia

robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Kruszywo  powinno  być  rozkładane  w  warstwie  o  jednakowej  grubości,  przy  użyciu  równiarki,  z
zachowaniem  wymaganych  spadków  i  rzędnych  wysokościowych.  Grubość  rozłożonej  warstwy  luźnego
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  STWiORB  przewiduje  wykonanie  warstwy  odsączającej  lub
odcinającej o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie
układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w których widoczna jest  segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do
jej zagęszczania.

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać
pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w
kierunku jej górnej krawędzi.

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana
płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczanie  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od  1,0
według  normalnej  próby  Proctora,  przeprowadzonej  według  PN-B-04481  Wskaźnik  zagęszczenia  należy
określać zgodnie z BN-77/8931-12.

W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  wbudowany  w  warstwę  odsączającą  lub  odcinającą,
uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia
należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy
według BN-64/8931-02  Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od
--2% do +1%. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy
osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności
optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.

5.4. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej
Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być

utrzymywane w dobrym stanie.
Nie  dopuszcza  się  ruchu  budowlanego  po  wykonanej  warstwie  odcinającej  lub  odsączającej  z

geowłóknin.
W przypadku warstwy z  kruszywa dopuszcza się  ruch pojazdów koniecznych dla  wykonania wyżej

leżącej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

6. kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania  robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inspektorowi  nadzoru.  Badania  te  powinny  obejmować
wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  i  zagęszczenia
warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej

Lp. Wyszczególnienie
badań i pomiarów

Minimalna częstotliwość badań
i pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km



4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie  osi  w
planie *)

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

7 Grubość warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej
niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Zagęszczenie,
wilgotność kruszywa

w  2  punktach  na  dziennej  działce  roboczej,  lecz  nie
rzadziej niż raz na 600 m2

Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych
łuków poziomych.
- Częstotliwość badań podłoża zjazdów: wskaźnik zagęszczenia / odkształcenia oraz nośność – 1x / zjazd.
- Częstotliwość badań podłoża umocnienia poboczy: wskaźnik zagęszczenia / odkształcenia oraz nośność – 1x /

100 mb pobocza.
- Częstotliwość badań podłoża chodników: wskaźnik zagęszczenia / odkształcenia – 1x / 100 mb chodnika.

6.3.2. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Równość warstwy

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04.

Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą.

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki  poprzeczne warstwy odcinającej  i  odsączającej  na prostych i  łukach powinny być zgodne z
dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%.

6.3.5. Rzędne wysokościowe

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  warstwy  i  rzędnymi  projektowanymi  nie  powinny
przekraczać +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie  może być przesunięta w stosunku do osi  projektowanej  o  więcej  niż   3  cm dla
autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg.

6.3.7. Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2
cm.

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć
łączną grubość tych warstw.

Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości  Wykonawca  wykona  naprawę
warstwy  przez  spulchnienie  warstwy  na  głębokość  co  najmniej  10  cm,  uzupełnienie  nowym  materiałem  o
odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagęszczenie warstwy

Wskaźnik  zagęszczenia  warstwy  odcinającej  i  odsączającej,  określony  wg  BN-77/8931-12  [8]  nie
powinien być mniejszy od 1.

Jeżeli  jako  kryterium  dobrego  zagęszczenia  warstwy  stosuje  się  porównanie  wartości  modułów
odkształcenia,  to  wartość  stosunku  wtórnego  do  pierwotnego modułu  odkształcenia,  określonych  zgodnie  z
normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2.

Wilgotność  kruszywa  w czasie  zagęszczenia  należy  badać  według  PN-B-06714-17  [2].  Wilgotność
kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p.

6.3,  powinny  być naprawione przez  spulchnienie do głębokości  co najmniej  10  cm,  wyrównane i  powtórnie
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej.

8. odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  STWIORB  i  wymaganiami

Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  STWiORB  DMU.00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje:

 prace pomiarowe,
 dostarczenie  i  rozłożenie  na  uprzednio  przygotowanym podłożu  warstwy  materiału  o  grubości  i

jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
 wykonanie odcinka próbnego, gdy wymagane
 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- oznakowanie Robót i jego utrzymanie,
- wykonanie  innych  czynności  niezbędnych  do  realizacji  Robót  objętych  niniejszą  STWIORB,  zgodnie  z

Dokumentacją Projektową.
 utrzymanie warstwy.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, np. oznakowanie i  utrzymanie
robót,

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robót itp.

10. przepisy związane
10.1. Normy

 1. PN-EN  13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2.PN-EN 15381:2010 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wymagania w odniesieniu do wyrobów
stosowanych w nawierzchniach i nakładkach asfaltowych 

3PN-EN ISO 10319 Geotekstylia – Badanie wytrzymałości  na rozciąganie metodą szerokich
próbek

4PN-EN ISO 12236 Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  –  Badanie  na  przebicie  statyczne
(metoda CBR)

5 PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczenie charakterystycznych wymiarów porów
6.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania badania. Zał.B.
7.   BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
8.   BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.   STWiORB DMU.00.00.00 Wymagania ogólne 
2.   WT-4 Wytyczne techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych



D.04.04.02 Podbudowa  z  kruszywa  łamanego  -  mieszanki  niezwiązanej  stabilizowanej
mechanicznie (MNSM) o uziarnieniu 0/31,5 mm.

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja  techniczna D.04.04.02 „Podbudowa z mieszanki niezwiązanej” odnosi się do wykonania i odbioru
robót związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie- warstwy
górnej na jezdni które zostaną wykonane w ramach zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 041316C relacji
Zawda – Zawdzka Wola ETAP II ” w zakresie nie wymagającym zmiany granic pasa drogowego.
Podbudowę należy wykonać z kruszyw posiadających parametry i spełniających warunki normy PN-EN 13242

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych STWiORB należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które
napisane są i  winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane
za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby
były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  ogólne  dotyczące wykonania  i  odbioru  robót
związanych z wykonywaniem podbudowy i opasek z mieszanki niezwiązanej (kruszyw łamanych stabilizowanych
mechanicznie).

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka  niezwiązana  –  ziarnisty  materiał,  zazwyczaj  o  określonym składzie  ziarnowym,  który  jest
stosowany  do  wykonania  ulepszonego  podłoża  gruntowego  oraz  warstw  konstrukcji  nawierzchni  dróg.
Mieszanka niezwiązana, może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny
tych kruszyw w określonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej wyrażony, jako
przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości.
1.4.3. Podbudowa – dolna część konstrukcji  nawierzchni dróg służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej(warstwy dolnej i górnej) i pomocniczej(warstwy
górnej). Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.4.  Podbudowa  pomocnicza  –  warstwa,  zapewniająca  przenoszenie  obciążeń  z  warstwy  podbudowy
zasadniczej  na  warstwę  podłoża.  Podbudowa  pomocnicza  może  składać  się  z  kilku  warstw  o  różnych
właściwościach.
1.4.5.  Podbudowa  zasadnicza  –  warstwa  zapewniająca  przenoszenie  obciążeń  z  warstw  wyżej  leżących
na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże.
1.4.6.  Stabilizacja  mechaniczna  -  proces  technologiczny,  polegający  na  odpowiednim  zagęszczeniu
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.
1.4.7.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi  przepisami,  odpowiednimi  polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DMU-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.
Mieszanki  kruszyw powinny  być  tak  produkowane i  składowane,  aby  wykazywały  zachowanie  jednakowych
właściwości  i  spełniały  wymagania  określone w tablicy  2.  Wyprodukowane mieszanki  kruszyw powinny  być
jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością.
Dla mieszanek nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów <0,063 mm.
W przypadku stosowania kruszyw z recyclingu i  kruszyw z odpadów przemysłowych, należy uzyskać ocenę
ekologiczną takiej mieszanki przez właściwe jednostki.
Dodatkowo wymaga się,  aby 90% wyników w zapisach Zakładowej Kontroli  Produkcji  (ZKP) prowadzonych  
w ciągu 6 miesięcy powinno potwierdzać wymaganą jednorodność na poszczególnych sitach. Przy akceptacji
Inżyniera powyższe wymaganie nie jest konieczne. 
Dodatkowo  wymaga  się,  aby  90%  wyników  w  zapisach  ZKP prowadzonych  w  ciągu  6  miesięcy  powinno
potwierdzać  wymaganą  ciągłość  na  poszczególnych  sitach  zgodnie  z  tablicą  4.  Przy  akceptacji  Inżyniera
powyższe wymaganie nie jest konieczne.

2.2. Rodzaje materiałów



Materiałem do wykonania podbudowy i ulepszonego podłoża powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego.
Kruszywo łamane niezwiązane do mieszanki powinno posiadać deklarację zgodności  z normą PN-EN 13242
oraz być oznakowane znakiem CE lub B.
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
Woda do zraszania powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierająca składników wpływających
szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczanie mieszanki.
Jeżeli badania CBR nie da się wykonać zgodnie z normą PN-EN 13286-47  w przypadku  kiedy masa ziaren
powyżej  20  mm  przekracza  25%  masy  całej  mieszanki  Wykonawca  robót  zobowiązany  jest  powiadomić
projektanta i Inżyniera.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie  powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

 mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej.

 równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki.
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno

dostępnych  powinny  być  stosowane  zagęszczarki  płytowe,  ubijaki  mechaniczne  lub  małe  walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże  pod  podbudowę  powinno  spełniać  wymagania  określone  w  STWiORB  D.04.01.01  „Profilowanie  
i zagęszczanie podłoża w korycie” i STWiORB D.02.00.00 „Roboty ziemne”.
Podbudowa  powinna  być  ułożona  na  podłożu  zapewniającym nie  przenikanie  drobnych  cząstek  gruntu  do
podbudowy.
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. Paliki lub
szpilki  powinny  być  ustawione  w  osi  drogi  i  w  rzędach  równoległych  do  osi  drogi,  lub  w  inny  sposób
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków
lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie
dopuszcza  się  wytwarzania  mieszanki  przez  mieszanie  poszczególnych  frakcji  na  drodze.  Mieszanka  po
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie  o jednakowej  grubości,  takiej,  aby  jej  ostateczna
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może
przekraczać  20  cm po zagęszczeniu.  Warstwa podbudowy powinna być  rozłożona w sposób zapewniający
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych
spadków  i rzędnych  wysokościowych.  Rozpoczęcie  budowy  każdej  następnej  warstwy  może  nastąpić  po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej  
o  20% jej  wartości,  mieszanka powinna być  zwilżona określoną ilością  wody  i  równomiernie  wymieszana.  



W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości,  mieszankę
należy osuszyć.
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub określony z badań metodą płyty dynamicznejØ300
mm powinien  odpowiadać  przyjętemu  poziomowi  wskaźnika  nośności  podbudowy  określonego  w  niniejszej
STWiORB.

5.5. Odcinek próbny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
1 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,
2 określenia  grubości  warstwy  materiału  w  stanie  luźnym,  koniecznej  do  uzyskania  wymaganej  grubości

warstwy po zagęszczeniu,
3 określenia  liczby  przejść  sprzętu  zagęszczającego,  potrzebnej  do  uzyskania  wymaganego  wskaźnika

zagęszczenia.
Na odcinku  próbnym Wykonawca powinien  użyć  takich  materiałów oraz  sprzętu  do  mieszania,  rozkładania
i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka próbnego powinna
wynosić od 300 do 500 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych
z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować
wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 6.

Tablica 6. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw
 stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań
Minimalna
liczba  badań
na  dziennej
działce
roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przypadająca  na
jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotność mieszanki 2 600
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla  każdej  partii  kruszywa  i  przy
każdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki  powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej  STWiORB. Próbki  należy
pobierać  w sposób  losowy,  z  rozłożonej  warstwy,  przed  jej  zagęszczeniem.  Wyniki  badań powinny  być  na
bieżąco przekazywane Inżynierowi.
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie 
z PN-B-04481  (metoda II), z tolerancją +10% -20% jej wartości.
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17.
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Zagęszczenie  podbudowy  należy  sprawdzać  według  BN-77/8931-12  lub  określić  z  badań  metodą  płyty
dynamicznej Ø300 mm zgodnie z PN-S-02205. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy



uznać  za  prawidłowe,  gdy  stosunek  wtórnego modułu  E2 do  pierwotnego modułu  odkształcenia  E1 jest  nie
większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.5. Właściwości kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano  w tablicy 7.

Tablica  7.  Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  wykonanej  podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Szerokość podbudowy wg wskazania Inżyniera
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na

każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna wg wskazania Inżyniera
4 Spadki poprzeczne*) wg wskazania Inżyniera
5 Rzędne wysokościowe co 50 m
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 50 m
7 Grubość podbudowy Podczas budowy:

w 3  punktach  na każdej  działce  roboczej,  lecz nie
rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m2

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy  wykonać  w  punktach
początku i końca ramp drogowych.
6.4.2. Szerokość podbudowy
Jeżeli  podbudowa nie  jest  ograniczona krawężnikiem,  to  jej  szerokość powinna być  większa  od  szerokości
warstwy  wyżej  leżącej  o  co  najmniej  25  cm  lub  o  wartość  wskazaną  w  Dokumentacji  projektowej.  Jeżeli
podbudowa jest ograniczona krawężnikiem to jej szerokość powinna w całości mieścić się w krawężnikach.
6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć łatą o długości dostosowanej do badanie nawierzchni. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z  Dokumentacją  projektową  
z tolerancją  0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +
1 cm, -1 cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm.
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż +10/-5%.
6.4.8. Nośność podbudowy
- moduł odkształcenia wg PN-S-02205.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny
być  naprawione przez spulchnienie  lub zerwanie  do  głębokości  co  najmniej  10 cm,  wyrównane i  powtórnie
zagęszczone.  Dodanie  nowego materiału  bez  spulchnienia  wykonanej  warstwy  jest  niedopuszczalne.  Jeżeli
szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy.
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość,
zgodnie  z  decyzją  Inżyniera,  uzupełnione  nowym  materiałem  o  odpowiednich  właściwościach,  wyrównane
i ponownie zagęszczone.  Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.  Po wykonaniu tych robót  nastąpi
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne
do  zapewnienia  wymaganej  nośności,  zalecone  przez  Inżyniera.  Koszty  tych  dodatkowych  robót  poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania
robót przez Wykonawcę podbudowy.



7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywa łamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki niezwiązanej obejmuje:
[9] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[10] oznakowanie robót,
[11] sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
[12] przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
[13] wykonanie odcinka próbnego,
[14] dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
[15] rozłożenie mieszanki,
[16] zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
[17] przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
[18] utrzymanie podbudowy w czasie robót.

Cena wykonania robót obejmuje:
(a) roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
(b) prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

 PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania
 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
 PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym
 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
 PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej

metodą szybką
 PN-EN933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

 PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  kształtu  ziarn
za pomocą wskaźnika płaskości

 PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych właściwości  kruszyw.  Część  4.  Oznaczanie  kształtu
ziarn. Wskaźnik kształtu

 PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  procentowej
zawartości  ziarn  o  powierzchniach  powstałych  w  wyniku  przekruszenia
lub łamania kruszyw grubych

 PN-EN 933-8 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  8:  Ocena  zawartości
drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego

 PN-EN 1097-1 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie
odporności na ścieranie (mikro-Deval)

 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania
odporności na rozdrabnianie

 PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie
gęstości ziarn i nasiąkliwości

 PN-EN 1367-1 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461692&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461692&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461692&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=477147&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=477147&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=477147&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461864&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461864&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461864&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1


 PN-EN 1367-3 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników
atmosferycznych.  Część  3:  Badanie  bazaltowej  zgorzeli  słonecznej  metodą
gotowania

 PN-EN 13286-2 Mieszanki  mineralne  niezwiązane  i  związane  spoiwem  hydraulicznym.
Część 2: Metody  badań  dla  ustalonej  laboratoryjnie  gęstości  i  wilgotności.
Zagęszczenie aparatem Proctora

 PN-EN 13286-47 Mieszanki  mineralne  niezwiązane  i  związane  spoiwem  hydraulicznym.
Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności
CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego

 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna

 PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 3: Przygotowanie wyciągów
przez wymywanie kruszyw

 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.  Specyfikacja  pobierania próbek,  badanie i  ocena
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów
produkcji betonu

10.2. Inne dokumenty

 WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych
 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
 Instrukcja  ITB  Nr  234/95.  Wytyczne  badania  promieniotwórczości  naturalnej  surowców  i  materiałów

budowlanych.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w oparciu o

aktualnie obowiązujące  przepisy.

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476306&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476306&page=1
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