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D.01.01.01 Wytyczenie pasa drogowego, trasy i punktéw wysokosciowych



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczagce odtworzenia trasy drogowej i jej punktéow wysokosciowych oraz wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wytyczeniem granic pasa drogowego, trasy drogowej i domierzeniem punktow wysokosciowych,
ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 041316C relacji Zawda —
Zawdzka Wola ETAP Il ” w zakresie nie wymagajgcym zmiany granic pasa drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.21. Jako cze$¢ Dokumentéow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcdéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza sie¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej, pasa
drogowego oraz potozenia obiektéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem granica pasa drogowego:
e sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych,
e stabilizacja pasa drogowego w terenie znakami granicznymi,
e okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego,
e przygotowanie operatu technicznego.
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktow gtownych w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne wytyczenie,
e oznaczenie kilometrazu w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco do
konca okresu gwarancyjnego.
e pomiar powykonawczy.
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg
w terenie znakami granicznymi i swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym
rysunkiem nr 1 w kazdym punkcie zatomu linii rozgraniczajgcej, jednak nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu punktéw pasa drogowego:
e granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i Swiadkami betonowymi osadzonymi na granicy
kopca granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi.
e szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A3.
Szkic punktéw pasa drogowego powinien zawierac:
e nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu,
nazwe inwestyciji,
kilometraz poczatkowy i korncowy opracowywanego odcinka,
szkic lokalizacji,
punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji,
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,
linie graniczne z miarami czotowymi,
zestawienie gruntow pozostajgcych w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu Skarbu Panstwa, nie
stanowigce ich wtasnosci, a zajete pod drogi publiczne,
opis skrzyzowan i rzek,
szczegoly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu
po 10 m od granic pasa drogowego:
krawedzie jezdni,
0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,
stupki hektometrowe z opisem,
poczatek i koniec obiektéw mostowych,
ogrodzenia trwate i chodniki,
Swiadki punktow referencyjnych,
pojedyncze drzewa,
kontury lesne,
stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujgce sie w odlegtosci do 10 m od
granicy pasa,
e numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic.



Do szkicu nalezy dotgczyé¢:
e wykaz wspoirzednych punktéw granicznych w uktadzie 2000 (plik w formacie txt),
e szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie txt,
e mape ewidencyjna,
e skrocone wypisy z rejestru gruntéw (z numerami ksigg wieczystych) dla wszystkich dziatek w pasie
drogowym,
e odbitke istniejgcej mapy zasadniczej (S+W). w skali szkicu.
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczgcych sposobu uzytkowania
(uzytek rolny lub lesny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robé6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac, dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 m oraz wykopow gtebszych niz 1 m.
L~Swiadki” punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na zé6ito z czarnym napisem, wykonane z betonu
C20/25 zbrojonego 4 pretami srednicy 10 mm. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ ,$Swiadka” Inzynierowi
do akceptac;ji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

sprzet GPS,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe,
o szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot, w tym ustali¢ mozliwe do wykorzystania
punkty osnowy geodezyjnej (w tym repery). Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz
punktéw granicznych nalezy pobra¢ z wlasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.
Wykonawca przed wykonaniem robét powinien wykonaé pomiary kontrolne, tzn. sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w Dokumentac;ji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i Projektanta. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera i Projektanta. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiaréw przez Inzyniera, a takze Projektanta, jezeli ma to wptyw na rozwigzania przyjete
w Dokumentacji projektowe;j.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszga by¢é zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $swiadomie lub wskutek zaniedbania, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j
realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze
punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna od 100 do 300 m.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich obiektoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni bfgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne m. in.
pobrane z osrodka dokumentacji geodezyjno — kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjne;.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robo6t ziemnych), zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym
z Dokumentacjg projektowa.
Jezeli pozostate specyfikacje techniczne nie stanowig inaczej to:
e dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawedzi w stosunku do Dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz £5 cm,



e rzedne niwelety punktéw osi krawedzi nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do +1,0 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentaciji projektowe;j.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawedzi robét ziemnych powinno pozwala¢ na wykonanie
skarp o pochyleniu zgodnym z Dokumentacjg projektowag przy zatozonej odchyice pochylenia okreslonej w
STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Dopuszcza sie wyznaczanie przekrojow inng metodg niz okreslono w niniejszej STWIORB pod warunkiem
jej akceptacji przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest :
e km (kilometr) wytyczenia trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru roboét
Odbidr robot zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét, Programu Zapewnienie Jakosci i uzyskanie

akceptacji Inzyniera,

¢ wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

e wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotdw kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”,
pozyskanie niezbednego sprzetu i materiatéw geodezyjnych,
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
prace przygotowawcze,
wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne wytyczenie,

e odszukanie i oznakowanie punktow granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robot) — na
podstawie przekazanych szkicow wraz ze wspotrzednymi,

e ew. odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej,

e pomiar powykonawczy.

Cena obejmuje rowniez opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie w ramach
ktérego nalezy wykonaé:
e szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwoscig
wypinania,
e wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),



mape ewidencyjna,

wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

odbitke istniejacej mapy zasadniczej S+W w skali szkicu,

szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

wykaz zmian gruntowych,

trwate osadzenie punktéw granicznych pasa drogowego przy pomocy ,$wiadka”.

roboty tymczasowe, kitére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,
e prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych,

e przeliczenie wspotrzednych z uktadu 1965 na 2000 lub odwrotnie, jezeli zajdzie taka koniecznosé.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
(2]

(3]
(4]
(5]
(6]
[7]
(8]

0 aktualnie obowigzujgce przepisy.

Instrukcja techniczna 0-1.
Instrukcja techniczna G-3.

Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.
Wytyczne techniczne G-3.2.
Wytyczne techniczne G-3.1.
Norma BN-67/6744-09.

Uwaga:

Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, W-wa
1979,

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu

(Rys.1)

Swiadek punktu granicznego,
pomalowany na zoto z czamym napisem,
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i
odcinajgcych, ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 041316C relacji
Zawda — Zawdzka Wola ETAP Il ” w zakresie nie wymagajgcym zmiany granic pasa drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.21. Jako cze$¢ Dokumentéow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza sie¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

warstw odsgczajgcych i odcinajgcych zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. 2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DMU.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania warstwy odsgczajgcej z kruszywa jest mieszanka kruszyw naturalnych,
nie poddanych obrobce mechanicznej (nie przekruszonych), zgodnych z PN-EN 13242
e  piaski,
e Zwir i mieszanka,
o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5mm, wymieszana w takich proporcjach aby spetniata wszystkie
ponizsze wymagania. Dodatkowo kruszywa na mieszanke powinny posiada¢ wiasciwosci odpowiadajgce
poszczegdlnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 13242:2004.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ mieszanki kruszyw, wedtug PN-EN 13242 :Jako$¢ kruszywa powinna by¢
zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13242
2.4, Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca
robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e roéwniarek,
e walcow statycznych,
e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.5.
wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtfoza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
roboét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wediug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od
--2% do +1%. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszacé.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszg;egélr]ieqie Minimalnal czes?otl!woéé badan
badan i pomiaréw i pomiaréow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km




4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 |Uksztattowanie osi  w|co25m w osijezdniina jej krawedziach
planie "
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

- Czestotliwos¢ badan podioza zjazdow: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia oraz nosnos¢ — 1x / zjazd.

- Czestotliwos¢ badan podtoza umocnienia poboczy: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia oraz nosnos¢ — 1x /
100 mb pobocza.

- Czestotliwo$¢ badan podioza chodnikéw: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia — 1x / 100 mb chodnika.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzyc¢
4 metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg % 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz % 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz § 5 cm dla pozostatych drdog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgce;j.
8. odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
e prace pomiarowe,
e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wykonanie odcinka préobnego, gdy wymagane
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.
e utrzymanie warstwy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, np. oznakowanie i utrzymanie
robot,

e prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2.PN-EN 15381:2010  Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i naktadkach asfaltowych
3PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
prébek
4PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR)
5 PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiaréw porow

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania badania. Zat.B.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. STWIORB DMU.00.00.00 Wymagania ogdlne
2. WT-4 Wytyczne techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych



D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego - mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie (MNSM) o uziarnieniu 0/31,5 mm.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej” odnosi sie do wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie- warstwy
gornej na jezdni ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 041316C relacji
Zawda — Zawdzka Wola ETAP Il ” w zakresie nie wymagajgcym zmiany granic pasa drogowego.

Podbudowe nalezy wykonac¢ z kruszyw posiadajgcych parametry i spetniajgcych warunki normy PN-EN 13242

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2.  Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane
za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby
byly w nich powielone. Uwaza sig¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie
mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i opasek z mieszanki niezwigzanej (kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreSlonym skfadzie ziarnowym, ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana, moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

1.4.3. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej(warstwy dolnej i gornej) i pomocniczej(warstwy
gornej). Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe poditoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezagcych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.6. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DMU-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetniaty wymagania okreslone w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac¢ sie rownomierng wilgotnoscia.

Dla mieszanek nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063 mm.

W przypadku stosowania kruszyw z recyclingu i kruszyw z odpaddw przemystowych, nalezy uzyska¢ ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Dodatkowo wymaga sig, aby 90% wynikow w zapisach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) prowadzonych
w ciggu 6 miesiecy powinno potwierdza¢ wymagang jednorodnos$¢ na poszczegoélnych sitach. Przy akceptaciji
Inzyniera powyzsze wymaganie nie jest konieczne.

Dodatkowo wymaga sie, aby 90% wynikow w zapisach ZKP prowadzonych w ciggu 6 miesigcy powinno
potwierdza¢ wymagang ciggtos¢ na poszczegolnych sitach zgodnie z tablica 4. Przy akceptacji Inzyniera
powyzsze wymaganie nie jest konieczne.

2.2. Rodzaje materiatéw



Materiatem do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno posiadac¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13242
oraz by¢ oznakowane znakiem CE lub B.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikow wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczanie mieszanki.

Jezeli badania CBR nie da sie wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13286-47 w przypadku kiedy masa ziaren
powyzej 20 mm przekracza 25% masy catej mieszanki Wykonawca robdt zobowigzany jest powiadomié
projektanta i Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;j.
e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki.
e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01 ,Profilowanie
i zageszczanie podtoza w korycie” i STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy
osiggnigcie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw irzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej

0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.



W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub okreslony z badarn metodg ptyty dynamicznej@d300
mm powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy okreslonego w niniejszej
STWIORB.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:

i 1stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

i 20kreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

i 3okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania

i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosi¢ od 300 do 500 m?2 Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora

Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna Maksymalna
liczba badan | powierzchnia
na dziennej| podbudowy

dziatce przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 lub okresli¢ z badan metodg ptyty
dynamicznej @300 mm zgodnie z PN-S-02205. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy



uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E. do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy wg wskazania Inzyniera

2 Réwnos¢ podituzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 [ Réwnosc¢ poprzeczna wg wskazania Inzyniera

4 Spadki poprzeczne* wg wskazania Inzyniera

5 Rzedne wysokosciowe co50m

6 Uksztattowanie osi w planie* co50m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
poczatku i korca ramp drogowych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Jezeli podbudowa nie jest ograniczona kraweznikiem, to jej szerokos¢ powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji projektowej. Jezeli
podbudowa jest ograniczona kraweznikiem to jej szeroko$¢ powinna w catosci miescic sie w kraweznikach.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg o dtugosci dostosowanej do badanie nawierzchni.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
1cm,-1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10/-5%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewfasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$c¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:
[9] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[10] oznakowanie robdt,
[11] sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
[12] przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
[13] wykonanie odcinka prébnego,
[14] dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
[15] roztozenie mieszanki,
[16] zageszczenie roztozonej mieszanki,
[17] przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
[18] utrzymanie podbudowy w czasie robot.
Cena wykonania robot obejmuje:
(a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
(b) prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-EN 13285
. PN-EN 13242

Mieszanki niezwigzane. Wymagania
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714/12
PN-B-04481

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

PN-78/B-06714/46

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybkag

° PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaitu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

. PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461692&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461692&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461692&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=477147&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=477147&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=477147&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461864&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461864&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=461864&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476584&page=1

. PN-EN 1367-3

. PN-EN 13286-2

. PN-EN 13286-47

° PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

. PN-EN 1008

10.2. Inne dokumenty

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnoSci.
Zageszczenie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czesc¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pecznienia liniowego

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

e  WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych
e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIiM - Warszawa 1997.
e Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwérczosci naturalnej surowcéw i materiatow

budowlanych.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w oparciu o
aktualnie obowigzujgce przepisy.


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476306&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=476306&page=1
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