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1. WSTEP

1. Zalozenia polityki energetycznej Polski do 2030 r.

1.1 Uwarunkowania

Polski sektor energetyczny stoi obecnie przed powaznymi wyzwaniami. Wysokie
zapotrzebowanie na energie, nicadekwatny poziom rozwoju infrastruktury wytworczej
I transportowej paliw ienergii, znaczne uzaleznienie od zewnetrznych dostaw gazu
ziemnego iniemal pelne od zewngtrznych dostaw ropy naftowej oraz zobowigzania
w zakresie ochrony srodowiska, w tym dotyczace klimatu, powoduja koniecznos¢ podjecia
zdecydowanych dziatan zapobiegajacych pogorszeniu sie sytuacji odbiorcow paliw
i energii.

Jednoczesnie w ostatnich latach w gospodarce swiatowej wystapit szereg niekorzystnych
zjawisk. Istotne wahania cen surowcOw energetycznych, rosngce zapotrzebowanie na
energi¢ ze strony krajow rozwijajacych si¢, powazne awarie systemow energetycznych oraz
wzrastajgce zanieczyszczenie srodowiska wymagaja nowego podejscia do prowadzenia
polityki energetycznej.

W ramach zobowigzan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2020 rok cele
ilosciowe, tzw. ,,3x20%”, tj.: zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o 20% w stosunku
do

roku 1990, zmniejszenie zuzycia energii 0 20% w poréwnaniu z prognozami dla UE na
2020 r., zwigkszenie udzialu odnawialnych zrodet energii do 20% catkowitego zuzycia
energii w UE, w tym zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii w transporcie
do 10%. w grudniu 2008 roku zostat przyjety przez UE pakiet klimatyczno-energetyczny,
w ktorym zawarte sg konkretne narzedzia prawne realizacji ww. celéw. Polityka

energetyczna poprzez dziatania inicjowane na szczeblu krajowym wpisuje si¢ w realizacje
celow polityki energetycznej okreslonych na poziomie Wspolnoty.

1.2 Podstawowe kierunki polityki energetycznej.

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu

wspolnotowej polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji jej gtownych celow

w specyficznych warunkach krajowych, biorgc pod uwage ochrone intereséw odbiorcow,

posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania

i przesytu energii.

W zwigzku z powyzszym, podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:

— Poprawa efektywnosci energetycznej,

— Wozrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

— Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

— Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodel energii, w tym biopaliw,

— Rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

— Ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sa wiznacznym stopniu wspolzalezne.



Poprawa efektywnosci energetycznej

Poprawa efektywnosci energetycznej jest jednym z priorytetow unijnej polityki
energetycznej z wyznaczonym do roku 2020 celem zmniejszenia zuzycia energii 0 20%
w stosunku do scenariusza “business as usual”. Polska dokonata duzego postepu w tej
dziedzinie. Energochfonno$¢ PKB w ciggu ostatnich 10 lat spadia o 30%, jednakze
w dalszym ciggu

efektywnos¢ polskiej gospodarki, liczona jako PKB (wg kursu euro) na jednostke energii,
jest dwa razy nizsza od s$redniej europejskiej. Rozwoj gospodarczy, bedacy wynikiem
stosowania nowych technologii, wskazuje na znaczny wzrost zuzycia energii elektrycznej
przy relatywnym spadku innych form energii.

Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej
W sposob priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji
wszystkich jej celéw. w zwigzku z tym, zostang podjete wszystkie mozliwe dzialania
przyczyniajace si¢ do wzrostu efektywnosci energetycznej.

Glowne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

— Dazenie do utrzymania zero energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

— Konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.
Szczegdtowymi celami w tym obszarze sa:

— Zwigkszenie  sprawnosci  wytwarzania energii  elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytworczych,

— Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w porownaniu do produkcji w 2006 r.,

— Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle idystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych ibudowe nowych sieci, wymiang transformatorow 0 niskiej
Sprawnosci oraz rozwoj generacji rozproszonej,

— Wozrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii,

— Zwigkszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng do
maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala zmniejszy¢
catkowite koszty zaspokojenia popytu na energi¢ elektryczna.

Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii
Przez bezpieczenstwo dostaw paliw ienergii rozumie si¢ zapewnienie stabilnych dostaw
paliw ienergii na poziomie gwarantujagcym zaspokojenie potrzeb krajowych ipo

akceptowanych przez gospodarke i spoteczenstwo cenach, przy zalozeniu optymalnego

wykorzystania krajowych zasobow surowcoO)w energetycznych oraz poprzez dywersyfikacje
zrodet i kierunkéw dostaw ropy naftowej, paliw ciektych i gazowych.

Wegiel

Glownym celem polityki energetycznej wtym obszarze jest racjonalne iefektywne
gospodarowanie ztozami wegla, znajdujacymi si¢ na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.
Polityka energetyczna panstwa zaktada wykorzystanie wegla jako glownego paliwa dla
elektroenergetyki w celu zagwarantowania odpowiedniego stopnia bezpieczenstwa
energetycznego kraju.

Szczegotowymi celami w tym obszarze sa:

— Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez zaspokojenie krajowego
zapotrzebowania na wegiel, zagwarantowanie stabilnych dostaw do odbiorcow
I wymaganych parametréw jakosciowych,

— Wykorzystanie wegla przy zastosowaniu sprawnych i niskoemisyjnych technologii,



w tym zgazowania wegla oraz przerobu na paliwa ciekte lub gazowe,

— Wykorzystanie nowoczesnych technologii w sektorze goérnictwa wegla dla zwigkszenia
konkurencyjnosci, bezpieczenstwa pracy, ochrony srodowiska oraz stworzenia podstaw pod
rozwoj technologiczny i naukowy;,

— Maksymalne zagospodarowanie metanu uwalnianego przy eksploatacji wegla
w kopalniach.

Gaz

Glownym celem polityki energetycznej w tym obszarze jest zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego kraju poprzez dywersyfikacje zrodet i kierunkoéw dostaw gazu ziemnego.
Szczegdtowymi celami w tym obszarze sa:

— Zwigkszenie przez polskie przedsiebiorstwa zasoboéw gazu ziemnego pozostajacych

w ich dyspozyciji,

— Zwigkszenie mozliwosci wydobywczych gazu ziemnego na terytorium Polski,

— Zapewnienie alternatywnych zrodet i kierunkéw dostaw gazu do Polski,

— Rozbudowa systemu przesytowego i dystrybucyjnego gazu ziemnego,

— Zwigkszenie pojemnosci magazynowych gazu ziemnego,

— Pozyskanie przez polskie przedsigbiorstwa dostepu do z#6z gazu ziemnego poza
granicami kraju,

— Pozyskanie gazu z wykorzystaniem technologii zgazowania wegla,

— Gospodarcze wykorzystanie metanu, poprzez eksploatacje z naziemnych odwiertow
powierzchniowych.

Ropa naftowa i paliwa ptynne

Swiatowy rynek ropy naftowej ipaliw plynnych jest rynkiem konkurencyjnym.
w przypadku Polski istnieje jednak zagrozenie bezpieczenstwa dostaw ropy naftowej,
a takze monopolistycznego ksztaltowania jej ceny, co zwigzane jest z ogromng dominacja
rynku przez dostawy z jednego kierunku. Aby uniknaé¢ takiej sytuacji, nalezy zwigkszy¢
stopien dywersyfikacji dostaw (istotne jest nie tylko zwigkszenie liczby dostawcow, ale
réwniez wyeliminowanie sytuacji, w ktorej ropa pochodzi z jednego obszaru, a jej przesyt
jest kontrolowany przez jeden podmiot).

Glownym celem polityki energetycznej w tym obszarze jest zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego, poprzez:

— zwiegkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskiwanie ropy naftowej zroznych regionow $wiata, od réznych dostawcow
Z wykorzystaniem alternatywnych szlakow transportowych,

— budowg magazynéw ropy naftowej i paliw ptynnych o pojemnosciach

zapewniajacych utrzymanie ciagtosci dostaw, w szczegdlnosci w sytuacjach kryzysowych.
Szczegotowymi celami w tym obszarze sa:

— Dywersyfikacja dostaw ropy naftowej do Polski z innych regionow $wiata, m.in. poprzez
budowg infrastruktury przesytowej dla ropy naftowej z regionu Morza Kaspijskiego,

— Rozbudowa infrastruktury przesytowe;j i przetadunkowej dla ropy naftowej

i produktow ropopochodnych,

— Rozbudowa ibudowa magazynow na rop¢ naftowa ipaliwa plynne (magazyny
kawernowe, bazy przetadunkowo-magazynowe),

— Uzyskanie przez polskich przedsigbiorcow dostgpu do zt6z ropy naftowej poza granicami
Rzeczypospolitej Polskigj,

— Zwigkszenie ilosci ropy przesylanej tranzytem przez terytorium Rzeczypospolite]




Polskiej,

— Zwigkszenie poziomu konkurencji w sektorze, celem minimalizowania negatywnych
skutkow dla gospodarki, wynikajacych z istotnych zmian cen surowcow na rynkach
Swiatowych,

— Utrzymanie udzialow Skarbu Panstwa w kluczowych spotkach sektora, a takze
w spoélkach infrastrukturalnych,

— Ograniczenie ryzyka wrogiego przejecia podmiotdw zajmujacych si¢ przerobem ropy
naftowej, $wiadczacych ustugi w zakresie przesytu i magazynowania ropy naftowej oraz
produktow naftowych,

— Zwigkszenie bezpieczenstwa przewozow paliw drogg morska.

Whytwarzanie i przesylanie energii elektrycznej oraz ciepta

Glownym celem polityki energetycznej w tym obszarze jest zapewnienie cigglego pokrycia
zapotrzebowania na energi¢ przy uwzglednieniu maksymalnego mozliwego wykorzystania
krajowych zasobow oraz przyjaznych srodowisku technologii.

Szczegdtowymi celami w tym obszarze sa:

— Budowa nowych mocy w celu zrbwnowazenia krajowego popytu na energig elektryczna
i utrzymania nadwyzki dostepnej operacyjnie w szczycie mocy osiggalnej krajowych
konwencjonalnych i jadrowych zrodet wytworczych na poziomie minimum 15%
maksymalnego krajowego zapotrzebowania na moc elektryczna,

— Budowa interwencyjnych Zrodet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganych ze
wzgledu na bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego,

— Rozbudowa krajowego systemu przesylowego umozliwiajagca zrownowazony wzrost
gospodarczy kraju, jego poszczegdlnych regiondw oraz zapewniajaca niezawodne dostawy
energii elektrycznej (w szczegdlnosci zamknigcie pierscienia 400kV oraz pierscieni wokot
glownych miast Polski), jak rowniez odbior energii elektrycznej z obszarow o duzym
nasyceniu planowanych inowobudowanych jednostek wytworczych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem farm wiatrowych,

— Rozw0j polaczen transgranicznych skoordynowany zrozbudowg krajowego systemu
przesylowego i z rozbudowg systeméw krajow sasiednich, pozwalajagcy na wymiane co
najmniej 15% energii elektrycznej zuzywanej w kraju do roku 2015, 20% do roku 2020
oraz 25% do roku 2030,

— Modernizacja irozbudowa sieci dystrybucyjnych, pozwalajaca na poprawe
niezawodnosci zasilania oraz rozwdj energetyki rozproszonej wykorzystujacej lokalne
zrodla energii,

— Modernizacja sieci przesylowych i sieci dystrybucyjnych, pozwalajagca obnizy¢

do 2030 roku czas awaryjnych przerw w dostawach do 50% czasu trwania przerw

w roku 2005,

— Dazenie do zastapienia do roku 2030 cieptowni zasilajgcych scentralizowane systemy
cieptownicze polskich miast zrodtami kogeneracyjnymi.

Wytwarzanie i przesyltanie energii elektrycznej oraz ciepta

Glownym celem polityki energetycznej w tym obszarze jest zapewnienie ciaglego pokrycia
zapotrzebowania na energi¢ przy uwzglednieniu maksymalnego mozliwego wykorzystania
krajowych zasobow oraz przyjaznych srodowisku technologii.

Szczegotowymi celami w tym obszarze sa:

— Budowa nowych mocy w celu zrbwnowazenia Krajowego popytu na energi¢ elektryczng
i utrzymania nadwyzki dostgpnej operacyjnie w szczycie mocy osiagalnej krajowych
konwencjonalnych i jadrowych zrodet wytworczych na poziomie minimum 15%
maksymalnego krajowego zapotrzebowania na moc elektryczna,




— Budowa interwencyjnych zrodet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganych ze
wzgledu na bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego,

— Rozbudowa krajowego systemu przesylowego umozliwiajagca zrownowazony wzrost
gospodarczy kraju, jego poszczegdlnych regiondw oraz zapewniajaca niezawodne dostawy
energii elektrycznej (w szczegdlnosci zamknigcie pierscienia 400KV oraz pierscieni wokot
gldownych miast Polski), jak rowniez odbior energii elektrycznej

Z obszar6W 0 duzym nasyceniu planowanych i nowobudowanych jednostek wytworczych,
ze szczegoInym uwzglednieniem farm wiatrowych,

— Rozwdj polaczen transgranicznych skoordynowany zrozbudowa krajowego systemu
przesylowego i z rozbudowa systeméw krajow sasiednich, pozwalajacy na wymiane co
najmniej 15% energii elektrycznej zuzywanej w kraju do roku 2015, 20% do roku 2020
oraz 25% do roku 2030,

— Modernizacja irozbudowa sieci dystrybucyjnych, pozwalajaca na poprawe
niezawodnosci zasilania oraz rozwdj energetyki rozproszonej wykorzystujacej lokalne
zrodla energii,

— Modernizacja sieci przesylowych i sieci dystrybucyjnych, pozwalajaca obnizy¢

do 2030 roku czas awaryjnych przerw w dostawach do 50% czasu trwania przerw w roku
2005,

— Dazenie do zastgpienia do roku 2030 cieptowni zasilajacych scentralizowane systemy
cieptownicze polskich miast zrodtami kogeneracyjnymi. Dla realizacji powyzszych celow
zostang podjete dziatania obejmujace:

— Nalozenie na operatorow systemu przesylowego oraz systemoéw dystrybucyjnych
obowigzku wskazywania w opracowanych planach rozwoju sieci przesylowej
i dystrybucyjnej preferowanych lokalizacji nowych mocy wytworczych oraz kosztow ich
przytaczenia. Plany te beda opracowywane i publikowane co trzy lata,

— Dzialania legislacyjne, majace na celu likwidacje barier inwestycyjnych, w szczegdInosci
w zakresie inwestycji liniowych,

— Wprowadzenie przez operatora sieci przesytowej wieloletnich kontraktow na regulacyjne
ustugi systemowe w zakresie rezerwy interwencyjnej iodbudowy zasilania krajowego
systemu elektroenergetycznego,

— Ogloszenie przez operatora systemu przesylowego przetargdbw na moce interwencyjne
niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa pracy systemu elektroenergetycznego,

— Odtworzenie I wzmocnienie  istniejgcych  oraz ~ budowa  nowych linii
elektroenergetycznych, w szczegolnosci umozliwiajgcych wymiane transgraniczniczng
energii z krajami sgsiednimi,

— Ustalenie metodologii wyznaczania wysokosci zwrotu z zainwestowanego kapitatu, jako
elementu kosztu uzasadnionego w taryfach przesytlowych i dystrybucyjnych dla inwestycji
w infrastrukturd sieciowa,

— Wprowadzenie zmian do Prawa energetycznego w zakresie zdefiniowania
odpowiedzialno$ci organdw samorzadowych za przygotowanie lokalnych zalozen do

planéw i plandéw zaopatrzenia w cieplo. energie elektryczna il Jpaliwa gazowe,

— Przeniesieniec do wlasciwosci Ministra Gospodarki nadzoru wiascicielskiego nad
operatorem systemu przesylowego energii elektrycznej (PSE Operator S.A.),

— Utrzymanie przez Skarb Panstwa wigkszosciowego pakietu akcji w PGE Polska Grupa
Energetyczna S.A. oraz kontrolnego, na poziomie pozwalajacym zachowaé¢ wiadztwo
korporacyjne Skarbu Panstwa, pakietu akcji w spotce Tauron Polska Energia S.A.,

— Wprowadzenie elementu jakosciowego do taryf przesylowych idystrybucyjnych
przyshugujacego operatorom systemu przesylowego oraz systemow dystrybucyjnych za
obnizenie wskaznikow awaryjnosci i utrzymywanie ich na poziomach okreslonych przez
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Prezesa URE dla danego typu sieci,

— Zmiana mechanizmow regulacji poprzez wprowadzenie metod ksztaltowania cen ciepla
z zastosowaniem cen referencyjnych oraz bodzcow do optymalizacji kosztow zaopatrzenia
W ciepto,

— Preferowanie skojarzonego wytwarzania energii jako technologii zalecanej przy budowie
nowych mocy wytwoérezych.

Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez
wprowadzenie energetyki jadrowej

Bezpieczenstwo energetyczne Polski wymaga zapewnienia dostaw odpowiedniej ilosci
energii elektrycznej po rozsadnych cenach przy réwnoczesnym zachowaniu wymagan
ochrony srodowiska. Ochrona klimatu wraz z przyjetym przez UE pakietem klimatyczno-
energetycznym powoduje konieczno$¢ przestawienia produkcji energii na technologie
oniskiej emisji CO,. w istniejacej sytuacji szczegdlnego znaczenia nabrato
wykorzystywanie wszelkich dostepnych technologii z réwnolegtym podnoszeniem poziomu
bezpieczenstwa energetycznego iobnizaniem emisji zanieczyszczen przy zachowaniu
efektywnosci ekonomiczne;j.

Wobec obecnych trendow europejskiej polityki energetycznej, jednym z najbardziej
pozadanych zrodet stala sie energetyka jadrowa, ktora oprocz braku emisji CO2 zapewnia
réwniez niezaleznos¢ od typowych kierunkow pozyskiwania surowcOw energetycznych.
Rada

Ministrow, uchwatg z 13 stycznia 2009 roku, zobowigzata wszystkich uczestnikow procesu
do podjecia intensywnych dziatan w celu przygotowania warunkoéw do wdrozenia programu
polskiej energetyki jadrowej w zgodzie zwymogami i zaleceniami sprecyzowanymi
w dokumentach Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej. Dotrzymanie zakladanego
terminu uruchomienia pierwszej elektrowni jadrowej do 2020 roku wymaga zapewnienia
szerokiego udziatu organdéw panstwa i zaangazowania srodkéw budzetowych, posiadania
wykwalifikowanej kadry isprawnych instytucji zaréwno w fazie przygotowawczej do
podjecia ostatecznej decyzji o realizacji programu rozwoju energetyki jadrowej, jak i
w fazie przygotowan do przetargu.

Prace przygotowawcze zwigzane z wprowadzeniem energetyki jadrowej w Polsce beda
obejmowaty W szczegdlnosci szerokie konsultacje spoleczne oraz zidentyfikowanie
i minimalizacj¢ potencjalnych zagrozen.

Glownym celem polityki energetycznej w tym obszarze jest:

przygotowanie infrastruktury dla energetyki jadrowej i zapewnienie inwestorom warunkow
do wybudowania iuruchomienia elektrowni jadrowych opartych na bezpiecznych
technologiach, z poparciem spotecznym i z zapewnieniem wysokiej kultury bezpieczenstwa
jadrowego na wszystkich etapach: lokalizacji, projektowania, budowy, uruchomienia,
eksploatacji i likwidacji elektrowni jadrowych.

Celami szczegdtowymi w tym obszarze sa:

— Dostosowanie systemu prawnego dla sprawnego przeprowadzenia procesu rozwoju
energetyki jadrowej w Polsce,

— Wyksztalcenie kadr dla energetyki jadrowej,

— Informacja i edukacja spoteczna na temat energetyki jadrowej,

— Wybor lokalizacji dla pierwszych elektrowni jadrowych,

— Wybor lokalizacji i wybudowanie sktadowiska odpadow promieniotworczych nisko

i Srednio aktywnych,

— Wzmocnienie kadr dla energetyki jadrowej i bezpieczenstwa radiacyjnego,
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— Utworzenie zaplecza badawczego dla programu polskiej energetyki jadrowej na bazie
istniejacych instytutow badawczych,

— Przygotowanie rozwigzan cyklu paliwowego zapewniajacych Polsce trwaly i bezpieczny
dostep do paliwa jadrowego, recyklingu wypalonego paliwa iskladowania wysoko
aktywnych odpaddéw promieniotwoérezych,

Rozwoj wykorzystania odnawialnych Zrodel energii, w tym biopaliw
Rozwoj energetyki odnawialnej ma istotne znaczenie dla realizacji podstawowych celow
polityki energetycznej. Zwigkszenie wykorzystania tych zrédet niesie za sobg wigkszy
stopien uniezaleznienia si¢ od dostaw energii z importu. Promowanie wykorzystania OZE
pozwala na zwickszenie stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw oraz stworzenie warunkow
do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach. Energetyka
odnawialna to zwykle niewielkie jednostki wytworcze zlokalizowane blisko odbiorcy, co
pozwala na podniesienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat
przesylowych. Wytwarzanie energii ze zrdédet odnawialnych cechuje si¢ niewielka lub
zerowg emisja zanieczyszczen, cO zapewnia pozytywne efekty ekologiczne. Rozwoj
energetyki odnawialnej przyczynia si¢ rowniez do rozwoju stabiej rozwinigtych regiondw,
bogatych w zasoby energii odnawialnej.

Wspierane bedzie zréwnowazone wykorzystanie poszczegdlnych rodzajow energii ze
zrodet odnawialnych. w zakresie wykorzystania biomasy szczegdlnie preferowane beda
rozwigzania najbardziej efektywne energetycznie, m.in. z zastosowaniem réznych technik
jej zgazowania i przetwarzania na paliwa ciekle, w szczegdlnosci biopaliwa Il generacji.
Niezwykle istotne bedzie wykorzystanie biogazu pochodzacego z wysypisk $mieci,
oczyszczalni $ciekow iinnych odpadoéw. Docelowo zaklada sie wykorzystanie biomasy
przez generacj¢ rozproszong. W zakresie energetyki wiatrowej, przewiduje sie jej rozwodj
zarowno na ladzie jak i na morzu. Istotny rowniez bedzie wzrost wykorzystania energetyki

wodnej, zarbwno malej skali jak i wigkszych instalacji, ktore nie oddzialywujg w znaczacy

sposob na srodowisko. Wzrost wykorzystania energii geotermalnej planowany jest poprzez
uzycie pomp ciepla i bezposrednie wykorzystanie wod termalnych, W znacznie wiekszym
niz dotychczas stopniu zaktada si¢ wykorzystanie energii promieniowania stonecznego za
posrednictwem kolektorow stonecznych oraz innowacyjnych technologii fotowoltaicznych.
Wobec oczekiwanego dynamicznego rozwoju OZE istotnym staje si¢ stosowanie
rozwigzan, W szczegdlnoSci przy wykorzystaniu innowacyjnych technologii, ktore
zapewnia stabilnosc¢ pracy systemu elektroenergetycznego.

Glowne cele polityki energetycznej w obszarze OZE obejmuja:

— Wzrost udzialu odnawialnych zrodet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej do
poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych,

— Osiagnigcie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz
zwiekszenie wykorzystania biopaliw Il generacji,

— Ochrone lasow przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby

nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem oraz

zachowac¢ réznorodnos¢ biologiczna,

— Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pietrzacych
stanowiacych wtasnos¢ Skarbu Panstwa.

— Zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkow do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach.
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Rozwéj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii

Konkurencyjne rynki paliw ienergii przyczyniaja si¢ do zmniejszenia kosztow
wytwarzania,

a zatem ograniczenia wzrostu cen paliw i energii.

Detaliczny rynek paliw ptynnych mozna w znacznym stopniu uzna¢ za konkurencyjny,
pomimo dostawy na rynek ropy naftowej glownie z jednego kierunku, poniewaz znaczne
zdolnosci roztadunkowe portu w Gdansku | mozliwosci przesylowe pomigdzy tym portem,
a gtéwnag rafineria w Plocku, pozwalaja na pewne uniezaleznienie od importu rurociggiem
,»Przyjazn”. Dwie gtéwne firmy dziatajace na rynku paliw zmieniaja ceny w zaleznosci od
kosztow zakupu.

W znacznym zakresie dziata rowniez rynek wegla, pomimo konsolidacji kopaln. Mozliwo$é
importu wegla zarowno droga morska, jak iladowa tworzy warunki do ustalania
rynkowych cen tego paliwa. Cze¢$¢ kopaln wegla kamiennego ibrunatnego dziata
w grupach kapitalowych wraz z elektrowniami. w praktyce jednak mozliwos¢ ustalania
rynkowych cen tego paliwa jest zaburzona kosztami transportu spoza i na terenie kraju.
Rynek gazu, pomimo wprowadzenia struktur wymaganych przez dyrektywe 2003/55/WE4,
tj. wydzielenia i wyznaczenia przez Prezesa URE operatora systemu przesylowego oraz
operatorow systemow dystrybucyjnych gazowych, a takze wyznaczenia pod koniec 2008 r.
operatora systemu magazynowania paliw gazowych, nadal jest silnie zmonopolizowany.
Dostep nowych podmiotow do rynku jest utrudniony. Ponadto blisko 70% zapotrzebowania
krajowego na gaz ziemny pokrywane jest z jednego kierunku dostaw, co wptywa zardéwno
na brak dywersyfikacji dostaw, jak tez na mozliwos¢ konkurencji cenowej pomigdzy
dostawcami gazu.

W znacznie wigkszym stopniu zasady rynkowe zostaly wdrozone w elektroenergetyce.
Zgodnie z dyrektywa 2003/54/WEs nastgpito wydzielenie operatorOw systemow,
odpowiednio operatora systemu przesylowego oraz operatorow systemoéw dystrybucyjnych.
Zlikwidowano kontrakty dtugoterminowe ograniczajace zakres rynku, zniesiono obowigzek
przedkiadania do zatwierdzenia przez Prezesa URE taryf na energi¢ elektryczng dla
odbiorcow niebedacych gospodarstwami domowymi. Jednakze pomimo wprowadzonych
wielu zmian, rynek nie dziata w peli prawidlowo. Istniejace platformy obrotu, tj. giclda
energii i platformy internetowe majg bardzo maty obrét. Niewielu odbiorcéw zdecydowato
sie na zmiang sprzedawcy energii elektrycznej ze wzgledu na istniejace bariery, glownie
ekonomiczne, techniczne i organizacyjne.

Glownym celem polityki energetycznej wtym obszarze jest zapewnienie
niezakloconego funkcjonowania rynkéw paliw ienergii, a przez to przeciwdzialanie
nadmiernemu wzrostowi cen.

Szczegdtowymi celami w tym obszarze sa:

— Zwigkszenie dywersyfikacji zrodet i kierunkéw dostaw gazu ziemnego, ropy naftowej
i paliw ptynnych oraz dostawcow, drog przesylu oraz metod transportu, wtym rowniez
poprzez wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.

— Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu,

— Rozw6j mechanizmoéw konkurencji jako gtownego srodka do racjonalizacji cen energii,

— Regulacja rynkow paliw i energii w obszarach noszacych cechy monopolu naturalnego
W sposob zapewniajacy rOwnowazenie interesOW wszystkich uczestnikow tych rynkow,

— Ograniczanie regulacji tam, gdzie funkcjonuje i rozwija si¢ rynek konkurencyjny,
—Udziat w budowie regionalnego rynku energii elektrycznej, W szczegdlnosci
umozliwienie wymiany miedzynarodowej,

— Wdrozenie efektywnego mechanizmu bilansowania energii elektrycznej wspierajacego
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bezpieczenstwo dostaw energii, handel na rynkach terminowych i rynkach dnia biezacego,
oraz identyfikacji i alokacji indywidualnych kosztow dostaw energii,

— Stworzenie ptynnego rynku spot i rynku kontraktow terminowych energii elektrycznej,

— Wprowadzenie rynkowych metod ksztattowania cen ciepta.

Ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko

Cele w zakresie ograniczenia oddziatywania energetyki na srodowisko

Glownymi celami polityki energetycznej w tym obszarze sa:

- Ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego,

- Ograniczenie emisji SO, i NOx oraz pytow (w tym PM10 iPM2,5) do poziomow
wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych,

- Ograniczanie negatywnego oddzialywania energetyki na stan wod powierzchniowych
i podziemnych,

- Minimalizacja skladowania odpadéw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce,

- Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.
Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu
regionalnym i lokalnym powinny by¢:

— dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
okreslonych w Krajowym Planie Dzialar na rzecz efektywnosci energetycznej;

— maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chlodu, produkcji skojarzonej, jak
réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

— zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepla i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemow
cieptowniczych i duzych obiektow w energie;

—rozw0j scentralizowanych lokalnie systemow cieplowniczych, ktory umozliwia
osiggniecie poprawy efektywnosci iparametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia
w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

— modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajacych tereny charakteryzujace si¢ niskim poborem energii;

—rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
W szczegdlnosci terenach pdinocno-wschodniej Polski;

— wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego irozwoju kraju, wtym przede wszystkim
budowy sieci przesylowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw
ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcow energetycznych oraz duzych
elektrowni systemowych.

2. Podstawa prawna

Podstawowym aktem prawnych, ktéry stuzag do opracowania projekt zalozen do
planu zaopatrzenia gminy w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe jest:

- ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997,

pozycja 348), ktora narzuca obowigzek opracowania W/W projektu wojtowi,

burmistrzowi, prezydentowi.
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Zgodnie ze zmiang ustawy — Prawo energetyczne oraz o zmianie niektorych innych ustaw
Dz. Uz 2011 r. nr 21 poz. 104. w ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne
(Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z p6zn. zm) wprowadzono nastgpujace zapisy:

- Gmina realizuje opracowanie projektu zalozen zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego
planu - z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy

z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska.";

- zgodnie z art. 19 ust. 2 projekt zalozen sporzadza si¢ dla obszaru gminy, co najmniej na
okres 15 lat i aktualizuje, co najmniej raz na 3 lata.”;

Ogolny zakres jaki powinien zawiera¢ Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w Cieplo,
energi¢ elektryczng ipaliwa gazowe okreslony jest wArt. 19 prawa energetycznego
i obejmuje cztery punkty:

1. Oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe.

2. Przedsigwziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

3. Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglgdnieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrodiach
energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Mozliwosci stosowania
srodkéw poprawy efektywnosSci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia
2011 r. 0 efektywnosci energetycznej;

4. Zakres wspOtpracy z innymi gminami.

Do pozostalych podstawowych aktow prawnych, ktore shuzg do opracowania projekt
zatozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe naleza:
- ustawa z dnia 8 marca 1990r. 0 samorzqdzie terytorialnym (Dz. U. nr 13 z 1996r.
wraz z pozniejszymi zmianami)
- ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr 89
z 1994r. pozycja 415 z pdzniejszymi zmianami)
- ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej

Dodatkowo z opracowaniem Projektu zwigzany jest szereg aktow prawnym do
ktorych zaliczy¢ nalezy przede wszystkim:

- ustawe 0 zmianie ustaw okreslajgcych kompetencje organow administracji
publicznej W zwigzku z reformg ustrojowq panstwa z dnia 24 lipca 1998r. (Dz. U. nr
106 poz. 669)

- ustawe 0 przeciwdziataniu praktykom monopolistycznym | ochronie konsumentow
z dnia 24 lutego 1990r. (tekst jednolity Dz. U. nr 106 z 1997r. poz. 318 z p6zniejszymi
zmianami)

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie harmonogramu uzyskiwania przez
poszczegolne grupy odbiorcow prawa do korzystania z ustug przesytowych z dnia 6
sierpnia 1998r. (Dz. U. nr 107 poz. 671 z 1998r.)

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki W sprawie okreslenia szczegolnych rodzajow

| zakresu dzialalnosci gospodarczej nie wymagajgcych uzyskania koncesji z dnia 17
lipca 1998r. (Dz. U. nr 98 poz. 621 z 1998r.)

Polityka energetyczna Polski do 2030r.
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- Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej — dokument rzadowy z 8 wrzeénia
2000r.

Podczas prac nad Projektem zalozen do planu zaopatrzenia miasta i gminy Lasin W ciepto,
energi¢c elektryczng ipaliwa gazowe wykorzystano rowniez szereg dokumentow
I opracowan gminy takich jak:
- Studium uwarunkowan ikierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta
I gminy Lasin
- Program ochrony $rodowiska (w tym program ochrony powietrza) i Plan gospodarki
odpadami miasta i gminy tasin
- Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Lasin
- Plan Rozwoju Lokalnego miasta i gminy Lasin
Przeprowadzono réwniez badania ankietowe wsrod mieszkancow i firm z terenu
gminy, a takze nawigzano wspolprace z gminami osciennymi. Bardzo waznym elementem
sg roOwniez plany rozwoju W zakresie zaspokajania obecnego i przysziego zapotrzebowania
na paliwa gazowe, energic elektryczng icieplo oraz sugestic ze strony Zaktadu
Gazowniczego w Gdansku i Rejonu Energetycznego Grudzigdz.

3. Program ochrony powietrza atmosferycznego Gminy Miasta
L.asin

Stan powietrza atmosferycznego

Przeprowadzona roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie kujawsko-pomorskim za
2002 rok wykazata, ze teren powiatu grudzigdzkiego sklasyfikowany zostal do
najkorzystniejszej klasy A, gdzie zadna z Kkryterialnych substancji nie przekroczyla
poziomu dopuszczalnego. Odnosi si¢ to zarowno do klasyfikacji ze wzglgdu na ochrong
zdrowia (SO2, NO2, PM 10, Pb, toluen, CO i 03), jak rowniez ze wzgledu na ochrong
roslin (SO2, NOX, O3).

Rowniez ocena jakosci powietrza atmosferycznego na terenie miasta i gminy Lasin jest
pozytywna. Wynika z tego, ze emisje pylow i gazow generowane z terenu miasta i gminy
nie maja istotnego wplywu na ogélny stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.
Nie oznacza to, ze lokalnie nie wystepujg problemy z ucigzliwo$cig niektorych zrodet.
Wobec powyzszego gldéwnym celami ochrony powietrza atmosferycznego do roku 2020 sa:
- utrzymanie standardoéw jakosci powietrza na dotychczasowym poziomie, ksztalttowanych
przede wszystkim przez zrodta emisji energetycznego spalania paliw,

- ograniczanie i eliminowanie tzw. “niskiej emisji zanieczyszczen energetycznych.

Kierunki dziatan:

- Zastepowanie wegla kamiennego paliwami ,,ekologicznymi” olejem opatowym lekkim,
gazem, biomasg itd. w pierwszym

rz¢dzie W instalacjach podlegajacych miastu

- Likwidacja ,,niskiej emisji” poprzez rozwdj ucieptownienia miasta oraz poditaczenia do
cieplociagu posesji indywidualnych motywowane finansowo.

- Opracowanie zasad udzielania pomocy finansowej z Gminnego Funduszu Ochrony
Srodowiska w zakresie likwidacji ,,niskiej emisji”

- w pracach planistycznych i lokalizacji podmiotow wyrazne separowanie obszar6w

0 funkcjach gospodarczych od terenow z czasowym i statym pobytem ludzi

- Dostosowanie instalacji spalajacych wegiel kamienny 0 mocy powyzej 1MW do
wymaganych standardow emisyjnych dwutlenku siarki , dwutlenku azotu i pytu.
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11. CHARAKTERYSTYKA MiasTtai GMmInyY LASIN

1 Polozenie i ludnos$¢é miasta i gminy Lasin

1.1 Polozenie gminy

Gmina miejsko-wiejska Lasin znajduje si¢ W pdnocno-wschodniej czescl
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego w powiecie grudzigdzkim, we wschodniej jego
czesci. Jest to gmina miejsko wiejska, ktorg pod wzgledem administracyjnym graniczy
z gminami: Rogdzno, Gruta, Swiecie n/Osa (woj. kujawsko-pomorskie), Biskupiec,
Kisielice (woj. warminsko-mazurskie), Gardeja (woj. pomorskie).

Powiat grudzigdzki z kolei sasiaduje z powiatem $wieckim, chelminskim, wabrzeskim,
brodzkim, kwidzynskim, nowomiejskim i itawskim.

W strukturze osadniczej miasto Lasin pehli rol¢ osrodka lokalnego, stanowigc
centrum administracyjne dla mieszkancow miasta i gminy. Na terenie miasta maja siedzibe
wiladze samorzadowe:

e Urzad Miasta i Gminy w Lasinie,

Ogolna powierzchnia miasta i gminy Lasin wynosi 136,58 km?, w tym miasto 479 km?,
gmina stanowi 18,75 % powierzchni powiatu grudzigdzkiego.

Teren gminy to:

e uzytki rolne: 83%

o uzytki lesne: 4%

Struktura uzytkowania gruntow wskazuje wyraznie na rolniczy charakter gminy. Uzytki
rolne stanowig powierzchni¢ 11.446 ha w tym 10.685 ha stanowig grunty orne, tj. 78,5 %
powierzchni gminy

Rzezba terenu gminy Lasin zwigzana jest z dziatalnoscig ladolodu zlodowacenia
baltyckiego, stadium poznanskiego, fazy krajensko-wabrzeskiej i cechuje si¢ bardzo duzym
zroéznicowaniem hipsometrycznym i genetycznym form.

Uksztattowanie pionowe gminy Lasin wykazuje duze zrdznicowanie. Jest to wynikiem
wystgpowania na jej obszarze réznych form rzezby terenu jak: gleboko wcicta dawna
i obecna dolina rzeki Osy oraz rynny subglacjalne, liczne zaglebienia wytopiskowe, morena
plaska i falista zalegajgca na roznych wysoko$ciach oraz wystepujgce na ich tle pagorki
I wzgbérza morenowe. W potnocno-wschodniej czgéci gminy znajduje si¢ obszar
0 najwiekszych wysoko$ciach bezwzglednych przekraczajacych 100m. w rejonie Zawdy,
Zawdzkiej Woli, Huty Strzelce wysokosci te przekraczaja 110-120m i osiagaja w rejonie
Zawdy maksymalng wysoko$¢ na obszarze gminy 129,2m n.p.m. w pozostalej czgsci gminy
wysokosci bezwzgledne wahaja si¢ w granicach 80-100m przekraczajac jedynie na
niewielkich obszarach wysokosci 100m n.p.m. w dolinie Osy, w jej potudniowo-zachodniej
czesci znajduje si¢ najnizszy punkt gminy 36m n.p.m. Rdoznice wysokosci na obszarze
gminy wynosza wiec maksymalnie 93,2m. Wysokosci wzgledne sg oczywiscie mniejsze ale
lokalnie dochodzg do okoto 40m. i tak dolina Osy wcigta jest w otaczajaca jej wysoczyzng
morenowa na glgbokos¢ do 40 m. Ogdlem obszar gminy pochyla si¢ w kierunku
potudniowo-zachodnim, ku dolinie Osy, oraz w kierunku zachodnim ku dolinie Gardegi.
W tych kierunkach za pomoca drobnych ciekéw odwadniana jest prawie cata powierzchnia

gminy.
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Przez miasto przebiega droga krajowa nr 16, taczaca drogi krajowe nr 1 15 z Pojezierzem
wojewodzkimi
prowadzacymi do Radzynia Chetminskiego oraz do Nowego Miasta Lubawskiego.

Mazurskim

1.2 Ludnos$¢

W miescie tasin droga ta krzyzuje

si¢

z drogami

Na terenie gminy i miasta Lasin na koniec 2011 roku zameldowanych bylo 8217 osob.

Liczba indywidualnych gospodarstw rolnych*

Liczba gospodarstw miasto

Liczba gospodarstw domowych wie$
Liczba gospodarstw domowych razem

Liczbe ludnosci miasta Lasina w latach 2002-2011 przedstawiono jest w ponizszej tabeli.

- 827 nakoniec 2011 .,

- . 1493 na koniec 2010 r.,
-. 1216 na koniec 2010 .,

-. 2506 na koniec 2010 r

Tabela 1. Liczba ludno$ci miasta i gminy Lasin w latach 2002-2011.

2002 | 2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

Ludno$¢ Lasina 8604 | 8564

8484

8475

8288

8368

8353

8295

8259

8217

W okresie 2002 do 2010 ludnos$¢ miasta | Gminy fasin zmniejszata si¢ Srednio 0,5%

w skali roku.

W prognozie demograficznej zaklada si¢ spadek liczby mieszkancow miasta fasina do

2027 r.

2017

2022

2027

Ludnosci

Prognoza liczby

7980

7820

7700

1.3 Warunki i jako$¢ zycia mieszkancow

Zasoby mieszkaniowe w Lasinie oraz strukture powierzchni mieszkaniowej w latach 2007-

2011 przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2. Struktura zasobéw mieszkaniowych w Lasinie w latach 2007-2011.

Zasoby mieszkaniowe w Lasinie (m?) | 2006 2007 r. | 2008r. | 2009r. | 2010r. | 2011 r.
Laczna powierzchnia mieszkan, w tym:| 179059 | 177266 | 177608 | 182207 | 188634 | 191931
- 0s0b fizycznych 143966 | 143738 | 158358 | 161431 bd bd

- 0s6b prawnych 35093 | 33527 | 24250 | 20776 bd bd
Zasoby komunalne 13813 | 13636 | bd bd bd bd
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Zasoby spoldzielni mieszk.

17525

17006 bd

bd

bd bd

Dane Urzad Miasta

Zasoby mieszkaniowe i standard wyposazenia mieszkan w latach 2005-2010 przedstawia

ponizsza tabela.

Tabela 3. Zasoby mieszkaniowe istandard wyposazenia zasobow mieszkaniowych

2005-2010 .

Zasoby mieszkaniowe Rok 2005 2006 2010
Jednostka

Ogolem

Mieszkania [mieszkania] 2542 2547 2564

Powierzchnia uzytkowa [m?] 178222 179059 181401

mieszkan

Budynki mieszkalne [szt] 1325

Miasto

Mieszkania [mieszkania] 1172 1176 1186

Powierzchnia uzytkowa [m?] 73125 73811 75226

mieszkan

Wies

Mieszkania [mieszkania] 1370 1371 1378

Powierzchnia uzytkowa [m?] 105097 105248 106175

mieszkan

Wyposazenie mieszkan

Ogolem

Wodociag [mieszkania] 2482 2487 2504

WC [mieszkania] 2133 2138 2155

Lazienka [mieszkania] 2072 2077 2094

CO [mieszkania] 1652 1657 1674

gaz [mieszkania] 1172 1172 1199

Miasto

Wodociag [mieszkania] 1166 1170 1180

WC [mieszkania] 1121 1125 1135

Lazienka [mieszkania] 1037 1041 1051

CcO [mieszkania] 893 897 907

gaz [mieszkania] 1065 1065 1114

Wies

Wodociag [mieszkania] 1316 1317 1324

wcC [mieszkania] 1012 1013 1020

Lazienka [mieszkania] 1035 1036 1043

CO [mieszkania] 759 760 767

gaz [mieszkania] 107 107 85

2 Srodowisko przyrodnicze

Opierajac  sie¢ na fizycznogeograficznej regionalizacji Polski, opracowanej przez

J.Kondrackiego (w uktadzie dziesi¢tnym) obszar gminy Lasin lezy w potudniowej czesci

Pojezierza

Itawskiego (314.9), ktore jest makroregionem w podprowincji Pojezierza
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Potudniowobaltyckiego  (314).  Pojezierze Itawskie  graniczy  Z nastgpujacymi
makroregionami: od pdéocy z Pobrzezem Gdanskim, od wschodu z Pojezierzem
Mazurskim, od potudnia z Pojezierzem Chetminsko- Dobrzynskim a od zachodu z Doling
Dolnej Wisty.

W  wyniku procesow geologicznych irzezbotworczych, ktoére mialy miejsce
W czwartorzgdzie, a W szczegdlnosci w plejstocenie w czasie zlodowacenia baltyckiego,
stadium poznanskiego, fazy krajensko-wabrzeskiej uksztaltowat si¢ obszar geograficzny
obejmujacy miedzy innymi teren gminy. Najwazniejszymi procesami byly: egzaracyjna
i akumulacyjna dziatalno$¢ ladolodu, erozja iakumulacja wod lodowcowych i rzecznych,
denudacja i dziatalno$¢ czlowieka.

Typowa rzezba miodoglacjalna (utworzona w czasie ostatniego postoju lodowca
i wskutek deglacjacji lagdolodu), wystepuje na linii tzw. moren lasinskich, tj. na pétnocny -
wschod od Lasina w okolicy Zawdzkiej Woli i Huty oraz jezior: Gorynskiego i Trupel (woj.
warminsko-mazurskie) w postaci pagorkow, wzgorz i watow 0 wysokosci wzglednej 10-20
m.

Podstawowg jednostke geomorfologiczng stanowi wysoczyzna morenowa z silnie
zdenudowanymi krawedziami oraz doling Osy.

Wysoczyzna morenowa to W przewazajacej czesci morena denna ptaska (o wysokosciach
wzglednych nie przekraczajacych 2,0 m, inachyleniach 2°) oraz falista (o wysokosciach
wzglednych 2-5m i nachyleniach zboczy do 5°).

Wysokos$¢ jej najczesciej wynosi 90-110 m n.p.m. Najwicksze wysokosci bezwzgledne
osiggajg pagorki morenowe w pdéocno - wschodniej czesci gminy (dochodzac do 129,9 m
n.p.m.), natomiast najmniejsze wysokosci bezwzgledne wystepuja W potudniowo-
zachodnim rejonie gminy w dolinie Osy (teren obniza si¢ do 37,1 m n.p.m.), zatem
maksymalne deniwelacje gminy Lasin osiggaja 92,8 m

Oprécz wypuktych form glacjalnych, na rozpatrywanej wysoczyznie, wystepujg formy
wkleste: rynny subglacjalne i zaglebienia wytopiskowe.

Rynny subglacjalne, zlokalizowane gtdwnie w zachodniej i potudniowej czesci gminy, sg tu
najpowszechniej wystgpujacym I najbardziej charakterystycznym elementem rzezby.. Maja
przebieg potudnikowy ( J. Nogat ) lub ciggng sie¢ z potnocnego-wschodu na potudniowy-
zachod (J.Zamkowe, J. Male, J. Swiete). Cala sie¢ hydrograficzna wiaze si¢ genetycznie
z systemem rynien subglacjalnych. Najwieksza i najgl¢bsza z nich jest rynna jeziora Nogat.
Wysokos¢ zboczy dochodzi do 20 m. Lustro wody jeziora zalega na rzednej 74,6 m. n.p.m.,
a przylegta wysoczyzna morenowa na poziomie 93,0-95,0 m.n.p.m.

Dolina Osy, rozwinela si¢ na 0si rownoleznikowo utozonych rynien marginalnych i obnizen
wytopiskowych. Jest to dolina o bardzo zr6znicowanych parametrach morfometrycznych.
Glebokos¢ jej waha si¢ od kilkunastu metréw (W obnizeniu wytopiskowym jez. Plowe¢z) do
ponad 50,0m (ponizej ujscia Lutryny). Szerokos¢ doliny w zwezeniach wynosi od 250 do
300 m, a w rozszerzeniach od 600 do 700 m. w jej przebiegu wystgpuja liczne zatamania
spadku (progi, wyniesienia). Jedng z najwigkszych dolin bocznych (W obregbie gminy)
uchodzi do Osy rzeka Lasinka.

Hydrografia

Obszar gminy w catosci lezy w zlewni 11 rzedu rzeki Osy (prawobrzeznego doptywu
Wisty), ktorej powierzchnia dorzecza wynosi 1605 km?. Diugo$é rzeki wynosi 96 km,
bierze ona swoj poczatek w jez. Perkun (woj. warminsko- mazurskie). w dolnym odcinku,
na 10,7 km przed ujsciem, rzeka spietrzona jest jazem, gdzie nastepuje rozdziat wod. Czesé
Z nich odplywa naturalnym korytem, uchodzac do Wisty pod Zakurzewem, czgs¢
natomiast kierowana jest do Wisty kanatem Trynka, poprzez jezioro Tarpno i miasto
Grudziadz. Jej $redni spadek wynosi 0,86%, a wspotczynnik rozwinigcia rzeki wynosi 1,16
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I doliny 1,66. Rezim hydrologiczny rzeki okresla si¢ jako nie wyréwnany z wezbraniami
letnimi, a typ zasilania jako deszczowo-gruntowo-$niezny. Wedtug danych IMGW na
wodowskazie Lisnowo strefe stanow $rednich w Osie okresla si¢ na 48-138 cm, a warto$¢
$rednich przeptywow na 3,97- 0,83 m¥/s (lata 1971-75). w Rogdznie na wodowskazie (lata
1966-1975) $redni stan wynosil 93 cm i $redni przeptyw 4,6 m’/s. Osa na przewazajacej
dhugosci (silnie meandrujac) ptynie w gleboko weigtej dolinie. Najwickszym lewostronnym
doplywem jest Lutryna (poza terenem opracowania), natomiast prawostronnymi sa: Gardeja
(Gardega), Preczawa i Lasinka.

Pétnocno- zachodnia cze$¢ gminy Lasin (o powierzchni 44,9km?) odwadnia rzeka
Gardeja (Gardega) 0 dlugosci catkowitej 53 km i zlewni 111 rzedu o powierzchni 527,4 km?,
wplywajac do jeziora Nogat, a nastepnie plynie prostym odcinkiem, w glgboko wrciete]
rynnie glacjalnej o podmoklym dnie do jeziora Kuchnia (lezacego czgsciowo w gminie
Lasin). Dalej przepltywa ona przez teren gminy Rogozno doling 0 glebokosci dochodzacej
do 50 m przy spadku 3,6%o.

Innym doptywem Osy jest rz. Lasinka, osiggajac dlugos¢ 8,8 km. Bierze ona swoj poczatek
z Jeziora Lasinskiego iuchodzi do Osy na jej 74 km koto wsi Shipski Miyn. Zmierzony
jednorazowy przeptyw Lasinki wyniost 0,5 m/s.

Waznym elementem ukladu hydrograficznego stanowia jeziora ioczka jeziorne
dos¢ licznie wystepujace na obszarze gminy. Najwigkszym z nich jest Jezioro Lasinskie
(inaczej Zamkowe), ktorego powierzchnia zwierciadta wody wynosi 155,2 ha, a wysp 2,5
ha. Jego maksymalna dtugos¢ wynosi 5,0 km, a szeroko$¢ 930,0 m, dlugos¢ linii brzegowej
6400,0 m. Jest to jezioro plytkie, 0 maksymalnej gtebokosci 5,2 m przy sredniej 1,5m.

Jezioro Lasinskie poprzez doptyw potaczone jest z Jeziorem Matym lezacym w jego
sgsiedztwie. Jezioro Male ma powierzchnie 18,4 ha, maksymalng glebokos¢ 3,0 m,
a $rednig 1,1 m.

W poédhocnej cze$ci gminy znajduje sie kolejny zespdt dwoch, polozonych
w niewielkiej odleglosci (i potgczonych ze sobg za posrednictwem cieku) jezior Nogat
i Kuchnia. To ostatnie tylko w cz¢sci nalezy do terenu gminy Lasin. Sa to jeziora rynnowe,
ulokowane w gleboko wcietej dolinie Gardegi (Gardei). Wigkszym z nich jest jezioro Nogat
W uktadzie potudnikowym. Zajmuje ono powierzchni¢ 122,0 ha, osigga maksymalng
dtugos¢ wynosi 4000,0 m a szeroko$é 530,0 m. Srednia glebokos$é tego jeziora wynosi 7,3
m, a maksymalna 23,0 m. Objete jest ono procesem zarastania, przy czym szeroko$¢ pasa
roslinnosci wodnej siega do 25 m w glgb jeziora. Zasilane jest ono glownie przez rzeke
Gardeje (Gardege), a ponadto poprzez sptyw powierzchniowy, doptyw z jeziora Szynwatd
i ciek z okolic Blonowa.

W poludniowo-wschodniej czesci gminy lezy jezioro Swiete. Ma ono powierzchnie 60,9 ha,
srednia gtebokos¢ wynosi 2,0m a maksymalna 3,20 m.

Ponadto wystepuje jeszcze kilka niewielkich jezior wytopiskowych, o powierzchni ponad 1
ha.

Zbiorniki petnia funkcje retencyjna, taczna ich pojemno$¢ wynosi 14.049.000m?
przy ogolnej powierzchni 444,0 ha. Nie posiadaja one wigkszego znaczenia rekreacyjnego
zuwagi na zanieczyszczenie wod wywolane intensywnym = sptywem  wod
powierzchniowych z terenéw rolniczych oraz zarastanie brzegow, utrudniajacych dostep do
nich.

Klimat

Na podstawie danych z stacji w Grudzigdzu, w latach 1961-70 wynika, Ze $rednia roczna
temperatura wynosita 7,8° C. Najzimniej bylo w styczniu ($rednia -3,7°C), a najcieplej
w lipcu ($rednia 18,2° C). Srednie roczne zachmurzenie w skali 1-10, wynosito 7,1.
Natomiast najmniejsze (5,7) notowano w czerwcu, a najwigksze (8,5) w listopadzie.
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Srednio W tym czasie wystapito w roku 22 dni pogodnych i158 dni pochmurnych. Pod
wzgledem nastonecznienia najkorzystniej przedstawia si¢ maj (7,7 godzin), czerwiec
I sierpien (6,8 godzin), natomiast najmniej korzystnie grudzien. w podziale Polski na
dzielnice rolnicze — Kklimatyczne, dokonanym przez R. Guminskiego (1948),
a zmodyfikowanym przez J. Kondrackiego, gmina Lasin lezy w dzielnicy bydgoskiej,
ktorej klimat ma cechy przejsciowe miedzy chtodng i obficiej zraszang dzielnica pomorska ,
a cieplejsza i suchsza dzielnicg srodkowa. Opady wynoszg $rednio rocznie okoto 550 mm.
Na podstawie danych z stacji w Grudzigdzu sumy roczne opadéw wynoszg Srednio 512
mm, natomiast dni z opadem jest w ciggu roku 138. Najwicksze sumy opadow notowane
byty w lipcu (62 mm) i sierpniu (61 mm).

Opady okresu wegetacyjnego, obejmujacego miesigce od kwietnia do wrzesnia, wynosza
okoto 360 mm (Brenda 1996). Faktem jest, ze opady W ostatnich latach sg nizsze
w poroéwnaniu z okresem lat 70-tych o okoto 70-100 mm.

Uslonecznienie

Srednie dzienne ustonecznienie w skali roku wynosi 4,2 godziny ($rednia 10-letnia
w okresie 1961-1970), co odpowiada sumie 1.538 godziny w ciggu roku.

Ustonecznienie z roku na rok podlega znacznym oscylacjg od 1290 do 1856 godzin.

Wiatry

- wysoko$¢ anemometru 13 m n.p.t.

- czestotliwos¢ wiatrow wg 12 kierunkowej rozy wiatrow oraz predkosci wiatrow z po-
szczegblnych kierunkow przedstawia sie nastepujgco:

Kierunek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
wiatru (wsch) (pd) (zach) (pin)
Czestotliwos¢ | 5,41 | 4,10 | 6,90 7,79 1831(9,65|131|124|984 |7,78]|8,80]5,92
wystepowania

[%0]

Predkosé 9,92 | 3,32 | 3,10 3,3313,15|3,20|3,45|3,70|3,78 |3,76|3,67|3,34

wiatru [m/s]

Zrodto POS Lasin

Na analizowanym obszarze dominujg wiatry wiejace z sektora zachodniego. Generalnie
przewazajg wiatry 0 $redniej predkosci 3.44 m/sek.

Warunki termiczne

Srednia roczna temperatura powietrza wynosi okoto 7,8°C. Wieloletnie obserwacje
wykazuja, ze najzimniejszym miesigcem jest luty z §rednig temp. -2,5°C, najcieplejszym
miesigcem jest lipiec z $rednig temp. 17,8° C. Najwyzsza absolutna temperatura wyniosta
38,2° C, a najnizsza absolutna temp. - 32,4° C. Srednia temperatura roczna wynosi 7,4° C.

Obszary i obiekty chronione.

Na terenie Lasina znajduje si¢ dolina Osy, ktora wraz z doling rzeki Gardegi oraz rynng J.
Nogat, zostata ustanowiona obszarem chronionego krajobrazu ,.Doliny Osy i Gardggi”,
rozporzadzeniami Wojewody Torunskiego nr 21/92 zdnia 10.12.1992 r. (Dz. Urz.
Wojewodztwa Torunskiego nr 27, poz.178) oraz z dnia 30 maja 1997 r. (DZ. Urz.
Wojewoddztwa Torunskiego nr 19, poz.146). Obszar prawnie chroniony w gminie Lasi
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zajmuje 3358 ha, tj, 24,6% powierzchni gminy. Na tym terenie Doliny Osy zaliczona
zostata do sieci Natura 2000

Stan powietrza atmosferycznego

Z danych programu ochrony $rodowiska wynika, ze na terenie gminy jest wyrazna
dominacja emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania wegla kamiennego. Ilo$¢
zanieczyszczen ze spalania oleju opalowego igazu stanowi znikomy procent emisji
sumarycznej emisji ze spalania paliw. Ponadto mozna zauwazyé, ze emisja
z indywidualnych palenisk gospodarstw domowych stanowi w przypadku miasta Lasina
okoto 65% globalnej emisji, a W przypadku terenu gminy rzedu 98%.

Nalezy podkresli¢, ze emisja z energetycznego spalania paliw jest ograniczona przede
wszystkim do sezonu grzewczego. Stad jakos¢ powietrza w sezonie zimowym jest znacznie
gorsza niz w sezonie letnim

3 Gospodarka i rolnictwo

3.1 Dzialalnos¢ gospodarcza
Zdecydowana wigkszo$¢ podmiotow to firmy zatrudniajgce nie wigcej niz 2 osoby.

Jednocze$nie nalezy zwroci¢é uwage, ze tylko kilka firm zatrudnia ponad 10 osob. Na
terenic gminy znajduje si¢ kilka wiodacych podmiotow gospodarczych. Do najbardziej
aktywnych nalezy zaliczy¢;
=  Wytwornia Opakowan Blaszanych ,,Beczkopol” Sp. z 0. 0. w Lasinie dzialajaca
od 1993r. Firma produkuje bebny stalowe roéznej wielkosci z blachy stalowej
czarnej ocynkowanej i kwasoodpornej. Sg przeznaczone do przewozu tadunkow
niebezpiecznych. Wizja rozwoju firmy zaklada stworzenie przedsiebiorstwa
nowoczesnego, oferujgcego kompleksowe ustugi, w tym doradztwo techniczne.
w produkcji stosowane sg nowoczesne technologie — bezodpadowe i przyjazne
srodowisku. Zatrudnienie okoto 70 os6b.
= _Miyny Produkcyjno — Handlowe w Szczepankach Michalczyk Tadeusz to
przedsiebiorstwo produkcyjno handlowe zajmujace si¢ calorocznym skupem
zboz konsumpcyjnych oraz produkcja szerokiej gamy mak piekarniczych
0 wysokiej jako$ci. Zatrudnienie okoto 70 0sob + gospodarstwo rolne 15 0sob.
=  Przedsiebiorstwo ,,Sekura” T Fladrowski. Zatrudnienie okoto 50 os6b.
= Przedsiebiorstwo ,,Wedlineks” w Lasinie. Zatrudnienie okoto 14 oséb.
= Piekarnia Dziewulski w Lasinie. Zatrudnienie okoto 10 0sob.
» Rolnicza Spoétdzielnia Hermanowo. Zatrudnienie okoto 14 0sob.
= Baza Obrotu Rolnego w Lasinie zajmuje si¢ sprzedaza nawozow, opatu,

materialow budowlanych, wyrobow hutniczych i z drewna.



= Przedsi¢biorstwo Handlowo — Produkcyjne , Tartech” w Lasinie zajmuje si¢

skupem surowca tartacznego i produkcja wyrobow z drewna np. konstrukcje

dachowe, wyrobem okien, tarcicy, a takze uslugami transportu ci¢zarowego.

Strukture podmiotow gospodarki narodowej w miescie i gminie Lasin w latach 2007-2011
przesdtawiono w ponizszej tabeli

Tabela 4. Struktura podmiotow gospodarki narodowej w gminie miejskiej Lasin w latach

2007-2011.

PODMIOTY
GOSPODARKI
NARODOWEJ WPISANE
DO REJESTRU REGON

Jednostka
miary

2007

2008

2009

2010

2011

Jednostki wpisane wg
sektoréw wlasnosciowych

podmioty gospodarki
narodowej ogélem

jed.gosp.

501

483

511

508

500

sektor publiczny - ogétem

jed.gosp.

25

24

24

40

42

sektor publiczny - panstwowe
i samorzadowe jednostki prawa
budzetowego

jed.gosp.

19

18

18

18

18

sektor publiczny - spotki prawa
handlowego

jed.gosp.

sektor publiczny - spotki
handlowe

jed.gosp.

sektor publiczny - panstwowe
i samorzadowe jednostki prawa
budzetowego, gospodarstwa
pomocnicze

jed.gosp.

sektor prywatny - ogbtem

jed.gosp.

476

459

487

468

458

sektor prywatny - zaktady osob
fizycznych prowadzacych
dziatalno$¢ gospodarcza

jed.gosp.

sektor prywatny - osoby
fizyczne prowadzace
dziatalno$¢ gospodarcza

jed.gosp.

384

363

384

355

343

sektor prywatny - spotki prawa
handlowego

jed.gosp.

sektor prywatny - spotki
handlowe

jed.gosp.

29

31

35

37

39

sektor prywatny - spotki prawa
handlowego z udziatem kapitatu
zagranicznego

jed.gosp.

sektor prywatny - spotki
handlowe z udziatem kapitatu
zagranicznego

jed.gosp.

sektor prywatny - spétdzielnie

jed.gosp.

~

[op}

[op}

(o3}

(6]

sektor prywatny - fundacje

jed.gosp.

sektor prywatny -
stowarzyszenia i organizacje
spoleczne

jed.gosp.

15

18

20

20

20

GUS Bank danych lokalnych

Liczb¢ podmiotow gospodarczych zarejestrowanych w Urzgdzie Miasta przedstawiono

W ponizszej tabeli
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Tabela 5. Liczba podmiotow gospodarczych zarejestrowanych w Urzedzie Miasta 2006-
2011

Rok Liczba podmiotow
2006 384
2007 363
2008 384
2009 355
2011 343

Powierzchnia uzytkowa budynkow w ktorych prowadzona jest pozarolnicza dziatalnosc¢
gospodarcza wg przypisu podatku od nieruchomosci.

Powierzchnia uzytkowa budynkow
w ktérych prowadzona jest

pozarolnicza dzialalno$é gospodarcza C O e R

(m?)
Laczna powierzchnia, w tym: 48568 | 57823 | 57575 | 53390 | 53536
- 0s6b fizycznych 26307 | 21950 | 21026 bd bd
- 0sOb prawnych 22260 | 35873 | 36549 bd bd

3.2 Rolnictwo

Istotnym kryterium podziatu terendw miasta i gminy jest sposob uzytkowania gruntow.
W miescie przewazajg tereny zabudowane i grunty rolne, natomiast na terenie gminy grunty
rolne. Niekorzystny jest maty udziat gruntow lesnych w powierzchni gminy.

Gmina Lasin jest gming typowo rolnicza bazujaca na glebach o wysokiej wartosci
uzytkowej. Obszar gminy Lasin stanowig gleby brunatnoziemne typ brunatne wlasciwe. Sa
to gleby biologicznie czynne z prochnica typu mull badz mull-moder. Odczyn gleb oraz
stopien wysycenia zasadami waha si¢ w szerokich granicach w zaleznosci od warunkow
klimatycznych, aprzede wszystkim od ilosci odpadéow atmosferycznych oraz od
przepuszczalno$ci skaty macierzyste;.

Powierzchnia uzytkow wg klas bonitacyjnych przedstawia si¢ jak pokazano W ponizszej
tabeli.

Powierzchnia uzytkow wg klas bonitacyjnych (w ha)

Nazwa Klasa Il | Klasa 111 | Klasa IV | KlasaV | Klasa | Uzytki Inne
miejscowosc Vi Lesne

i

Miasto 0,00 144,67 45,92 4,46 1,58 7,72 274,65
Gmina 7,77 6006,29 4775,44 510,49 184,83 709,34 925,12
Razem 7,77 6150,96 4821,36 514,95 186,41 717,06| 1199,77
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Z analizy struktury zasiewow przedstawionej w Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania wynika, ze najwigksza powierzchni¢ zajmuja uprawy zboz, rzepaku
I buraka cukrowego.

Struktura zasiewow

Rodzaj zasiewu Powierzchnia udziat (w %)

Zboza ogdlem 6.059,98 ha 66,8
Rzepak i rzepik 1.209,55 ha 11,5
Buraki cukrowe 555,31 ha 5,3
Inne uprawy 2.731,47 ha 16,4

Na terenie miasta igminy nie wystepujg gospodarstwa specjalistyczne, z wyjatkiem
gospodarstwa sadowniczego o powierzchni ok. 3 ha w Zawdzie.

Do najwigkszych gospodarstw hodowlanych zalicza si¢ Gospodarstwo Rolne Tadeusza
Michalczyka z obsada okoto 5.000 sztuk trzody chlewnej. Znaczacg role spetnia Stadnina
Koni Nowe Jankowice sp. z 0.0., prowadzgca m.in. hodowle ok. 1.500 sztuk bydta.

W ostatnim czasie w rozwoj hodowli decyduja sie¢ zainwestowa¢ nowi inwestorzy.

Do inwestycji w tym zakresie nalezy zaliczy¢:

- budowa tuczarni dla 168 DJP trzody chlewnej w miejscowosci Stare Blonowo na
nieruchomosci oznaczonej dziatkg o nr geod. 34,

- budowa chlewni tuczarni na rusztach dla 176 DJP wraz ze zbiornikiem na gnojowice pod
chlewnig 0 pojemnosci 2334 m3 izbiornikiem zamknigtym 0 pojemnos$ci 500 m3
w Nowych Mostach — dz. nr 101/3,

- budowa chlewni — 99 DJP wraz z obiektami towarzyszacymi — zamknigtego zbiornika na
gnojowke 0 pojemnosci 900 m3, siloséw paszowych z rampa na dz. nr 254 Wybudowanie
Lasinskie 59,

Tabela 6. Uzytkowanie gruntoéw w gospodarstwach rolnych w 2011 r.

Wyszczegolnienie SO e IS e [9%6]
miasto gmina razem
OGOLEM ....uceueerreencnne 479 13130 13609 100,0
W tym: uzytki rolne ............... 164 11361 11525 84,7
grunty orne ........ccceeevveeenne 144 10281 10425 76,6
SAAY .evvveiecie e 0 199 199 15
1K v, 10 486 496 3,6
pastwiska ..........cccocveeeennnn 0 205 205 1,5
lasy i grunty lesne .................. 7 773 780 5,7
grunty zabudowane i zurbanizowane | 77 391 468 3,4
grunty pod wodami............. 212 306 518 3,8
nieuzytki iinne.................. 19 209 318 2.3

Zrédto danych: dane Urzedu Miasta, opracowanie wlasne.

Badajac strukture wiasno$ciowa miasta mozna stwierdzi¢, ze:
a) ponad 230 ha zajmuja grunty Skarbu Panstwa,
b) ponad 60 ha - grunty komunalne,
c) prawie 160 ha - grunty prywatne.

26



Natomiast w gminie przewazaja grunty prywatne (ponad 10 tysiecy ha). Reszta to
grunty Skarbu Panstwa, komunalne, lasy panstwowe itereny komunikacyjne. Jedynie
w dwoch sotectwach (Nowe Jankowice i Swiete) dominuje wlasnoéé¢ Skarbu Panstwa.

Wielkos$¢ sotectw jest bardzo zréznicowana iwynosi od 150 ha (Zawdzka Wola) do
1330 ha (Szynwald).

3.3 Warunki do rozwoju spoleczno-gospodarczego

Wedlug analizy zamieszczonej w planie rozwoju lokalnego Miasta i Gminy Lasin,
miejscowo$¢ ta nie nalezy do grona miast atrakcyjnych dla inwestorow.

W minionym okresie wladze gminy podjety dziatania w celu zmiany tego stanu rzeczy. Ich
przejawem jest systematyczne ikonsekwentne tworzenie warunkéw do rozwoju
infrastruktury energetycznej miasta i zapewnienie konkurencyjnych cen energii, szczegdlnie
energii cieplnej do celow grzewczych i technologicznych..

W Studium uwarunkowan izagospodarowania przestrzennego miasta igminy Lasin
okreslono zasady i kierunki zagospodarowania przestrzeni wyznaczajgc obszary objete
strefg rozwoju gospodarki lokalnej. Zaznaczone zostaly takze postulowane lokalizacje
funkcji osiedlenczej i mieszkaniowej oraz ustug podstawowych i agroturystycznych

Miasto aktualnie nie planuje realizacji inwestycji w zakresie wybudowania nowych
budynkow komunalnych, czy budynkow uzytecznosci publicznej.

Podstawg do projektu zalozen do planu zaopatrzenia miasta w cieplo, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe sg zalozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, spowoduje to okreslong
potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej. Zalozenia rozwoju  spotleczno
gospodarczego miasta wyznaczaja rowniez kierunki zagospodarowania przestrzennego
w Studium uwarunkowan oraz miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
miasta.

W niniejszym opracowaniu zatozono lokalny scenariusz zmian zapotrzebowania na ciepto
energi¢ elektryczng ipaliwa gazowe wychodzgc z uzyskanych informacji analitycznych
dotyczacych:

- prognozy demograficznej,
- trendu rozwojowego budownictwa mieszkaniowego,

- trendu rozwoju gospodarczego miasta, analizowanego na podstawie analizy zmian
zapotrzebowania na ciepto i energi¢ elektryczna,

- racjonalizacji zuzycia ciepfa i energii,
- wykorzystania istniejacego obecnie i W przysztosci potencjatu w zakresie OZE.

Uwzgledniono takze wprowadzenie reguty 3 x 20 oraz zalozenia polityki energetycznej
panstwa do 2030 r , dostosowujac je do specyfiki miasta i gminy Lasin.

4 Zaopatrzenie w cieplo

4.1 Systemy ogrzewania

Na terenie miasta i gminy Lasin rozwinigty jest W znacznym stopniu system ogrzewania
zbiorowego oraz ogrzewanie indywidualne. Charakterystyka zaopatrzenia bardziej
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szczegdlowo przedstawiona zostala w ponizszych punktach niniejszego rozdziahu.
4.2 Istniejaca infrastruktura wytworcza, przesylowa i odbiorcza
podiaczona do kotlowni miejskiej przy ul Wrzosowej 12

4.2.1 Kotlownia ZGK przy ul. Wrzosowej w Lasinie

Kotlownia ZGK przy ul. Wrzosowej aktualnie po modernizacji sktada si¢ z trzech kotlow:
K1-WWC 1700 o mocy 1,7 MW kociot wodny opalany miatem

K2 - WWC 1700 o mocy 1,7 MW kociot wodny opalany miatem

K3 — UNI-BIO 900 o mocy 0,9 MW  kociot wodny opalany biomasg (pellet ze stomy)

Liczba dni grzania w 2011 r. — 365.
Liczba dni grzania cieptej wody poza sezonem grzewczym w 2011 r — 144

Liczba dni postoju poza sezonem grzewczym w 2011 r -0

Tabela 7. Charakterystyka pracy kottowni miejskiej ul Wrzosowa 12 i sieci w 2011 r.

Data Warto$¢ | Zuzycie | Zuzycie | Produkcj | Sprzedaz Straty Calkowit
[miesiac] opalowa mialu ciepla a ciepla- ciepla ciepta na | e straty
[GJ/tone] [ton] W no$nik na [GJ] sieci ciepla
u ciepla wyjsciu [GJ] systemu
[GJ] z kotilown [GJ]
[GJ]
styczen 23,47 237 5562,39 2199 1877 322 3685,39
luty 23,33 210 4899,3 2204 1690 514 3209,3
marzec 23,33 210 4899,3 1375 1607 -232 3292,3
kwiecien 23,33 130 3032,9 1103 917 186 2115,9
maj 23,33 80 1866,4 722 550 172 1316,4
czerwiec 23,33 65 1516,45 473 356 117 1160,45
lipiec 23,33 55 1283,15 517 342 175 941,15
sierpief 23,33 55 1283,15 466 326 140 957,15
lato 255 5949,15 2178 1574 604 4375,15
wrzesien 23,33 65 1516,45 515 360 155 1156,45
pazdziernik 23,47 140 3285,8 1668 1233 435 2052,8
listopad 23,33 200 4666 1940 1564 376 3102
grudzien 23,33 170 3966,1 2380 1845 535 21211
zima 1362 31828,24 13384 11093 2291 20735,24
Razem 2011 r 1617 37777,39 15562 12667 2895 25110,39

Dane ZGK 2011 opracowanie wtasne
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Sprawnos¢ kottowni, sieci i catkowita w catym roku

Obiekt Sprawnos¢ Sprawnosc¢ sieci sprawnos¢ calego
kotlowni [%] systemu
[%] grzewczego
[%0]
Kotlownia miejska
ul. Wrzosowa 12 41,2 % 81,4 % 33,5%

Wielko$¢ zuzytej energii elektrycznej przez kottowni¢ w 2011 roku 34884 kW

Wielkos¢ zuzytej energii elektrycznej przez wezty cieptownicze w 2011 roku 4561 kW

Tabela 8. Charakterystyka pracy kottowni miejskiej ul Wrzosowa 12 i sieci zima 2011 .

Obiekt Rodzaj Zuzycie | Zuzycie | Produkc | Sprzedaz | Straty | Calkowit | Zuzycie
opalu mialu ciepla | ja ciepla- ciepta ciepla na | e straty mialu
[ton] W no$nik na [GJ] sieci ciepla [ton]
uciepla | wyjSciu [GJ] systemu
[GJ] Z kotlow [GJ]
ni
[GJ]
Kottownia miaf 1362 31828,2 | 13384 11093 2291 20735,2 1362
miejska ul | weglowy
Wrzosowa
12
Obiekt Sprawnos¢ Sprawnosc¢ sieci sprawnos¢ calego
kotlowni [%6] systemu grzewczego
[%0] [%0]
Kottownia miejska
ul. Wrzosowa 12, sieci
i wezty 42,5 % 82,3 % 34,8 %

Dane ZGK 2011 opracowanie whasne

Tabela 9. Charakterystyka pracy kottowni miejskiej ul Wrzosowa 12 i sieci lato w 2011r.

Obiekt Rodzaj Zuzycie | Zuzycie | Produkc | Sprzedaz | Straty | Calkowit | Zuzycie
opatu mialu ciepla | ja ciepla- ciepta ciepla na | e straty mialu
[ton] W nos$nik na [GJ] sieci ciepla [ton]
u ciepla | wyjsciu [GJ] systemu
[GJ] z k(;]tilow [GJ]
[GJ]
Kotlownia miat 255 5949,15 2178 1574 604 4375,15 255
miejska ul | weglowy
Wrzosowa
12
Obiekt Sprawnos¢ Sprawnos¢ sieci sprawnos¢ calego
kotlowni [%] systemu grzewczego
[%0] [%0]
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Kottownia miejska

ul. Wrzosowa 12, sieci 36.6 % 72.3% 26,5 %
i wezly , ’ ,

Zestawienie charakterystycznych wskaznikow calego systemu
grzewczego z kottowni miejskiej Wrzosowa 12

L. . srednio

wskaznik zima lato W roku
wskaznik w1’ 1,55 2,00 1,56
wskaznik w22 1,87 2,78 1,98

4.2.2 Sieci cieplownicze

System cieptlowniczy W Lasinie zostal pierwotnie zaprojektowany jako system
niskoparametrowy z trzema weztami wymiennikowymi zlokalizowanymi w budynkach
przy ul. Tysigclecia 1, Tysigclecia 2 i Konarskiego. Pozostate budynki zaopatrywane byty
w cieplo na cele grzewcze i przygotowywanie cwu z w/w weztow cieplnych siecig
czteroprzewodowg oraz z kottowni lokalnych.

Dystrybucja ciepta odbywa si¢ za pomocg sieci, ktora generalnie podzielona jest na
nastepujace kategorie:

- Sie$ gldéwna, Magistralna srednice DN 150 — DN 65
- Lokalna sie¢ czteroprzewodowa srednice DN 50 — DN 125 mm
- Przylacza $rednice mniejsze niz srednice DN 100 mm

Generalnie sie¢ cieptownicza pokrywa okoto 70 % ogolnego zapotrzebowania miasta, a jej
dhugos¢ wynosi ok. 1,08 km sieci gtownej i 2,4 km sieci drugorze¢dne;.

Sie¢ wybudowana zostala zgodnie z nastepujacymi Kryteriami projektowymi:
- Maksymalna temperatura 110°/90° (zasilanie/powrot)
- ci$nienie: PN 16 (16 atm.)

Nowa sie¢ cieptownicza zostala zaprojektowana z uwzglednieniem optymalnej geometrii
jako sie¢ rozdzielcza.

Rozprowadzanie czynnika grzewczego jakim jest woda o parametrach szczytowo-
zmiennych przy regulacji ilosciowo-jakosciowej w zrodle odbywa si¢ przy zastosowaniu
rur w technologii preizolowanej z zastosowaniem techniki samokompensacji. Zastosowano

na drodze sieci 3 punkty z zaworami selekcyjnymi odcinajacymi z odpowietrzeniem i
odwodnieniem.

Dane nowej sieci cieptowniczej podano w ponizszych tabelach.

Tabela 10. Dane sieci zasilanej z kottowni ul. Wrzosowa 12.

! Wskaznik w1 - stosunek catkowitego strumienia traconego ciepta do mocy [kWh/h/kW].
2 Wskaznik w2 - stosunek catkowitych strat ciepta do ciepta dostarczonego do odbiorcow (w danym okresie).
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Lp. Dymensja Dlugos¢ (m)
1 DN 150 260
2 DN 125 235
3 DN 100 150
4 DN 80 280
5 DN 65 220
6 DN 50 500
7 DN 40 90
8 DN 32 230
9 DN 25 70

Razem 2035

Zgodnie z dokumentacjg straty ciepla dla nowych odcinkéw sieci preizolowanej beda
charakteryzowatly niskimi wartoSciami W sezonie grzewczym i nieco wyzszymi latem.

Lato

Uwzgledniajgc  niejednoczesnos$¢ rozbiorow cieptej wody, urzadzenia stabilizujagce
temperature cieptej wody W weztach cieplnych oraz akumulacje sieci, straty ciepla na sieci
przesylowej W okresie letnim ksztaltowac sie beda na poziomie 10 %.

Zima

Srednie straty przesyhu ciepta W sezonie grzewczym okreslone zostaty na poziomie 5,5 %

4.2.3 Wezly cieplownicze i instalacje odbiorcze

System cieplowniczy W Lasinie zostal pierwotnie zaprojektowany jako system
niskoparametrowy z trzema weztami wymiennikowymi zlokalizowanymi w budynkach
przy ul. Tysigclecia 1, Tysigclecia 2 i Konarskiego.

W wyniku przeprowadzonej wymiany sieci na preizolowang zlikwidowane zostang
dotychczasowe trzy wezty grupowe, a odbiorcy ciepta zaopatrywani beda w ciepto poprzez
nowo wybudowane dwufunkcyjne wezly ciepta W poszczegdlnych ogrzewanych
budynkach. Aktualnie w sieci cieplowniczej miasta pracuje 28 dwufunkcyjnych weztow
cieplnych.

4.2.4 Inwestycje wykonane w cieplownictwie rozbudowa sieci

I modernizacja kottowni w 2011 r.
W ramach inwestycji cieplowniczych na terenie miasta przeprowadzono nastgpujace
ponizej opisane przedsiewzigcia.

1. Przebudowa istniejacej sieci cieplnej z tradycyjnej na nowoczesng preizolowana,

2. Likwidacja kanatowej sieci cieplnej rozdzielczej o tacznej dlugosci 1800 m
generujacej straty cieplne na poziomie 20- 25 %
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3. Budowa nowej sieci cieplnej preizolowanej o tacznej dlugosci 2100 m z optymalng
geometrig wykonania, sygnalizacja, w dymensjach DN 25-DN 150 o przewidywanych
stratach ciepta na poziomie 5 %,

4. Budowa 28 dwufunkcyjnych weztow cieplnych w poszczegdlnych ogrzewanych
budynkach

5. Likwidacja 4 kotlowni niskoemisyjnych, zlokalizowanych na terenie miasta
w zwartej zabudowie  mieszkaniowej, przewymiarowanych  wydajnosciowo,
pracujacych z obnizong sprawnoscig energetyczng, okre§lang na poziomie 70%, atym
samym nieracjonalnie w aspekcie ekologicznym:

- kotlownia olejowo-gazowa przy ulicy Curie Sklodowskiej 1, o parametrach
szczytowo-zmiennych 85/60 i zainstalowanej mocy cieplnej 1,2 MW,

- kotlownia olejowa przy ulicy Curie Sklodowskiej 14, o0 parametrach
szczytowo-zmiennych 85/60 i zainstalowanej mocy cieplnej 1,2 MW,

- kottownia gazowa przy ulicy Odrodzenia Polski 3, o parametrach szczytowo-
zmiennych 85/60 i zainstalowanej mocy cieplnej 340 kW,

- kotlownia gazowa przy ulicy Radzynskiej 2, 0 parametrach szczytowo-
zmiennych 85/60 i zainstalowanej mocy cieplnej 81 kW.

6. Modernizacja istniejacej kotlowni weglowej przy ulicy Wrzosowej 12, w ktorej
zainstalowane byty dwa kotly wodne KRm 1.0 0 mocy cieplnej 1,0 MW kazdy, opalane
weglem kamiennym sortymentow miatlowych, poprzez przebudowe na centralne
I jedyne zrodio ciepta w miescie, W ktorym zainstalowane zostaly trzy kotly wodne
Z czego jeden kociotl weglowy bedzie stanowit rezerwe;

- w sezonie letnim tj. przez 7 miesiecy W roku bedzie pracowat kociot wodny
typ UNI-BIO 900 kW opalany biomasg (spalanic peletow ze stomy
produkowanych na lokalnym rynku),

- W sezonie grzewczym beda pracowaty dwa kotly tj. oprocz UNI-BIO 900 na
biomase takze jeden z kottow weglowych WWC 1700 o mocy cieplnej 1,7 MW.

4.2.5 Odbiorcy ciepla z kotlowni miejskiej Wrzosowa 12

Lp. sprzedaz Sprzedaz
Odbiorcy ciepla ogrzewana ogrzewana sprzedaz ciepla ciepla
2 kotlowni Wrzosowa 12 kubatura powierzchnia | ciepta CO Ccwu razem
ofonn [m’] [m’] [GJ] [GJ] [GJ]

1 SM Lasin 73025 17850 5065 2774 7839

2 Przedszkole miejskie 4260 1070 696 0,0 696

3 Wspolnota mieszkaniowa 4190 1200 633 272 905
Tysiaclecia 1

4 Wspolnota mieszkaniowa 3780 1058 507 0,0 507
Tysigclecia 2a

5 MGOKiS Tysigclecia 3 886 246 176 0,0 176

6 Wspolnota mieszkaniowa 1183 260 226 97 323
Wodna 10
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7 | Srodowiskowy Dom 806 240 120 0,0 120
Samopomocy Wodna 15
8 Wspdlnota mieszkaniowa 3082 1239 446 0,0 446
Wrzosowa 15
Razem 92112 23163 7869 3143 11012
Wspolnota mieszkaniowa 105,35*
Wrzosowa 15 cwu
Razem 92112 23163 7869 3248 | 11117
Dane ZGK Lasin

* Dane WSM Lasin
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Budynki w administracji Spétdzielni Mieszkaniowej zasilane z kottowni miejskiej

Dane budynkéw za 2011 r.
charakterystyka charakterystyka inne dane Stopien ocieplenia
budowlana energetyczna budynku budynku
. - 2 5 - © £ = o o -
Lp Obiekt, adres 2T | §52C Ge.2 |SEE g z E £
N c<= © € — E_CEN SN % c < o ‘“:’
T 283 RBSsen|2ves | N o 2§ S T [€8
S5 £ 3L %5 N SO0 Y2c S0 S N N 2 2 X =5 X
2 N § Q N § o N 3 R o NN s - = N c = Lo =
< = o = o = Q 5 89 - -1 2 QL o =
S 83 283 k%3 |23 N g £ 2%
o) ; 0 N o > N
~ s S 5§ |RE5 N 2 <
1 |Tysiaclecia 2 44963 1060,8 3414 -|  24705,09 43 100
2 | Tysigclecia 2b 4496,3 1050,1 337,9 -| 2445578 43 100
3 | Tysiaclecia 4 4334,1 1077,8 346,8 40,20| 3164,87 67 100
4 | Tysigclecia 4a 43341 1078,25 347,2 32,40| 31625,07 54 100
5 | Tysigclecia 6 43341 1078,25 347,2 30,60| 31625,07 51 100
6 | Tysiaclecia 6a 43341  1077,53 346,8 33| 316036,95 55 100
7 | Tysiaclecia 8 4334,1 1074,3 263 26,70| 28546,05 41 100
8 | Konarskiego 4 6756,3 1661 406,70 85,70 43986,19 62 33
9 |Konarskiego 6 5275,7 1310 320,70 80,10|  35670,63 58 33
10 | Konarskiego 8 6756,3 1661 406,70 107,80|  45707,95 78 67
11 | Konarskiego 10 6756,3 1661 406,70 107,80  45707,95 78 100
12 | Konarskiego 12 5275,7 1310 368,30 89,70|  40637,02 58 100




13 | Konarskiego 14 6756,3 1661 406,70 106,40 45600
Pawilon Handlowy ul.

14 \ 1061,23 441,20 .| 36045,70
Konarskiego 16 4785,0
Razem 73024,7|  17822,26 5087,3 770,40|  497528,22

765

100
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4.3 Istniejgca infrastruktura wytworcza, przesylowa i odbiorcza
podiaczona do kotlowni miejskiej gazowo - olejowej ul. Curie
Sklodowskiej 1

4.3.1 Kotlownia gazowo - olejowa ul. Curie Sklodowskiej 1

Moc poszczegélnych kotow i sprawnosé, rok budowy:
K1-0,6 MW n 90 % 1997 rok budowy
K2- 0,6 MW n 90 % 1997 rok budowy

Liczba dni grzania w 2011 r — 365.
Liczba dni grzania cieptej wody poza sezonem grzewczym w 2011 r — 144
Liczba dni postoju poza sezonem grzewczym w 2011 r -0

Gestosé
oleju
[ka/l]
Data Wartos¢ | Zuzycie | Zuzycie | Produkcj | Sprzedaz
st opalowa oleju gazu a ciepla- ciepla
[GJ/tone] | [litr] [m?] wyr;?ciu [GJ]
st z kot_lown
|
[GJ]
styczen 3600 0 14020 400,8 400,8
luty 3600 0 14156 428,6 428,6
marzec 3600 0 11536 326,2 326,2
kwiecien 3600 0 7513 187,9 187,9
maj 3600 0 3973 84 84
czerwiec 3600 0 2861 51,6 51,6
lipiec 3600 0 2953 52 52
sierpien 3600 0 2891 50,6 50,6
lato 12678 238,2 238,2
wrzesien 3600 0 3426 59,9 59,9
paic_iiiern 3600 0 8402 223,4 223,4
i

listopad 3600 0 10462 295,7 295,7
grudzien 3600 0 12718 339,2 339,2




zima

82233

2261,7 2261,7

Razem 2011 r

94911

2499,9 2499,9

Wielko$¢ zuzytej energii elektrycznej przez kottowni¢ w 2011 roku 1380 kW

4.3.2 Odbiorcy ciepla

Lp. sprzedaz sprzedaz Sprzedaz

. . ogrzewana ogrzewana ciepta CO ciepla ciepla

Ode::)ortch c:::ipla kubatura powierzchnia [GJ] cwu razem

N o [m°] [m’] [GJ] [GJ]
C. Sklodowskiej 1

1 Biblioteka Miejska 3585 1195 451 0 451
2 Stara 1 4674 1300 470 284 754
3 Odrodzenia Polski 8 2900 745 337 112 449
4 Odrodzenia Polski 10 2900 738 313 139 452
5 Odrodzenia Polski 12 2900 731 292 102 394
Razem 16959 4709 1863 637 2500

4.4 Kotlownia olejowa ul. Curie Sklodowskiej 14.
Kotlownia Zespotu szkot przetaczona do sieci miejskiej w pazdzierniku 2011 r.

Moc poszczegélnych kotow i sprawnos¢, rok budowy:

K1-0,6 MW
K2- 0,6 MW

Liczba dni grzania w 2011 r — 130.

Liczba dni grzania cieptej wody poza sezonem grzewczym w 2011 r — 130

n 90 % 1997 rok budowy
n 90 % 1997 rok budowy

Liczba dni postoju poza sezonem grzewczym w 2011 r -235

Gestosé oleju

0,82
[ka/l]
Data Warto$¢ opalowa Zuzycie oleju Zuzycie ciepta Produkcja
. 3 . W no$niku ciepla | ciepla-na wyjsciu
PmesE ey [MI/m] 7] [GJ] z kotlowni
[GJ]
styczen 43130 21205 915 823,5
luty 43130 22729 980 882
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marzec 43130 18215 786 707,4
kwiecien 43130 5310 229 206,1
maj
czerwiec
lipiec
sierpien
lato 0 0 0
wrzesien
pazdzier 43130 2455 106 95,4
nik
listopad 0
grudzien 0
zima 69914 3016 27144
Razem 2011 r. 69914 3016 2714,4

4.5 Istniejaca infrastruktura wytwdércza, przesylowa i odbiorcza
podlaczona do kotlowni na Wybudowaniu Lasinskim

4.5.1. Kotlownia mialowa Wybudowanie Lasinskie

Na podstawie danych Wtasnos$ciowej Spotdzielni Mieszkaniowej w Lasinie ponizej
przedstawiono dane dotyczace kotlowni miarowej zasilajgcej osiedle budynkow
mieszkalnych na Wybudowaniu Lasinskim.

Wartos¢ Zuzycie Zuzycie Produkcja Sprzedaz
Rok opalowa miatlu ciepla ciepla-na ciepla
okK] o W no$niku wyjsciu
[GJ/tong] [ton] ciepla 7 kotlowni
[GJ] [GJ]
[GJ]
22 191 4202 Nieprawidto | 2247,5 GJ
2011 we + ciepto na
wskazanie potrzeby
cieplomierz wlasne
a kotlowni
Dane WSM Lasin za 2011 .
Obiekt sprawnosé
calego systemu
grzewczego
[%6]
Kotlownia na
Wybudowaniu 53,5
Lasinskim
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Liczba dni grzaniaw 2011 r. - 212 dni

Moc poszczegélnych kotow i sprawnosé, rok budowy:

K1- KW GR350 240 kW n max 82 % 2000 rok budowy
K2 — KW GR 350 240 kW n max 82 % 2002 rok budowy
K3 - KW GR 350 240 kW n max 82 % 2002 rok budowy

Wielko$¢ zuzytej energii elektrycznej przez kottownie w 2011 roku brak danych

Wielko$¢ zuzytej energii elektrycznej przez wezty rozdzielcze w 2011 roku — brak zuzycia

Opis sieci cieplnej z kottowni do budynkow: rodzaj rur, dlugos¢, przekroje :
Cieplociagg ulozony w gruncie wykonany z rur stalowych preizolowanych.

- 01143 -110m

e ) 889-120m

e ) 60,3-35m

Opis weztow rozdzielczych- wezty rozdzielcze bezwymiennikowe shuzace do
bezposredniego przesytu czynnika grzewczego.

4.5.2 Wybudowanie Lasinskie - odbiorcy ciepla

Dane budynku
. Stopien
charakitee;)ésgeli?/gli%owlana inne dane ocieplenia
budynku
ubat . Ocie
ubatu owier .o i
ra Fz)chnia iy . Wy plgnl
2 F 2 F ciepla Licz mie
Lp Obigkt, adres czesel | ezescl naco | % | pa i Scia
’ mieszk | mieszk | ' C zt mies | o0 n
alnej alnej nie ogrz | -~ 9 76W
ogrzew | ogrzew rewe | EWa | okn netr
anej anej g - nia nvcvo a znyc
budyn budyn 20111 h
ku ku
[m’] [m’] [GJ] (4] | [os] | [%] | [%]
1 |Budynek 1 1946.02 778,41 3738 x 26 100 | 65-100
2 |Budynek 2 1925,60 770,24 4175 x 44 100 | 65-100
3 |Budynek 3 1924,20 769,68 410,7| x 39 100 | 65-100
4 | Budynek 4 2460,90 984,36 496| X 47 100 100
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Budynek 5 2463,35 985,34 525| x 45 100 | 80-100
sklep 116,85 38,95 245 X - 0 0
Razem 10836,92 | 4326,98| 22475| X 201 - -

W charakterystyce budowlanej nie uwzgledniono powierzchni oraz kubatury ogrzewanych

klatek schodowych, pralni oraz suszarni.

4.6 Istniejaca infrastruktura wytwércza, przesylowa i odbiorcza
podiaczona do kotlowni olejowej Wspélnoty mieszkaniowej
w Bogdankach

4.6.1. Kotlownia olejowa

Na podstawie danych Wlasno$ciowej Spoldzielni Mieszkaniowej w Lasinie ponizej
przedstawiono dane dotyczace kotlowni olejowej Wspdlnoty mieszkaniowej
w Bogdankach.

Tabela 11. Charakterystyka pracy kottowni olejowej w Bogdankach 2011 r.

Wartos¢ Gestos¢ oleju | Zuzycie oleju Moc kotta Sprawnos¢ kotla
RoK] opalowa opalowego
3
[GJ/tong] [kg/m’] [litry ]/ [tony [kW] [90]
2011 44 850 7500 litrow 40-50 b.d.

Dane WSM Lasin 2011 r.

Na podstawie powyzszych danych, przyjmujac ogodlng sprawnos¢ energetyczng kotla
olejowego na poziomie 80 % oszacowano wielko$¢ produkcji ciepta. Ze wzgledu na
lokalizacj¢ kottowni w ogrzewanym budynku przyjeto, ze ilos¢ sprzedazy ciepta jest rowna
produkcji ciepta, dane przedstawiono w ponizszej tabeli.

Obiekt Rodzaj | Wartos¢ | gestos¢ | Zuzycie | Zuzycie | Produkcja | Sprzedaz
opalu | opalowa [9/1] opatu ciepla ciepla ciepla
[GJ/tone] IR i Sk Ul (et [GJ]
[litr] ciepla
[GJ]
Kotlownia olej 44 0,85 7500 250,5 224,4* 224,4%*
olejowa opalow
w Bogdankach p y

*przyjeto sprawno$é og6lng kottowni 80 %

** pominigto straty na przesyle do odbiorcow.
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4.6.2. Budynki zasilane z kottlowni olejowej

Charakterystyke zasilanego budynku przedstawiono W ponizszej tabeli.

Dane budynku
charakterystyka Stopien ocieplenia
budowlana budynku
Lp| Obiekt, adres Kubatura powierzchnia | | |
czesci czesci : Llczb’a ; S Oclepleme
ogrzewanej ogrzewanej mieszkancow W}é e sc1:m
mieszkalnej mieszkalnej zewngetrznyc
budynku budynku
[m] [m’] [os] [%] [%]
Budynek
1 |mieszkalny WM 1248 499,20 21 100 100
w Bogdankach

4.7 Kotlownia szpitalna ul. Grudziadzka 2

Samodzielny Publiczny Zaklad Opiceki Zdrowotnej Szpital przy ul. Grudzigdzka 2,
w Lasinie jest obiektem posiadajagcym wlasng kotlowni¢ gazowa. Kotlownia szpitalna
zaopatruje w ciepto budynek szpitala, budynek Zakladu Dlugoterminowego, budynek
administracji i poradni oraz budynek. Dane dotyczace szpitala i budynkéw mieszkalnych
przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 12. Dane dotyczace kotlowni szpitala przy ul. Grudziadzkiej 2

Kotlownia gazowa
Ilo$¢ zainstalowanych kottow 3 [szt]
Moc zainstalowanych kottow 1035 [kW]
sprawnos¢ energetyczna kotlow 90 [%]
Rodzaj paliwa gaz ziemny
Ilo$¢ zuzytego paliwa w 2011 roku 96513 [m’]
Ciepto W nos$niku ciepta 3313,484 GJ
Ciepto wytworzone 2982,136 GJ
Czy jest instalacja cieptej wody tak tak/nie
Tabela 13. Dane dotyczace budynkéw ogrzewanych z kottowni szpitala przy ul.
Grudzigdzkiej 2
Budynek szpitala
Powierzchnia uzytkowa budynku 1522,6 [m?]
Kubatura uzytkowa ogrzewanego budynku 4894,3 [m’]
Ilos¢ zuzytego ciepta do ogrzania i cwu kotlownia [GJ]
w 2011 r.
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Zuzycie zimnej wody 1060,8 [m’]
Zuzycie cieptej wody 1591,2 [m’]
Liczba 16zek szpitalnych 52 [szt]
Liczba zatrudnionych pracownikoéw 33 [0s6b]
Zuzycie energii elektrycznej 121932 [kWh]
Budynek Zaklad Dlugoterminowy
Powierzchnia uzytkowa budynku 762,3 [m?]
Kubatura uzytkowa ogrzewanego budynku 1990,0 [m’]
Ilos¢ zuzytego ciepta do ogrzania i cwu kottownia [GJ]
w 2011 r.
Zuzycie zimnej wody 403,6 [m’]
Zuzycie cieptej wody 605,4 [m’]
Liczba t6zek szpitalnych 25 [szt]
Liczba zatrudnionych przcownikow 10 [0sOb]
Zuzycie energii elektrycznej [kwWh]
Budynek Administracji i Poradni
Powierzchnia uzytkowa budynku 330 [m?]
Kubatura uzytkowa ogrzewanego budynku 956,6 [m’]
Ilos¢ zuzytego ciepta do ogrzania i cwu kottownia [GJ]
w 2011 r.
Zuzycie zimnej wody - [m’]
Zuzycie cieptej wody - [m’]
Liczba zatrudnionych pracownikow 12 [0sOb]
Zuzycie energii elektrycznej - [kWh]
Razem budynki ogrzewane z kotlowni szpitalnej
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanych budynkow [m?]
z kottowni razem 26149
Kubatura uzytkowa ogrzewanych budynkoéw [m’]
z kottowni razem 7840,9
Ilo$¢ zatrudnionych pracownikow 55 0s0b
Liczba 16zek szpitalnych 77 szt.
Zuzycie zimnej wody 1464,4 [m’]
Zuzycie cieptej wody 2196,6 [m’]
Catkowite zuzycie ciepta w nosniku ciepta 3313,484 [GJ]
Zuzycie ciepta do ogrzewania cwu* 645,49 [GJ]
Zuzycie ciepta do ogrzewania budynkow * 2667,994 [GJ]
Jednostkowe zuzycie ciepta do ogrzewania 1,02 [GIm?a]
budynkow* 0,34 [GIm®a]
[lo$¢ zuzytej energii elektrycznej w 2011 roku 121932 [kWh]

razem

o wielkosci obliczone na podstawie danych

Do obliczen zatozono, ze do przygotowania 1 m® uwzgledniajac straty potrzeba 0,29386
GJ/ m* wody zaktadajac: sprawnosé kotta 90 %, sprawno$é¢ wymiennika ciepta 95 %,

sprawnosc¢ sieci 80 %.

42



4.8 Ogrzewanie indywidualne

Budynki uzytecznosci publicznej i uslugowe

Wykaz odbiektow z grupy obiektow uzytecznosci publicznej i inne zasilanych ze zrodet
indywidualnych przedstawiono w ponizszej tabeli

Lp. Nazwa obiektu Powierzchn Moc Rodzaj Zuzycie Zuzycie
ia/ kotlow ogrzewania opalu ciepla
kubatura [kW] w skali w no$niku
ogrzewana roku ciepla
[m’])/ [m’] [GJ]
1| Zespot Szkot 7650 m” | 383 gaz 50080 m’ 1719,35
3
Ponadgimnazjalnych | 22924 m
Odrodzenia Polski 3
2 | Gimnazjum nr 2 1345 m” | 140 olej 25758 litr 908,22
3
w Jankowicach 4500 m
3 | Zespot Szkot 5162 m” | 2 x 600 olej 69914 olej 3016 GJ
PubliCZI’lyCh: 24597 m3 Clepllk litrow ciepl 1055,9GJ
Szkota Podstawowa 4071,8GJ
Gimnazjum Nr 1
Sktodowskiej 14,
4 80 olej
Szkola Podstawowa 3539 m’ 18370 litr 647,7
w Wydrznie
5 m’ | 160 olej
Szkola Podstawowa | a0, 59 13 18402 litr 648,9
W Szonowie
6 m’ | 160 olej
Szkola Podstawowa. | g7 g s 18500 litr 652,3
w Zawdzie
7 | Biuro ZGK ul 406 m’ | 45 ekogroszek | 22 tony 517
' 3
Grudzigdzka 11 1708 m
8 Budynek 504m2 = = = 0,0
3
oczyszczalni 1610 m
Sciekow
9 | Przychodnia Zdrowia | 961 m® gaz 25709 m°®
Lasin ul. Radzynska 4 | 2722,75 m’. | 345 882,64
10 | *Urzad Miasta | 423 m? 170 gaz 18020 m* 618,7
i Gminy w Lasinie 5600 m”.
11 | Ochotnicza Straz | 412,75 m* | 48 gaz 5977 m°® 205,2
Pozarna W Lasinie ul. | 4000 m®.
Odrodzenia Polski 1.
12 | Komenda Miejska 466,19 m’ | 45 gaz 7995 m® 274,48
3
Policji w Grudzigdzu | 1819.07m
Posterunek
w Lasinie
13 | zakon Siostr 1757,7m” | 2x 60 kW | gaz 13900 m° 477,2
6096 m’

Felicjanek ul.
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Odrodzenia Polski 6,
Lasin

14 | Bank Spoéidzielczy ul. 312 m° 63 kW gaz 8500 m’ 291,8
Odrodzenia Polski 5 2200 m*

15 | Bank Spéldzielczy ul. 100 m? 18 kW gaz 1214 m’ 41,7
Rynek 15 300 m*

16 | Telekomunikacja 215 m* 129 GJ
Polska  SA ul. 618 m®
Radzynska Lasin

Razem 12 089 GJ

dane za 2011 r. na podstawie ankiet od podmiotow.
* budynek przeznaczony do wiaczenia do sieci miejskiej w 2012 r.

Oceny zuzycia ciepta przez odbiorcow zasilanych ze zrodet indywidualnych dokonano na
podstawie badan ankietowych, szacunkéw oraz obliczen. Badaniami objgto budynki
uzytecznosci publicznej oraz wigksze pomieszczenia, w ktorych prowadzona jest
dziatalno$¢ ustugowa.

Budynki mieszkalne ogrzewane indywidualnie

Indywidualne budynki mieszkalne w duzym stopniu posiadajag wiasne kotlownie lub sa
ogrzewane piecami. Przeprowadzone badanie ankietowe wsrdd mieszkancow miasta
i gminy pozwolito oszacowaé zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania, struktur¢ zuzycia
wg. rodzajow opalu ipoziom jednostkowego zuzycia ciepta. Uzyskane wyniki
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Wielkos¢ zuzycia opalu
w domach ogrzewanych
indywidualnie
mial 2 086 ton
wegiel kamienny 4 207 ton
olej opalowy 5,1 ton
drewno biomasa 9 138 ton
gaz ziemny* 271 200 m°
LPG** 65 300 kg

Struktura zuzycia opatu srednio w gospodarstwach domowych przedstawia si¢ nastepujaco:

Rodzaj opahlu Struktura zuzycia ciepla w budynkach
mieszkalnych ogrzewanych
indywidualnie

[%0]
mial 16,6
wegiel kamienny 36,5
olej opalowy 0,07
drewno 44,3
gaz ziemny 0,9
LPG* 0,9

44




Zgodnie zuzyskanymi danymi za 2011 r. powierzchnia mieszkan zamieszkatych
w budynkach indywidualnych wynosi 171 931 m® . Na tej podstawie szacuje sie, ze
aktualne zapotrzebowanie na cieplo w nosnikach ciepta do ogrzewania budynkow
jednorodzinnych wynosi 288 584 GJ w skali roku.

Powierzchnia Zuzycie Jednostkowe
ogrzewana energii zapotrzebow
. o . — cieplnej anie na cieplo
Odbiorcy energii cieplnej wg sposobu zasilania [?] W noéniku
ciepla201lr. | [GI/n]
(GJ)
budynki mieszkalne ogrzewane indywidualne 171931 288 584 1,68

5 Infrastruktura techniczna
Drogi
Na terenie Miasta i Gminy Lasin wyst¢puje pie¢ kategorii drog:

1) drogi krajowe —
- przez teren miasta i gminy przebiega 16,45 km drog.

2) drogi wojewddzkie —

- przebiega 11,45 km drog.

3) drogi powiatowe —

- przebiega 74,93 km drog. i — stan nawierzchni drog w miescie jest W srednim stanie,

stan nawierzchni drog .ktory przebiega poza miastem jest w $rednim stanie.

4) drogi miejskie —

- przebiega 9,85 km drog.

5) drogi gminne —

- przebiega 86.2 km drog.
Zgodnie z otrzymang informacjg z Zarzadu Drog Powiatowych w Grudzigdzu wykaz drog
powiatowych na terenie miasta i gminy Lasin przedstawiono W ponizszej tabeli.

Tabela 14. Wykaz drog powiatowych na terenie miasta i gminy L.asin

Lp. | Numer drogi Nazwa drogi Dlugosé Dlugosé
[km] zadrzewien
| zakrzaczen
[km]
Gardeja — granica woj. - Lasin | 3,181 3,000
1 1365 C Lasin ul. Dworcowa 1,970 -
Lasin ul. 700 lecia 0,111 -
2 1367 C Nogat — Wydrzno 2,942 2,600
3 1368 C Szembruczek — Nowe Mosty 1,319 1300
4 1369 C Bukowiec — Stare Bfonowo 2,526 0,500
5 1370 C Wydrzno — Gordanowo 3,668 2,600
6 1371 C Szynwatd — Stare Blonowo 6,417 6,000
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7 1372 C Szynwatd — Lasin 4,435 3,800
}asin ul. Zeromskiego 0,130 -

8 1373 C Szynwatd — Jankowice 5,330 5,000

9 1374 C Strzelce — Zawdzka Wola - | 5,139 3,800
Jankowice

10 1375 C Jankowice — Swiete 3,686 3,000

11 1376 C Jankowice — Plesewo 2,841 2,500

12 1377C Plesewo — Swiete — granica | 5,454 4,800
WOj.

13 1386 C Nowe Mosty — SzczepankKi 4,323 2,300

14 1387 C Nowe Mosty — Bogdanki 5,878 4,200

15 1388 C Lasin - Migdzyrzecze - | 3,970 3,400
Lisnowo

16 1389 C Bogdanki — Szonowo — 5,961 3,200
Plesewo

17 1390 C Bogdanki — Lisnowo 1,187 0,800

18 1392 C Stup - Medrzyce 4,459 2,000

Razem w gminie 74,927 54,800
Zgodnie  zinformacja  zamieszczong W Studium  uwarunkowan i kierunkoéw

zagospodarowania przestrzennego, wykaz drég gminnych na terenie miasta i gminy fLasin
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 15. Wykaz drog gminnych na terenie miasta i gminy Lasin

Nr ewidenc. Przebieg drogi Dlugosé
drogi drogi
w km

Drogi gminne (44 - 031 -)

-001 Nogat-Szembruk 1,00
-002 Nogat-J. Kuchnia 2,50
-003 Nogat-Mate Czarne 2,75
-004 Nogat-Boze Pole-Szembruk 3,25
-005 Nogat-Czarne Dolne 0,85
-006 Nogat-Czarne Dolne 1,60
-007 Czarne Dolne-Szynwatd 2,00
-008 Szynwatd-Pawlowo 1,00
-009 Szynwatd-Butowo 0,80
-010 Szynwald-Zawda 3,30
-011 Szynwatd-Huta Strzelce 3,80
-012 Zawda-Zawdzka Wola 3,50
-013 Zawda-Zawda 1,20
-014 Zawda-Zawdzka Wola 1,30
-015 Zawdzka Wola-Krzywka 1,35
-016 Huta Strzelce-Zawdzka Wola 0,82
-017 Plesewo-Huta Strzelce 3,95
-018 Plesewo-Plesewo Wybudowanie 1,50
-019 Koztowo-Krzywka 1,05
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-020 Goczalki-Swie;te 1,05
-021 Goczatki-Donowo 0,80
-022 Goczatki-Goczalki Zwirownia 1,00
-023 Goczalki-Goczatki Wybudowanie 1,00
-024 Szonowo Szlacheckie-Lisnowo 1,40
-025 Szonowo Krolewskie-Plesewo 0,75
-026 Szonowo Szlacheckie-Szonowo Krolewskie 1,00
-027 Szonowo Szlacheckie-Szonowo Wybudowanie |2,00
-028 Szonowo-Lasin 3,90
-029 ¥ asin-Jakubkowo 1,70
-030 Przestawice-Przestawice 1,50
-031 Przestawice-Przestawice 0,50
-032 Szczepanki-Szczepanki 1,55
-033 Szczepanki-Szczepanki 1,15
-034 Szczepanki-Szczepanki 1,00
-035 Szczepanki-Lasin 2,90
-036 Nowe Mosty-Zwirownia 1,30
-037 Nowe Mosty-Stare Mosty 1,917
-038 Nowe Mosty-Nowe Mosty Wybudowania 0,85
-039 Mate Szczepanki-Nowe Blonowo 1,80
-040 Lasin CPN-Lasin Wybud. 0,50
-041 Lasin Wybud.-ELasin Wybud. Pryba 1,03
-042 Lasin-Szembruk 3,55
-043 Nowe Blonowo-Nowe Blonowo 1,23
-044 Nowe Blonowo-Nowe Blonowo 1,35
-045 Nowe Blonowo-Lasin Wybudowanie 2,55
-046 Stare Blonowo-Jankowice 3,85
-047 Wydrzno-Wydrzno Wybudowanie 2,50
-048 Wydrzno-Wydrzno 1,80
-049 Wydrzno-Wydrzno 0,32

Zgodnie z otrzymang informacja z Urzedu Miasta w Lasinie dlugos¢ drég gminnych na
terenie miasta i gminy Lasin wynosi 85,713 km. Dlugos¢ zadrzewien i zakrzaczen przy tych

drogach wynosi 150 km. Galezie z ci¢¢ sanitarnych przy tych drogach sg palone.

Oswietlenie drog

Zgodnie z uzyskang informacja z Urz¢du Miasta i Gminy w 2011 r. na jej terenie

zainstalowanych bylo 473 punktéw swietlnych przy ulicach i drogach publicznych.

Charakterystyke o$wietlenia w 2011 r. przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 16. Charakterystyka oswietlenia ulicznego drogowego w 2011 r.

2011 r. | jednostka
Liczba punktow o$wietlenia drogowego 473 szt.
Laczna zainstalowana moc wszystkich zrodel swiatla 117 kw
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Zuzycie energii elektrycznej przez o$wietlenie 421 536 kWh
Jednostkowa $rednia moc zrodla swiatla 247* | W/szt
Koszt oswietlenia 277 998 zt
Koszt eksploatacji 4 498 zt
Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej przez oswietlenie 891* | kWh/szt
Teoretyczne jednostkowe zuzycie energii elektrycznej przez 1083* | kWr/szt
oSwietlenie % 4380h
Jednostkowy koszt utrzymania zrodla swiatla 597,24* zV/szt
Jednostkowy koszt energii elektrycznej 0,66* | z¥VkWh

* wielko$¢ obliczona

Opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Miasta i Gminy Lasin

Oswietlenie dr6g na terenie miasta igminy jak pokazuje analiza w powyzszej tabeli,
wykazuje nadmierne zuzycie energii elektrycznej powodowane przez:

- wysoka jednostkowa moc zrodet §wiatta,

Teoretyczne jednostkowe zuzycie energii elektrycznej przez oswietlenie wyliczono na
1083 kWh, a faktyczne jednostkowe zuzycie energii elektrycznej przez oswietlenie
wyniosto 891 kWh. Wskazuje to na cze$ciowe wylgczenia o$wietlenia w godzinach
nocnych.

Oswietlenie charakteryzuje si¢ wyjatkowo wysokim jednostkowym kosztem utrzymania
wynoszacym 597 zt. na jedng oprawe Swiatfa.

Oswietlenie wymaga przeprowadzenia modernizacji w zakresie wymiany opraw swictlnych
I zrodet swiatla na energooszczedne.

Gospodarka wodno-$ciekowa

Zaopatrzenie w wode

Zaopatrzenie w wodg¢ na terenie miasta i gminy realizowane jest za pomoca pieciu stacji
uzdatniania wody w miejscowosciach Zawda, Szynwald, Nowe Blonowo Przestawice,
Lasin. Cztery z nich funkcjonuja w oparciu o tradycyjng metod¢ uzdatniania wody. Stacja
w Lasinie wybudowana zostata w XI1X wieku.

Sie¢ zaopatrzenia mieszkancow miasta i gminy w wode jest oceniana jako dobra. Ogo6lna
dhlugo$¢ sieci wodociggowej w gminie wynosi 180,1 km. Korzysta z niej ok. 100%
mieszkancoOw gminy.

Do sieci wodociggowej wykonano 1135 przytaczy, w tym na terenie miasta 460, na terenie
gminy 675. Do sieci wodociggowej nie podiaczono mieszkancow Bogdanek i Hermanowa
Funkcjonujg tam zakladowe wodociagi Stadniny Koni Nowe Jankowice Gospodarstwo
Bogdanki oraz RSP Hermanowo. Okoto 20 gospodarstw na terenie gminy nie jest
przytaczonych do sieci wodociggowej. Przyczynami sa; duze rozproszenie zabudowy lub
brak checi wlascicieli gospodarstw. Charakterystyke zwodociggowania miasta igminy
Lasin przedstawiono W ponizszej tabeli.
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Tabela 17. Charakterystyka wodociagéw miasta i gminy Lasin

Wodociagi jednostka | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
dhugo$¢ czynnej sieci rozdzielczej km 168 | 167,8 | 169,3 | 169,3 | 180,1
dtugo$¢ czynnej sieci rozdzielczej bedace;j

W zarzadzie badz administracji gminy km 167,2 | 167,2 | 168,7 | 168,7 | 179,5
dtugo$¢ czynnej sieci rozdzielczej bedace;j

w zarzadzie badz administracji gminy,
eksploatowanej przez jednostki gospodarki
komunalnej km 167,2 | 167,2 | 168,7 | 168,7 | 179,5
polaczenia prowadzace do budynkow
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania szt 1181 | 1180 | 1124 | 1125 | 1140
woda dostarczona gospodarstwom domowym | dam3 296,1 | 312,6 | 292,7 | 286,5 | 260,7
mieszkania w budynkach mieszkalnych nowo

dotaczonych do sieci wodociggowe;j mieszk. 0 0 0 0 0
ludno$¢ korzystajgca z sieci wodociggowej

W miastach osoba 3243 | 3252 | 3262 | 3250 | 3243
ludnos¢ korzystajaca z sieci wodociggowej osoba 7147 | 7129 | 7115 | 7099 | 7069

GUS Bank Danych Lokalnych

Tabela 18. Wykaz uje¢ wody na terenie gminy Lasin i charakterystyka ich pracy

Jesli planowana jest
modernizacja lub
Zuiycie Koszt rozbudowa prosze podaé
. - Zwieks
energii energii Produkcja Jednostkp 20ne
elektryczn | elektryczn wody we zuzycie | Zwiek Z7a00tr
Stacje wodociagowe, | €j w skali ej W roku energii SFAUNEL zegow
studnie na terenie roku w skali wydal | o iona | ROK
miasta i gminy roku nosci .
energie
elektry
czna
[KWh] [z] [m°] [KWh/m?] [m?] [KWh]
Lasin 294045,00 | 108862,00 | 332834,00 0,88 - -
Zawda 113702,00 | 51124,13 | 129243,00 0,87 - -
Nowe Blonowo 24094,00 13929,84 44940,00 0,54 - -
Szynwald 31695,00 17656,00 27766,00 1,14 - -
Razem: 463563,00 | 191571,97 | 534783,00 0,87 - -

Zrédto dane na koniec 2011 r. ZGK Lasin, opracowanie wlasne

SUW Szynwald wykazuje aktualnie wysokie jednostkowe zuzycie energii elektrycznej,.
w planach modernizacji tej stacji nalezy uwzglednia¢ przede wszystkim racjonalizacje

zuzycia energii elektrycznej do produkcji wody.

Gospodarka $ciekowa

Sie¢ kanalizacyjna istnieje w miescie Lasin, dlugos¢ sieci kanalizacyjnej na terenie miasta
wynosi 16,7 km, w tym og6lnosptawnej 3 km oraz rozdzielczej 13,7 km.
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Powstajace na terenie miasta Lasin $cieki sanitarne odprowadzane sa do grupowej
oczyszczalni sciekéw 0 wydajnosci 5328 m3 na dobg.

Na terenie gminy nie ma zbiorczych sieci kanalizacyjnych. Istniejg tylko w Kilku wsiach
lokalne sieci, zakladowe systemy odbioru $ciekow ,ktore wymagaja natychmiastowej
modernizacji

Istniejaca oczyszczalnia w calosci zaspokaja potrzeby miasta , przy minimalnym
wykorzystaniu swych mocy przerobowych imoglaby objaé swoim zasiegiem dziatania
tereny calej gminy.

Analizujac sytuacje gminy Lasin w zakresie mozliwosci oczyszczania sciekow socjalno-
bytowych itechnologicznych stwierdzi¢ nalezy , Zze niezadowalajacy jest zakres
odprowadzania  powstajacych  $ciekow  socjalno-  bytowych, technologicznych
i deszczowych do sieci kanalizacyjnej sanitarnej i deszczowej. Nalezy dlatego dazy¢ do
przebudowy sieci kanalizacyjnej z ogélnosptawnej na rozdzielcza.

Kanalizacja
Stan kanalizacji na terenie miasta i gminy Lasin przedstawiono W ponizszej tabeli.

Tabela 19. Stan kanalizacji na terenie miasta i gminy Lasin

jednostka | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Kanalizacja

dhugo$¢ czynnej sieci kanalizacyjnej km 221 | 217| 21,7| 21,7 | 27,7
dhugo$¢ czynnej sieci kanalizacyjnej bedace;j

W zarzadzie badz administracji gminy km 21,8 | 27,7 | 21,7 | 21,7 | 21,7

dhugo$¢ czynnej sieci kanalizacyjnej bedace;j
W zarzadzie badz administracji gminy
eksploatowanej przez jednostki gospodarki

komunalnej km 21,8 | 27,7 | 21,7 | 21,7 | 21,7
polaczenia prowadzace do budynkow

mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania szt 314 | 318 | 319 | 321| 324
mieszkania w budynkach mieszkalnych nowo

dotaczonych do sieci kanalizacyjnej mieszk. 0 0 0 0 0
Scieki odprowadzone dam3 154 | 143,3 | 148,5 | 148,1 123
ludnos¢ korzystajaca z sieci kanalizacyjnej

w miastach osoba 3095 | 3104 | 3113 | 3102 | 3095
ludnos¢ korzystajaca z sieci kanalizacyjnej osoba 3678 | 3686 | 3691 | 3679 | 3669

Kanalizacja sanitarna na terenie miasta i gminy jest wyposazona W dziewi¢¢ przepompowni
$ciekow. Dane dotyczace przepompowni $ciekow przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 20. Dane dotyczace przepompowni $ciekow

Zuzycie Koszt Tlos¢ Jednostk Jesli planowana jest
energii energii pompowa | gwe modernizacja lub

Przepompownie elektryczn | elektryczn nych zuzycie rozbudowa prosze poda¢

Sciekow &) w skali o Sciekw energii Zwi¢ksz | Zwigkszo

roku w skali w skali ona ilosé b
[kWh] roku roku [KWh/m®] | $ciekéw | zapotrze
[z1] [ do bowania Rok
pompow na
ania energie

[m?] elektrycz

ng [KWh]
Lasin Zeromskiego 27365,00 | 15232,00 | 133493,0 0,20 - - -

0
Lasin Cicha 41824,00 | 24355,00 | 117993,0 0,35 - - -
0
Lasin Sportowa 4891,00 | 3082,00 | 15000,00 0,32 - - -
Lasin Mlynska 3665,00 | 2845,00 5000,00 0,73 - - -
Easin Wodna 8578,00 | 4230,00 | 30000,00 0,28 - - -
ELasin Krotka 747,00 900,11 3000,00 0,25 - - -
Stare Jankowice 13686,00 8,93 15500,00 0,88 - - -
Nowe Jankowice 3565,00 | 2592,00 | 9520,00 0,37 - - -
Swiete

Razem 106499,00 | 64469,76 335336,00 0,32 - - -

Pompownie charakteryzuja si¢ stosunkowo niskim zuzyciem energii elektrycznej na

jednostke pompowanych $ciekow.

Oczyszczalnie Sciekow

Tabela 21. Dane dotyczace oczyszczalni $cickow na terenie miasta i gminy Lasin

Zuzycie Koszt Tlosé Jesli planowana jest
energii energii | oczyszcz modernizacja lub
Przepompownie elektryc | elektryc 'O'n)]l(c'h Zwigkszona prze([i)u’stowoéc'
Eninled znej znej sciekow rosze¢ podac
sciekow wskali | wskali | wskali |Jednostk Zwieksz i Zw‘ii-ﬁsz
roku roku roku OW,e . ona ilo§¢ one
[KWh] (] [m°] | ZU2YeIe | seiekéw | zapotrze
energi do bowania Rok
[KWh/m] 0czyszcz na
enia energie
[m%] elektryc
zna
[KWh]
Gminna oczyszczalnia | 36987,00 | 26808,61 | 133493,0 028 - - -
Sciekow w Lasinie '
Biopan Plesewo 10204,00 | 7143,00 1559,0 6,54 - - -
Biopan Szynwald 6027,00 | 4219,00 572,0 10,54 - - -
Razem 53218,00 | 38170,61 | 135624,0 0,39 - - -

Zrédto dane na koniec 2011 r. ZGK Lasin, opracowanie wlasne
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Z analizy jednostkowego zuzycia energii elektrycznej na m® oczyszczonych $ciekow
wynika, ze oczyszczalnia Biopan w Plesewie ioczyszczalnia Biopan w Szynwaldzie
charakteryzuja sie bardzo wysokim jednostkowym zuzyciem energii elektrycznej na 1 m®

oczyszczanych $ciekow.

Dane dotyczace pomieszczen technicznych oczyszczalni przedstawiaja si¢ nastgpujgco:

Wyszczegolnienie ilos$¢ jednostka
miary

Powierzchnia pomieszczen 504 m°.
technicznych

Kubatura pomieszczen 1610 m”.
technicznych

Moc zainstalowanych kottow - kw
Rodzaj stosowanego opatu -

ilo§¢  zuzywanego  opalu - ton

W ciggu roku

Zrodho dane na koniec 2011 r. ZGK Lasin
Pomieszczenie oczyszczalni $ciekow nie posiada kottowni.

Energetyka

W odpowiedzi na zapytanie Energia Operator SA informuje pismem RDG/2MMD/ZS/L
Ldz.160/989, ze stan istniejgcej sieci elektroenergetycznej nalezacej do Wnerga Operator
SA Oddziat w Toruniu Rejon Dystrybucji w Grudziadzu przebiegajacej przez teren miasta
i gminy Lasin jest w stanie dobrym.

Aktualnie gmina Lasin zasilana jest z sieci ZE Torun S.A. liniami napowietrznymi 15 kV.
Zrodlem zasilania tych linii jest stacja 110/15 KV Lasin. Linie giéwne majg charakter
wiejski, do ktorych przytaczone sg odczepowo stupowe stacje transformatorowe 15/0,4 kV,
z ktorych zasilani sg odbiorcy z wiasnych stacji na napieciu 15 kV i odbiorcy komunalni ze
stacji miejskich na napigciu 0,4 kV. Zasilanie wszystkich odbiorcow gminy odbywa sie
poprzez rozlegta sie¢ napowietrzng NN w ukitadzie promieniowym. Zgodnie z uzyskang
informacjg dlugo$¢ linii sredniego napigcia wynosi:

- miasto 10203 m

- gmina 141 520 m

Razem 151 723 m

Dlugo$¢ linii niskiego napiecia wynosi na terenie miasta i wsi wynosi tacznie 215 872 m.

Przez teren gminy przebiegaja elektroenergetyczne linie napowietrzne 110 kV zasilajace
stacje 110/15 kV Lasin oraz stacje 110 kV PERN (Przepompownia Ropy Naftowej).

Przez teren gminy przebiega rowniez elektroenergetyczna napowietrzna linia o0 napigciu
400 kV relacji Grudziagdz Wegrowo - Gdansk, ktora jest bardzo waznym ogniwem
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w krajowym systemie elektroenergetycznym.

Istniejaca sie¢ elektroenergetyczna zapewnia dostawe mocy i energii elektrycznej w peini
zaspakajajacej potrzeby obszaru gminy, a zainstalowane na stacjach transformatory
gwarantuja znaczng rezerw¢ mocy elektryczne;.

Teren miasta i gminy Lasin zasilany jest z GPZ Lasin. Istnieje mozliwo$¢ zasilania poprzez
odpowiednig konfiguracj¢ konfiguracje SN z nast¢pujacych GPZ-6w: Grudzigdz,
Swierkocin, GPZ Grudzigdz tagkowa, GPZ Nowe Miasto, GPZ Jablonowo, GPZ
Wabrzezno.

Srednioroczne zapotrzebowanie mocy W GPZ Lasin wynosi ok. 2,5 MW (okres 12
miesigcy), maksymalne chwilowe zapotrzebowanie wynosito ok. 6 MW. w GPZ Lasin
zainstalowany jest transformator 110/15 kV o mocy 10 MW. w GPZ Lasin, ktory posiada
odpowiedni zapas mocy.

Odbiorcy na terenie miasta i gminy zasilani sa stacjami transformatorowymi 15/0,4 kV, do
ktorych doprowadzone jest z GPZ-6w zasilanie 15kV liniami napowietrznymi
i podziemnymi. Cze$¢ z tych sieci energetycznych pracuje w ukladzie pierscieniowym
umozliwiajgcym dwustronne zasilanie. Wystepujg rowniez sieci nie zamkniete, ktore
w wyniku kolejnych podtaczen majg uzyskac strukture pierscieniows.

Zestawienie stacji transformatorowych na terenie miasta igminy Lasin przedstawia
ponizsza tabela.

Tabela 22. Zestawienie stacji transformatorowych na terenie miasta i gminy Lasin

Gmina Nazwa stacji gmina Nazwa stacji
M i G Lasin-obszar Swiete 2 PZZ (obca) M i G Lasin-obszar Nogat 3
wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Szynwaltd 2 M i G Lasin-obszar Szczepanki 10
wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Nowe Mosty 2 M i G Lasin-obszar Szczepanki 4
wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Plesewo 6 M i G Lasin-obszar Huta Strzelce 2
wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Stare Blonowo 3 M i G Lasin-obszar Hermanowo
wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar
wiejski

Zawda 4

M i G Lasin-obszar
wiejski

Szkota 1000 lecia
Fasin

M i G Lasin-obszar Szczepanki 6 M i G Lasin-obszar Plesewo 2
wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Przeslawice 3 M i G Lasin-obszar Huta Strzelce 1
wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Nowe Blonowo 1 Lasin Szczepanki 12

wiejski

Wiatrak (obca)

M i G Lasin-obszar

Swiete 1 PGR

M i G Lasin-obszar

Jankowice Stare 4

wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Przeslawice 2 M i G Lasin-obszar Plesewo 3
wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Zawda 2 M i G Lasin-obszar Zamkowa
wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Szczepanki 3 Lasin-obszar wiejski Przeslawice 5
wiejski

M i G Lasin-obszar
wiejski

Szonowo 7

M i G Lasin-obszar
wiejski

Klarnowo
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M i G Lasin-obszar Szynwatd 1 M i G Lasin-obszar Nogat 4
wiejski wiejski
Lasin-obszar wiejski Swie;te 3 M i G Lasin-obszar Szczepanki 7

Deszczownia (obca)

wiejski

M i G Lasin-obszar Szczepanki 2 M i G Lasin-obszar Krzywda 4 ¥ asinka

wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Jankowice Stare 5 M i G Lasin-obszar Jankowice Stare 3

wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Gorzalki 3 M i G Lasin-obszar Przeslawice 4

wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Zawdzka Wola 3 M i G Lasin-obszar Nowe Mosty 5

wiejski wiejski

M i G Lasin-miasto PZZ Lasin (obca) M i_(i Lasin-obszar Nowe Mosty 1
WIEJSKI

M i G Lasin-obszar \/\/yd rzno 4 M i G Lasin-obszar Stare Blonowo 2

wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar

Szembruczek 7

Lasin-obszar wiejski

Huta Strzelce 3

wiejski (obca)
M i G Lasin-obszar Fasin Wyb 7 M i G Lasin-obszar Szczepanki 11
wiejski wiejski
M i G Lasin-obszar Plesewo 7 (obca) M G Lasin-obszar Nogat 2
wiejskiStare Blonowo 3 wiejski
M i G Lasin-obszar Nowe Blonowo 2 M i G Lasin-obszar Stare Blonowo 3
wiejski wiejski
M i G Lasin-obszar Nowe Blonowo 3 M i G Lasin-obszar Szk. Mech. Warsztaty
wiejski wiejski
M i G Lasin-obszar Nowe Mosty 4 M i G Lasin-obszar Jankowice Stare 2
wiejski wiejski
M i G Lasin-obszar Zawda 5 Lasin-obszar wiejski Szonowo 9
wiejski
M i G Lasin-miasto Szkolna Las. M i G Lasin-obszar Nogat 1
wiejski
M i G Lasin-obszar Szynwald 5 M i G Lasin-obszar Nowe Mosty 6
wiejski wiejski
M i G Lasin-miasto Posterunek Lasin M i G Lasin-obszar Dworcowa L.asin
wiejski
M i G Lasin-obszar Zawdzka Wola 1 M i G Lasin-obszar Jankowice Stare 6
wiejski wiejski
M i G Lasin-obszar Jankowice Stare 1 M i G Lasin-obszar Nowe Blonowo 4
wiejski wiejski
M i G Lasin-obszar Stare Blonowo 4 M i G Lasin-obszar SKR 2 Lasin obca
wiejski Beczkopol (obca) | Wieiski
M i G Lasin-obszar Szonowo 8 M i G Lasin-obszar Jakubkowi 2
wiejski wiejski
M i G Lasin-obszar Szonowo 4 M i G Lasin-obszar Bogdanki PGR
wiejski wiejski
M i G Lasin-obszar Nowe Mosty 3 M i G Lasin-obszar Plesewo 1
wiejski wiejski
M i G Lasin-obszar Wydrzno 3 M i G Lasin-obszar Nowe Jankowice 2
wiejski wiejski
M i G Lasin-obszar Ludwichowo M i G Lasin-obszar Przeslawice 1
wiejski wiejski
M i G Lasin-miasto Sportowa Lasin M i G Lasin-obszar Gorzalki 5
wiejski
M i G Lasin-obszar Szonowo 1 M i G Lasin-obszar Szynwald 3
wiejski wiejski
M i G Lasin-obszar Szonowo 2 M i G Lasin-obszar Szonowo 3

wiejski

wiejski
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M i G Lasin-obszar Plesewo 4 M i G Lasin-obszar Plesewo 5

wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Szczepanki 5 M i G Lasin-obszar Szczepanki 9 RSP

wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Szczepanki 1 M i G Lasin-obszar Mleczarnia Las.

wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar \/\/ydrzno 1 Lasin-obszar wiejski Y asin Wyb. 9

wiejski

M i G Lasin-obszar Lasin Wyb. 8 M i G Lasin-obszar SKR 1 Lasin

wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Kozlowo M i G Lasin-obszar Lasin Wyb. 12

wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Jordanowo M i G Lasin-obszar Lasin Wyb. 6

wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Nowe Jankowice 1 | Mi G Lasin-obszar Lasin Wyb. 5

wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Zawdzka Wola 2 M i G Lasin-obszar Lasin Wyb. 7

wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Szonowo 6 Lasin miasto PGR 1 Lasin

wiejski

M i G Lasin-obszar Zawdz 1 Lasin miasto Mtiynska

wiejski

M i_(;l( Lasin-obszar Wydrzno 2 Lasin miasto PGR 2 Lasin

wiejski

M i G Lasin-obszar Szczepanki 8 Miyn | M i G Lasin-obszar Nogat 5

wiejski (obca) wiejski

M i G Lasin-obszar Gorzalki 1 Lasin-miasto GS Lasin

wiejski

M i G Lasin-obszar Gorzalki 2 Lasin-miasto Wolowa

wiejski

M i G Lasin-miasto Przetwornia (obca) M i.Gk Lasin-obszar Lasin Wyb. 1
wiejski

M i G Lasin-obszar Lsin Wyb. 3 M i G Lasin-obszar Lasin Wyb. 4

wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Plesewo 8 Lasin-obszar wiejski oczyszczalnia 3 Las.

wiejski

M i G Lasin-obszar Jakubowo 1 M i G Lasin-obszar Oczyszczalnia

wiejski wiejski Sciekoéw 1 Las.

M i G Lasin-obszar Szynwald 4 M i G Lasin-obszar oczyszczalnia 2 }.as.

wiejski wiejski

M i G Lasin-obszar Zawda 3 Lasin-obszar wiejski Radzynska

wiejski

M i G Lasin-obszar Gorzalki 3 M i G Lasin-obszar Lasin Wyb. 11

wiejski

wiejski

Odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych na terenie miasta

i gminy Lasin przedstawiono W ponizszej tabeli.
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Tabela 23. Odbiorcy energii elektrycznej i zuzycie energii elektrycznej po niskim napigciu
w latach 2000-2010.

Rok odbiorcy Zuzycie Zuzycie (Zmiana liczby| Zmiana Zmiana
energii energii energii odbiorcow zuzycia | jednostkoweg
elektrycznej | elektrycznej | elektrycznej | rok do roku |energii rok do| o zuzycia na
grupa G grupa G na odbiorce [9%6] roku odbiorce rok
[MWh] [MWh/odb] [96] do roku
[%6]
2000 1346 1907 1,416 - - -
2001 1372 1888 1,376 1,93 -0,99 -0,99
2002 1408 1902 1,351 2,62 0,74 0,74
2003 1369 2007 1,466 -2,76 5,52 5,52
2004 1359 2005 1,475 -0,73 -0,09 -0,10
2005 1358 2016 1,484 -0,07 0,54 0,55
2006 1364 2131 1,562 0,44 5,72 5,72
2007 1354 2285 1,687 -0,73 7,19 7,20
2008 1352 2252 1,665 -0,14 -1,42 -1,42
2009 1355 2236 1,650 0,22 -0,72 -0,72
2010 1352 2256 1,668 -0,22 0,89 0,89
Srednio w roku
w okresie 2000-
2011 0,05 1,74 1,72

Dane GUS Bank Danych Lokalnych opracowanie wtasne

Analizujac powyzsze dane obliczono roczne trendy zmian w przedstawionym 10 letnim

okresie:

- wzrost liczby odbiorcow $rednio 0,05 % rocznie,
- wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng srednio 1,74 % rocznie,

- wzrost jednostkowego zuzycia energii przez odbiorcow srednio 1,72 % rocznie.

Nalezy zauwazy¢, ze tempo wzrostu zuzycia energii jest wolniejsze od tempa wzrostu
jednostkowego zapotrzebowania na energie, co $wiadczy 0 racjonalizowaniu zuzycia
energii elektrycznej przez poszczegdlnych odbiorcow.

Zgodnie z otrzymang informacjg z Energia Gdansk zuzycie energii elektrycznej przez
odbiorcow W poszczegdlnych grupach taryfowych w latach 2007-2011 przedstawialo si¢ jak
przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 24. Zuzycie energii elektrycznej oraz ilos¢ odbiorcow w poszczegdlnych grupach odbiorcow w okresie 2007-2011 r. miasto Lasin

Liczba Zuzycie Liczba | Zuzycie | Liczba | Zuzycie | Liczba | Zuzycie | Liczba | Zuzycie | Liczba | Zuzycie energii
odbiorco energii odbiorcé | energii | odbiorcé | energii | odbiorcé | energii | odbiorco | energii | odbiorco elektrycznej
Rok | wgrupy | elektryczne | wgrupy | elektryc | wgrupy | elektryc | wgrupy | elektryc | wgrupy | elektryc w Razem
A j B znej C znej R znej G znej Razem
w grupie A w grupie w grupie w grupie w grupie [kWh]
B C R G
[MWh]
[MWh] [[MWAh] [[MWh] [[MWAh]

2007 1 7 265,53 3| 142751 177 | 2 050,72 1 0,01 1419 | 234383 1601 13 087,60
2008 1 5703,72 3| 1501,31 181 | 221445 1 0,01 1418 | 2 288,52 1604 11 708,01
2009 1 3301,46 3| 1670,33 178 | 2 348,03 1 0,01 1422 | 2282,05 1605 9601,88
2010 1 11 564,41 3| 1904,06 181 | 3263,84 1 0,21 1421 | 2 304,04 1 607 19 036,56
2011 1 9439,92 3| 2002,38 182 | 2918,53 1 0,76 1397 | 227372 1584 16 635,31

Odbiorcy grupy taryfowej a i B odbior przemystowy duzy zuzywa obecnie

Odbiorcy grupy taryfowej C i R odbior sredni zuzywaja obecnie
Odbiorcy grupy taryfowej G niskie napiecie mieszkaricy zuzywa obecnie

11 442,30 MWh.
2 919,29 MWh.
2 273,72 MWh.

Lacznie zuzycie energii elektrycznej w 2011 r. przez podmioty gospodarcze wyniosto 16 635,31 MWh.




Zgodnie z prawem energetycznym lokalny operator energii elektrycznej odpowiada za
rozwdj infrastruktury i przygotowuje plany rozwoju infrastruktury energetycznej dla danego
obszaru dziatania, 0 ktorych powinien informowa¢ lokalny samorzad. Rowniez samorzad
powinien w swoich planach okresla¢ zapotrzebowanie na media, przy czym realizacja
planow powinna mie¢ uzasadnienie ekonomiczne.

Energia SA Operator Torun przedstawit wycigg z Planu Rozwoju do 2015, ktory
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 25. Plany modernizacyjne Energia Operator SA O/Torun

Lp. | Gmina Nazwa/rodzaj projektu Zakres rzeczowy
inwestycyjnego
1 Lasin Gordanowo Poprawa warunkow zasilania istniejacych odbiorcow

Budowa linii napowietrznej nN db. 1500m

2 Lasin Montaz roztgcznika sterowanego | Poprawa warunkéw zasilania istniejgcych odbiorcow
radiem Jank0W||S\e/2885 ~linia 15 Zabudowa sterowanego radiem roztacznika 250 a

z napedem na linii 15 kV
GPZ Lasin - Sznwatd

3 Lasin Montaz roztacznika sterowanego | Poprawa warunkow zasilania istniejacych odbiorcow
radiem Swiete 2778 — linia 15 kV

GPZ Fasin - Szynwald Zabudowa sterowanego radiem roztgcznika 250 a

Z napedem na linii 15 kV

4 Lasin Przestawice 1,4 Poprawa warunkow zasilania istniejacych odbiorcow

Budowa 2 stacji transformatorowych stupowych
15/0,4 kV/0,063MVA, linii napowietrznej SN di. 600
m, linii napowietrznej nN dt. 700 m.

5 Lasin Linia 110 kV Grudziagdz Wegrowo | Dostosowanie linii 110 kV do temperatury proj. 80 st
— GPZ Lasin C-21km

Zrodto Energia Operator Torun pismo z 7.03.2012

Gazyfikacja

Miasto Lasin jest zgazyfikowane gazem ziemnym wysokometanowym. Zrodlem
gazu dla miasta jest gazociagg wysokiego cisnienia Dn 80 mm relacji Kiodka - Lasin
wiaczony do gazociggu wysokiego ci$nienia Dn 400 mm Wloctawek - Wybrzeze. Trasa
gazociggu Dn 80 mm przebiega wzdluz drogi Grudzigdz-Lasin do stacji redukcyjno-
pomiarowej 1-go stopnia zlokalizowanej na obrzezu miasta przy ul. Grudzigdzkiej.

Gaz do odbiorcéw rozprowadzany jest sieciag gazowa niskiego ci$nienia. Redukcja ci$nienia
gazu ze $redniego na niskie, nastgpuje W dwoch stacjach redukcyjno-pomiarowych Il-go
stopnia: przy ul. Grudziadzkiej i w poblizu PGR Lasin. z sieci gazowej korzysta ok. 90%
mieszkancow miasta.

Gmina Lasin nie jest zgazyfikowana, zjednym wyjatkiem (kilka gospodarstw
w Jankowicach).

System dystrybucyjny oceniany jest jako dobry, jego stan jest regularnie monitorowany,
modernizowany jest zgodnie z ustalonymi harmonogramami.

Ponizej w tabelach podano podstawowe informacje nt. sieci gazowej znajdujacej si¢ na
terenie miasta:




Dlugos¢ przylaczy (m*)

Niskiego ci$nienia Sredniego ci$nienia Ogélem
stal PE razem stal PE razem
4254,00 683,00 4937,00 60,00 383,00 443,00 5380,00
Dane Pomorska Spotka Gazownicza
Gazociagi bez przylaczy Gazociagi bez przylaczy
stal PE stal PE Dlugosé
Srednica gazociagéw
gazociagu (m)
ogolem
63 431,00 431,00
65
75
80 967,00 967,00
90 26,50 1060,00 1086,50
100 838,00 838,00
110 483,00 2356,00 2839,00
125 156,00 156,00
140
150 4531,00 4531,00
160 71,50 71,50
180
200 822,00 944,00 1766,00
Razem 7158,00 737,00 944,00 3847,00 12686,00

Dane Pomorska Spotka Gazownicza

Wykaz stacji gazowych do Pomorskiej Spotki Gazownictwa, znajdujacych si¢ na terenie

gminy Lasin przedstawiono W ponizszej tabeli:

Lp. | miejscowosé¢ | Ulica nazwa Nazwa wlasna | PDG Przepustowos¢ | Rok Cisnienie | Ci$nienie
Q=m’h budowy | wlotowe | wylotowe

1 | Lasin Dworcowa | Dworcowa | Grudzigdz | 2000 1990 | érednie | niskie

2 | Lasin Grudziadzka | Grudzigdzka | Grudziadz | 2000 1994 | érednie | niskie

Dane Pomorska Spotka Gazownicza

Sie¢ gazowa, odbiorcow i zuzycie gazu sieciowego W gospodarstwach domowych a takze

liczbe ludnosci korzystajaca z gazu sieciowego przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 26. Sie¢ gazowa, odbiorcy, zuzycie gazu sieciowego W gospodarstwach domowych

i ludno$¢ korzystajaca z gazu sieciowego

Rok 2006 2007 2008 2009 2010

Sie¢ ogotem [km] 16,816 16,938 17,008| 18,896 18,896

Czynna sie¢ przesytowa [km] 6,210 6,210 6,210 6,21 6,21

sie¢ rozdzielcza [km] 10,606 10,728 10,798 | 12,774 12,686
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potaczenia prowadzace do 347 349 406 382 386
budynkow [szt.]

odbiorcy gazu gospodarstwa 1143 1119 1130 1116 1116
domowe [szt.]

odbiorcy gazu ogrzewajacy 211 232 237 238 240
mieszkania [szt.]

Odbiorcy gazu w miescie 1058 1117 1128 1114 1114
Zuzycie gazu W [tys. m3] 471,90 452,50 427,30 470,90 438,8
Zuzycie gazu na ogrzewanie 288,4| 2805 263,2 258,4| 2712
mieszkan w [ty$. m’]

Liczba osob korzystajaca z Sieci 3253 3250 3389| 3364
gazowej

Korzystajacy z gazu ogotem [%] 40,7 39,6 39,7 41,5 41,4
Korzystajacy z gazu miasto[%] 90,7 90,0 89,7 94,3 93,8
Korzystajacy z gazu wies[%] 7,8 6,2 6,2 6,2 6,2
Zuzycie gazu na mieszkanca [m3] 56,9 54,6 52,1 57,7 53,9
Zuzycie gazu na odbiorce [m’] 4129| 4044 378,1 422 393

Dane GUS Bank Danych Lokalnych

Wedlug danych Pomorskiej Spotki Gazowniczej liczba odbiorcow gazu w poszczegdlnych
grupach  odbiorcow  oraz  roczne  zuzycie gazu na  terenie  miasta
I gminy Lasin w rozbiciu na poszczegélne grupy odbiorcow w latach 2008 — 2011
przedstawialo si¢ jak pokazano W ponizszej tabeli.

Tabela 27. Liczba odbiorcow gazu w poszczegdlnych grupach odbiorcow oraz roczne
zuzycie gazu na terenie miasta i gminy Lasin w rozbiciu na poszczegdlne grupy odbiorcow
w latach 2008 — 2011.

Lata | Odbiorcy | Odbiorcy | Przemyst | Ustugi Odbiorcy | Odbiorcy | Przemyst | Ustugi

domowi domowi domowi domowi

bez co z co. bez co z co.

[szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [ty$. m*] | [tys. m’] | [ty§. m®]] | [ty$. m’]
2008 | 893 237 2 26 164,1 263,2 409,6 351,2
2009 | 878 238 5 26 212,5 258,4 376,4 155,7
2010 | 876 240 5 23 167,6 271,2 271,2 387,6
2011 | 861 248 5 25 162,6 247,4 2474 347,5

Dane Pomorska Spotka Gazownicza

Na terenie miasta posiada swa siedzib¢ oddziat Rejonu Gazowniczego Grudzigdz Polskiego
Gornictwa Naftowego i Gazownictwa S.A. w Warszawie.

Przeprowadzone badanie ankiectowe wykazato, iz z liczby ankietowanych gospodarstw
domowych 6,7 % deklaruje, ze jest zainteresowanych modernizacja kotlowni na gaz
ziemny.

Aktualny schemat sieci gazowej przedstawiono na ponizszej mapie
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Rys 1. Schemat rozmieszczenia sieci gazowej w rejonie Lasina

Gaz skroplony LPG

Jak wykazata przeprowadzona ankieta wsrod mieszkancow miasta ok. 30,7 % mieszkancow
jest zaopatrywanych wgaz z butli, ktory jest wykorzystywany do przygotowywania
positkow. Zuzycie jednostkowe gazu na mieszkanca w gospodarstwach wykorzystujacych
gaz do gotowania wynosi zgodnie z badaniem ankietowym ok. 25,9 kg gazu na osobg
rocznie.

Nalezy szacowaé, ze miasto zuzywa W tym celu ok. 65,3 tony gazu rocznie

8217 M x 0,307 x 25,9 kg/M =65336 kg
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I11. Ocena Stanu AKTUALNEGO iPRzZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZArPOoTRZEBOWANIA NA Cierro, ENERGIE ELEKTRYCZNA i PALIWA

GAzowE

1. Badanie ankietowe

1.1. Opis badania ankietowego w 2011 r.

Dla zebrania danych na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono dwa rodzaje
badania ankietowego:

- anonimowa ankieta skierowana do gospodarstw domowych,

- ankieta skierowana zostala rowniez do sottysow.

Ankiete przeprowadzono za posrednictwem Urzgdu Miasta i szkot na terenie Lasina. Kazda
ze szkot otrzymata 50 ankiet, ktore nauczyciele rozdali wsréd uczniow, z prosbg o ich
wypetnienie przez rodzicow w domu.

Do wszystkich soltysow rowniez skierowano ankiety za posrednictwem Urzedu Miasta.

Ankieta jest podstawowym zrodlem informacji w zakresie aktualnych potrzeb mieszkancow
w zakresie iloSci | rodzajow nosnikéw energii do ogrzewania budynkow mieszkalnych oraz
iloSci zuzywanej energii elektrycznej. Dzigki ankietom mozliwe jest bardziej precyzyjne
oszacowanie potencjatu gminy Ww zakresie energii odnawialnej. Ankieta sygnalizuje
problemy w zakresie zasilania energig elektryczng oraz pokazuje potrzeby mieszkancow
w zakresie termomodernizacji budynkéw mieszkalnych i modernizacji ich systemoéw
ogrzewania w zakresie co i cwu na paliwa ekologiczne i odnawialne.

1.2. Tres¢ anKiet.

Ankieta do mieszkancow

ANKIETA

Uprzejmie prosimy o udzielenie odpowiedzi na pytania zawarte w ponizszej
ankiecie

1. llos¢ os6b zamieszkujagcych w Panstwa gospodarstwie|.....ccccvevieviiinnnnnnen.

domowym

2. Powierzchnia mieszkalna domu e

3. Powierzchnia gospodarstwa rolnego |




wpisz liczbe ha

4. Zuzycie opatu i energii elektrycznej rocznie (wpisz ilosci w tonach, litrach lub
m®, kWh - wlasciwie wg rodzaju)

Miat | Wegiel | ©KO Olej | Drewno | Prykiet | Gaz Inne
groszek z trocin plynny
......... tON | vevere tON | crrrreretON | oo Jitr6W | oevrereem®| e ton | eeeeeKE
...... butli
5. Rodzaj ogrzewania cieptej wody (zaznacz wiasciwe znakiem ,x” lub wpisz
zuzycie opatu albo energii jesli nie zostato wykazane powyzej)
eko gaz prad kolektory
Mial Wegiel Olej Drewno elektrycz inne
groszek plynny ny stoneczne
6. Powierzchnia zasiewéw w danym roku, areat (ilo$¢ w ha.)
Zboze Kukurydza | Rzepak Buraki | Ziemniaki | Uzytki zielone Inne

7. Sposo6b wykorzystania stomy w gospodarstwie

Wyszczegdlnienie

Podaj powierzchnie pola, z ktorej

zbierana jest stoma (w ha)

Jako podsciotka dla zwierzat

Przyorana na polu

Wykorzystana do innych celéw np. sprzedaz

8. Czy na terenie gospodarstwa sg zadrzewienia sSrédpolne ?

TAK

(wpisz liczbe metréw biezgcych
lub hektarow)

NIE

(wpisz

X")

9. Stan pogtowia zwierzat

Liczba sztuk

Trzoda chlewna

Bydlo

Drob

10. Czy jestescie Panstwo zainteresowani zatozeniem upraw energetycznych

TAK

(poda¢ planowang

NIE

(wpisz ,,X™)
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powierzchni¢ w ha)

Wierzba (na biomase)

Rzepak (na biopaliwo)

Kukurydza (na biogaz, bioetanol)

Inne rosliny energetyczne:

11. Czy jestescie Panstwo zainteresowani dociepleniem budynku

TAK NIE
Wymiana stolarki okiennej
Docieplenie $cian budynku
Uwagi o stanie ocieplenia budynku

TAK NIE
Czy wymieniono juz stolarke okienng
Czy ocieplono juz $ciany budynku

12. Czy jestescie Panstwo zainteresowani modernizacjg kottowni na paliwo
ekologiczne lub odnawialne

Wyszczegdlnienie TAK NIE

Stoma z wlasnego gospodarstwa

Drewno, zrebki drewna, brykiet z trocin, trociny

Instalacja stoneczna do grzania cieptej wody

Olej

Gaz ziemny

Pompa ciepta

Gaz ptynny

Ankieta do soltysow

ANKIETA —sotectwo ...........

W zwigzku z przystapieniem miasta i gminy Lasin do opracowania Projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe uprzejmie prosimy o wypetnienie
ponizszej ankiety

1. Czy na terenie sotectwa sg czeste wytaczenia energii elektrycznej ?

3. Czy w sofectwie zgtaszano zapotrzebowanie na zwigkszenie mocy elektrycznej sieci
energetycznej ?

Proszg¢ 0 zidentyfikowanie zapotrzebowania lub podanie informacji, ktére z gospodarstw
lub podmiotéw gospodarczych moze zglaszaé takie potrzeby:
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4. Czy rolnicy w solectwie sg zainteresowani wykorzystaniem energii odnawialnej we
wlasnych gospodarstwach, proszg¢ oszacowac % zainteresowanych gospodarzy:

Wyszczegllnienie

(wpisz %)

TAK

NIE

(wpisz ,,x”)

Stoma z wlasnego gospodarstwa

Drewno, zrebki drewna, brykiet z trocin, trociny

Instalacja stoneczna do grzania cieptej wody

Sitownia wiatrowa

Pompa ciepta

5. Czy rolnicy w sofectwie sg zainteresowani zaktadaniem upraw energetycznych
np. wierzby lub rzepaku na biopaliwo, prosze oszacowaé % zainteresowanych gospodarzy:

TAK

% zainteresowanych
gospodarzy

szacunkowa
powierzchnia w ha

NIE
(wpisz ,,x)

Wierzba

Rzepak

Inne rosliny energetyczne:

7. Whnioski sotectwa w zakresie racjonalizacji gospodarki energig elektryczng, zaopatrzenia

w cieplo i paliwa gazowe:

1.3. Opracowanie badan ankietowych mieszkancow z 2011 r

Badania ankietowe gospodarstw indywidualnych.

* Analizy ankiet z 2011 r. dokonano na bazie zwrotu 150 ankiet.
Badania ankietowe pozwolily obja¢ 768 mieszkancoOw gminy zamieszkujacych na
powierzchni 13 630 m?> w domach ogrzewanych indywidualnie, co stanowi ok. 7,1 %

ogolnej powierzchni zamieszkanej

Zuzycie ciepla do ogrzewania budynkow
Na podstawie ankiet przeprowadzono analiz¢ zuzycia ciepta oraz struktur¢ zuzycia opahu.

Rodzaj opalu | Struktura zuzycia ciepla w budynkach
mieszkalnych ogrzewanych

indywidualnie
[%0]
mial 16,6
wegiel kamienny 36,5
olej opalowy 0,07
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drewno 44,3

gaz ziemny 0,9

LPG* 0,9

*LPG razem z gotowaniem

Srednie jednostkowe zuzycie ciepta wérod ankietowanych gospodarstw domowych wynosi
1,68 GJ na metr kwadratowy ogrzewanej powierzchni domu w ciagu roku.

Jednostkowe zuzycie ciepla przez | 1,68 GJ/m‘/a
budynki mieszkalne

Calkowite zuzycie ciepla | 271954 GJ
w indywidualnych  budynkach

mieszkalnych w skali roku

Zuzycie gazu pltynnego do kuchni i piecykow gazowych

Badanie ankietowe w 2011 r.

Jak wykazata przeprowadzona ankieta wsrod mieszkancéw miasta ok. 30,7 % mieszkancow
jest zaopatrywanych wgaz z butli, ktory jest wykorzystywany do przygotowywania
positkow. Zuzycie jednostkowe gazu na mieszkanca W gospodarstwach wykorzystujacych
gaz do gotowania wynosi zgodnie z badaniem ankietowym ok. 25,9 kg gazu na osobg
rocznie.

Nalezy szacowac, ze miasto zuzywa W tym celu ok. 65,3 tony gazu rocznie

8217 M x 0,307 x 25,9 kg/M =65336 kg

Wyniki zuzycia gazu LPG zestawiono w ponizszej tabeli:

jednostka ilos¢

Zuzycie gazu LPG  przez [ko] 65 336

mieszkancow.

Termomodernizacja budynkéw i zrédel ciepla
Na pytanie Czy jestescie Panstwo zainteresowani dociepleniem budynku?

Na 150 ankietowanych gospodarstw domowych 38 z nich odpowiedzialo, ze sg
zainteresowane wymiang stolarki okiennej a 76 dociepleniem Scian.

Wyniki ankiet przedstawiono w ponizszej tabeli:

liczba Potgncjalna
Zakres prac gospodarstw OB S fezlee
w ankietach gospodarstw gospoga}r§tw
W miescie
Wymiana stolarki okiennej 38 25,3 % 635
Docieplenie §cian budynku 76 50,7% 1270

Na pytanie Czy jestescie Panstwo zainteresowani modernizacjg kottowni na paliwo

ekologiczne lub odnawialne? na 150 ankietowanych gospodarstw domowych 83 nie jest
zainteresowanych dokonywaniem zmian, a zainteresowani dokonaniem modernizacji

kottowni to grupa 67 gospodarstw.
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Wyniki ankiet przedstawiono w ponizszej tabeli:

Czy jeste$cie Panstwo zainteresowani modernizacja
kotlowni na paliwo ekologiczne lub odnawialne
TAK NIE
45 % 55%

Szacowana liczba gospodarstw w calej gminie w 2011 r. zainteresowanych modernizacja
kottowni to 1117 gospodarstwa

Udzial zainteresowanych W poszczegdInych rodzajach modernizacji systemu ogrzewania
przedstawia ponizsza tabela:

Zainteresowanych | Potencjalna
Modernizacja kotlowni wedlug gospodarstw liczba
rodzaju paliwa domowych gospodarstw
[%6] w gminie
Kottownia na stome z wlasnego 165*
gospodarstwa 20
Drewno, zrgbki drewna, brykiet 535
z trocin, trociny 21,3
Instalacja stoneczna do grzania 902
cieplej wody 36
Olej 2,7 67
Gaz ziemny 6,7 167
Pompa ciepta 6,7 167
Gaz ptynny 1 33

*dotyczy wytacznie gospodarstw rolnych

Istniejace instalacje sloneczne

Badanie ankietowe nie wykazato sposrod 150 ankietowanych zadnej instalacji.

1.4 Opracowanie badania ankietowego przeprowadzonego u soltyséw

Przeprowadzone badanie ankietowe w listopadzie 2011 r. wérod 18 sottysow wniosto
ponizsze informacje:

Zainteresowanie wykorzystaniem energii odnawialnej w poszczegdlnych sotectwach wg
ankiet skierowanych do sottysoOw przedstawia si¢ nastepujaco:
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Zainteresowane gospodarstwa [%0]
Stoma | Drewno, | Instalacj | Sitownia | Pompa

z wlasne | zrebki a wiatrow | ciepla
Nazwa solectwa go drewna, | sloneczn |a

gospodar | brykiet ado

stwa z trocin, | grzania
trociny | cieplej
wody

Goczalki, Huta-Strzelce
Jakubkowo 30 20 10 5 0
Jankowice
Koztowo 40 50 10
Nogat, 20 20 40
Nowe Btonowo 10 30 50 50 30
Nowe Jankowice
Nowe Mosty,
Plesewo 50 80
Przestawice
Stare Btonowo 10 50 10
Szczepanki 30 30 30 30 30
Szonowo Szlacheckie
Szynwald,
Swiete
Wybudowanie Lasinskie 10 20 30 10 5
Wydrzno, 20 2 1
Zawda 35 40 55 15 20
Zawdzka Wola
Razem S$rednio 11,8% 10,0% 20,8% 6,8% 4,5%

Zainteresowanie zaktadaniem upraw energetycznych w poszczegolnych sotectwach wg
ankiet skierowanych do soltysow przedstawia si¢ nastepujaco:

Zainteresowanie zakladaniem upraw

energetycznych

Wierzba | Wierzba | Rzepak | Rzepak inne

Nazwa solectwa % szacunko % szacunko
zainteres wa zainteres |wa
owanych | powierzc | owanych | powierzc

hnia[ha] hnia [ha]

Goczalki, Huta-Strzelce

Jakubkowo 0 0

Jankowice

Koztowo 10 50

Nogat, 10 30

Nowe Blonowo 40 90

Nowe Jankowice

Nowe Mosty,

Plesewo 5 30

Przestawice

Stare Btonowo 0

Szczepanki 50

Szonowo Szlacheckie

Szynwatd,
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Swiete

Wybudowanie Lasinskie 0

Wydrzno, 0

Zawda 5 10 20 80

Zawdzka Wola

Razem 1,3% 10 10,2% 200 -

Jako$¢ ustug energetycznych i wnioski do Projektu zalozen w poszczegolnych sotectwach

wg ankiet skierowanych do soltysoOw przedstawiaja si¢ nastepujaco:

Czy sa Czy sa Whnioski Whioski do
czeste czeste 0 zwiekszeni | projektu zalozen
Nazwa solectwa wylaczenia wahania e mocy
energii napiecia | elektrycznej
elektrycznej
Goczalki, Huta-
Strzelce
Jakubkowo nie nie nie brak
Jankowice
Kozlowo nie nie nie brak
Nogat, nie nie nie brak
Nowe Blonowo tak tak nie brak
Nowe Jankowice
Nowe Mosty,
Plesewo tak nie nie brak
Przestawice
nie nie nie Zmniejszy¢  koszty
ushug
Stare Btonowo energetycznych,
zaopatrzy¢ wie$
w gaz
Szczepanki nie nie nie brak
Szonowo
Szlacheckie
Szynwald,
Swiete
nie, tak nie W przypadku
Wybudowanie Wsc,hodnia remontu starych linii
Easifiskie cze$é energetycznych  —
sotectwa tak przektada¢ na kabel
ziemny
Wydrzno, nie nie nie brak
Zawda Kilka razy nie nie brak
w roku
Zawdzka Wola

W pozostalych solectwach nie sygnalizowano zainteresowania.

Usredniajac wartosci podane w ankietach do catej gminy w zakresie zainteresowania
energia odnawialng uzyskano ponizsze wartosci:
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Zainteresowanych
gospodarstw
Wyszczegllnienie w solectwach
Srednio
[%0]
Stoma z wlasnego gospodarstwa 11,8
Drewno, zr¢bki drewna, brykiet 10,0
z trocin, trociny
Instalacja stoneczna do grzania 20,8
cieplej wody
Sitownia wiatrowa 6,8
Pompa ciepta 4,5

Analiza ankiet od sottyso6w pod katem zainteresowania rolnikow zaktadaniem upraw

energetycznych wykazala przedstawione ponizej wartosci.

Zainteresowanie rolnikow zaktadaniem upraw energetycznych

Wyszczegdlnienie zainteresowane
gospodarstwa szaqunkowg
. . powierzchnia
Srednio hal
w gminie [%] i
Wierzba 1,3 10
Rzepak 10,2 200
Inne rosliny energetyczne: - -
burak, kukurydza

Zainteresowaniem rolnikow w zakresie rozwijania upraw rzepaku na biopaliwo w opinii

soltysow jest aktualnie najwicksze.

Analiza ankiet od soltysow pod katem jakosci ustug energetycznych iwnioskow do

Projektu zalozen wykazata:

- soltys solectwa Stare Blonowo zglasza zainteresowanie mieszkancow gazem ziemnym,
natomiast soltys solectwa wybudowanie Lasinskie wnioskuje, aby w przypadku remontu
starych linii energetycznych wymienia¢ je na kabel ziemny,
- W sofectwie Nowe Blonowo wystepujg czeste wylaczenia energii elektrycznej i wahania

napiecia

- W sofectwie Plesewowystepuja czeste wylaczenia energii elektryczne;.
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2. Aktualne zapotrzebowanie na cieplo paliwa gazowe i energie
elektryczna do celow mieszkaniowych iocena przewidywanych

zmian

2.1. Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych
Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkoéw mieszkalnych oszacowano na
podstawie przeprowadzonego badania ankietowego.

Budynki indywidualne

Jednostkowe zuzycie ciepta przez budynki jednorodzinne - $rednio w gminie
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Jednostkowe zuzycie ciepla przez budynki mieszkaniowe —
ogrzewane indywidualnie [GJ/m? /rok]
2011
1,68 GJ/im*/a

Zgodnie z przeprowadzonym badaniem ankietowym struktura zuzycia opatu S$rednio
w gospodarstwach domowych przedstawia si¢ nastepujaco:

Rodzaj opatu Struktura zuzycia ciepta w budynkach
mieszkalnych ogrzewanych
indywidualnie

[%]
mial 16,6
wegiel kamienny 36,5
olej opalowy 0,07
drewno 44,3
gaz ziemny 0,9
LPG* 0,9

*LPG razem z gotowaniem

Zgodnie z uzyskanymi danymi za 2011 r. powierzchnia mieszkan zamieszkatych
w budynkach indywidualnych wynosi 162 023 m? . Na tej podstawie szacuje sie, ze
aktualne zapotrzebowanie na ciepto w nosnikach ciepta do ogrzewania budynkow
jednorodzinnych wynosi 271954 GJ w skali roku.

Powierzchnia Zuzycie Jednostkowe
ogrzewana energii zapotrzebow
. . . — cieplnej anie na ciepto
Odbiorcy energii cieplnej wg sposobu zasilania [?] W noéniku
ciepla 2011 r. [GJ/n?]
[GJ]
budynki mieszkalne ogrzewane indywidualne 162 023 271954 1,68
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Mieszkancy doméw ogrzewanych indywidualnie zuzywaja do celéw grzewczych ok.
1966,7 ton mialu weglowego, 3965,4 ton wegla kamiennego, 4,8 ton oleju opalowego
18611,4 ton drewna opatowego.

Wielkos$¢ zuzycia opatu
w domach ogrzewanych
indywidualnie
mial 1966,7 ton
wegiel kamienny 3965,4 ton
olej opalowy 4,8 ton
drewno biomasa 8611,4 ton
gaz ziemny* 271 200 m°®
LPG** 65 300 kg

* dane GUS do ogrzewania mieszkan
*tacznie z gotowaniem

Budynki wielorodzinne ogrzewane z sieci cieplnych
Zgodnie z informacja uzyskang ze Spoidzielni Mieszkaniowej

oraz Zaktadu Ushug

Komunalnych w Lasinie zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania tych budynkoéw

mieszkaniowych przedstawiato si¢ w 2011 r. nastepujaco:

Budynki w administracji Spotdzielni Mieszkaniowej zasilane z kottowni miejskiej

_ o | budynku ?uiycie jed no:stk.o jed no:s,tk?
Budynki SM budynku (m®) () cieplana | we zZuzycie | we Zuzycie
ogrzewanie | [GJI/m7[ [GI/m7]
1 | Tysiaclecia 2 4496,3 1060,8 341,4 0,076 0,32
2 | Tysigclecia 2b 4496,3 1050,1 337,9 0,075 0,32
3 | Tysigclecia 4 4334,1 1077,8 346,8 0,080 0,32
4 | Tysiaclecia 4a 4334,1 1078,25 347,2 0,080 0,32
5 | Tysiaclecia 6 4334,1 1078,25 347,2 0,080 0,32
6 | Tysiaclecia 6a 4334,1 1077,53 346,8 0,080 0,32
7 | Tysiaclecia 8 4334,1 1074,3 263 0,060 0,24
8 | Konarskiego 4 6756,3 1661 406,70 0,060 0,24
9 | Konarskiego 6 5275,7 1310 320,70 0,061 0,24
10 | Konarskiego 8 6756,3 1661 406,70 0,060 0,24
11 | Konarskiego 10 6756,3 1661 406,70 0,060 0,24
12 | Konarskiego 12 5275,7 1310 368,30 0,069 0,28
13 | Konarskiego 14 6756,3 1661 406,70 0,060 0,24
14 Ef“’&:}%ggﬁ:‘e‘gg"i’%’ 47850| 106123 441,20 0002 04l
Razem 73024,7|  17822,26 5087,3 0,069 0,28

Razem - odbiorcy ciepta z kotlowni miejskiej Wrzosowa 12

72




Lp.
Odbiorcy ciepla ogrzewana ogrzewana sprzedaz jednostkowe | jednostkowe
. kubatura | powierzchnia | ciepta CO . . . .
Z kotlowni [ m3] [ mz] [GJ] zuzycie zuzycie
Wrzosowa 12 [GIIm?[ [GI/m?]
1 | SM Lasin razem 73025 17850 5065 0,069 0,28
2 Wspdlnota 4190 1200 633 0,151 0,52
mieszkaniowa
Tysigclecia 1
3 Wspolnota 3780 1058 507 0,134 0,48
mieszkaniowa
Tysiaclecia 2a
4 Wspolnota 1183 260 226 0,191 0,87
mieszkaniowa
Wodna 10
5 Wspolnota 3982 1239 446 0,112 0,36
mieszkaniowa
Wrzosowa 15
Razem 86 160 21 607 6 877 0,079 0,32
Dane ZGK Lasin

Budynki wielorodzinne ogrzewane z kotlowni lokalnych

Kotlownia gazowo - olejowa ul. Curie Skfodowskiej 1 - aktualnie podtaczone do kotlowni
miejskiej ul. Wrzosowa 12.

Lp.
: . ogrzewana | ogrzewana | sprzedaz
Odzbifortﬁvs:fipla kubatura | powierzchnia | ciepta CO GJ/Im® GJIm?
C. Sklodowskiej 1 [m] [m’] [GJ]
1 Stara 1 4674 1300 470 0.101 0,36
2 | Odrodzenia Polski 8 2900 745 337 0.116 0,45
3 | Odrodzenia Polski 10 2900 738 313 0.108 0,42
4 | Odrodzenia Polski 12 2900 731 292 0.101 0,40
Razem 13374 3514 1412 0,106 0,40
Budynki wielorodzinne podiaczone do kotlowni miatowej na Wybudowaniu Lasinskim.
Lp.
. . ogrzewana | ogrzewana | sprzedaz
Odzbifortclz;:fipla kubagura powierzzchnia ciepta CO GJ/m? GJ/m?
na wybudowaniu [m] [m’] [GJ]
Lasinskim
1 | Budynek 1 1946.02 778,41 373,8 0,192 0,48
2 | Budynek 2 1925,60 770,24 4175 0,217 0,54
3 | Budynek 3 1924,20 769,68 410,7 0,213 0,53
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Budynek 4 2460,90 984,36 496 0,202 0,50
5 | Budynek 5 2463,35 985,34 525 0,213 0,53
Razem 8774,05 4288,03 2223 0,253 0,52
Budynek mieszkalny Wsp6lnoty Mieszkaniowej w Bogdankach
Lp.
. . ogrzewana ogrzewana sprzedaz
Odzbig)rtclz;:fipla kubatura | powierzchnia | ciepta CO GJ/m? GJ/m?
na wybudowaniu [m’] [m’] [GJ]
Lasinskim
1 -
\?\f&y&eggﬁjﬁtﬂy 1248 499,20 250,5 0,201 0,50
Razem - budynki wielorodzinne ogrzewane z kottowni lokalnych
Lp.
. . ogrzewana ogrzewana sprzedaz
Odzbifortclzvf,:fipla kubatura | powierzchnia | ciepta CO GJ/Im® GJ/Im?
na wybudowaniu [m’] [m’] [GJ]
Lasinskim
1 | Kotlownia gazowo -
olejowa ul. Curie
Sklodowskicj 1 - 13374,00 3514,00 1412 0,106 | 0,40
aktualnie podlaczone
do kottowni miejskiej
ul. Wrzosowa 12.
2| Budynki
wielorodzinne
Egg?@i‘?‘;ﬁig‘r’owej o | 877405 4288,03 2223 0253| 0,52
Wybudowaniu
Lasinskim
3 -
&*&y\?veggﬁgﬁtggy 1248,00 49920 | 2505 0,201| 0,50
Razem 23396,05 8301,23 3885,5 0,166 0,47

Budynki mieszkaniowe jednorodzinne i wielorodzinne razem

Zapotrzebowanie

W gminie

na ciepto do

przedstawiono w ponizszej tabeli.

ogrzewania budynkéw mieszkalnych
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Powierzc Jednostko | Jednostko
hnia Zuzycie we we
: Lo . Kubatura | ogrzewan | energii | zapotrzeb | zapotrzeb
Odblosrcgsggirggsﬁlaeﬁilgej w9 a cieplnej | owanie na | owanie na
P [m] W201lr. | cieplo cieplo
[m’] (GJ)
[GIM’] | [GIIm?]
Budynki wielorodzinne ogrzewane 86160 21607 6877 0,079 0,32
z sieci miejskiej
Budynki wielorodzinne ogrzewane| 23396,05| 8301,23 3885,5 0,166 0,47
z kottowni lokalnych
Budynki ogrzewanie indywidualne 162023 | 271954 1,68
Razem| 109556,1| 191931| 282717 1,47

Zapotrzebowanie w Lasinie na cieplo do ogrzewania budynkow mieszkalnych wynosi
obecnie 282717 GJ w skali roku

2.2. Zapotrzebowanie na gaz plynny propan — butan do kuchni gazowych

| piecykow

Na podstawie ankiet ocenia si¢, ze przecigtne zuzycie gazu na osobe dla gospodarstw
domowych korzystajacych z butli gazowych wynosi 25,9 kg w okresie roku.
Na terenie miasta ok. 40 % mieszkan jest wyposazonych w gaz z butli. Oszacowano zatem,
ze mieszkancy gminy zuzywajg W skali roku ok. 65 336 kg gazu ptynnego propan-butan.

2.3. Zapotrzebowanie mieszkan na gaz ziemny

Wedlug danych Pomorskiej Spotki Gazowniczej liczba odbiorcow gazu w poszczegdlnych
grupach  odbiorcow  oraz  roczne  zuzycie gazu na  terenie  miasta
i gminy Lasin w rozbiciu na dwie grupy odbiorcow domowych w latach 2008 — 2011
przedstawialo si¢ jak pokazano W ponizszej tabeli.

Tabela 28. Liczba odbiorcow gazu w poszczegdlnych grupach odbiorcow oraz roczne
zuzycie gazu na terenie miasta i gminy Lasin w rozbiciu na poszczegdlne grupy odbiorcow
w latach 2008 — 2011.

Lata | Odbiorcy | Odbiorcy | Odbiorcy | Odbiorcy
domowi domowi domowi domowi
bez co z co. bez co z co.
[szt.] [szt.] [ty$. m°] | [ty$. m’]

2008 | 893 237 164,1 263,2

2009 | 878 238 212,5 258,4

2010 | 876 240 167,6 271,2

2011 | 861 248 162,6 247,4

Dane Pomorska Spotka Gazownicza
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2.4. Zapotrzebowanie mieszkan na energie elektryczng
Na podstawie uzyskanych danych z Banku Danych Lokalnych dla odbiorcow grupy G
gospodarstwa domowe odbiorcy indywidualni,
elektrycznej w latach 2005 - 2010 przedstawialo si¢ nastepujaco:

liczba odbiorcow izuzycie energil

Tabela 29. Odbiorcy energii elektrycznej i zuzycie energii elektrycznej po niskim napigciu
w latach 2000-2010.

Rok odbiorcy Zuzycie Zuzycie (Zmiana liczby| Zmiana Zmiana
energii energii energii odbiorcow zuzycia | jednostkoweg
elektrycznej | elektrycznej | elektrycznej | rok do roku |energii rok do| o zuzycia na
[MWh] na odbiorce [90] roku odbiorce rok
[MWh/odb] [90] do roku
[%6]
2000 1346 1907 1,416 - - -
2001 1372 1888 1,376 1,93 -0,99 -0,99
2002 1408 1902 1,351 2,62 0,74 0,74
2003 1369 2007 1,466 -2,76 5,52 5,52
2004 1359 2005 1,475 -0,73 -0,09 -0,10
2005 1358 2016 1,484 -0,07 0,54 0,55
2006 1364 2131 1,562 0,44 572 5,72
2007 1354 2285 1,687 -0,73 7,19 7,20
2008 1352 2252 1,665 -0,14 -1,42 -1,42
2009 1355 2236 1,650 0,22 -0,72 -0,72
2010 1352 2256 1,668 -0,22 0,89 0,89
Srednio w roku
w okresie 2000-
2010 0,05 1,74 1,72

Zrodho opracowanie whasne na podstawie danych Bank Danych Lokalnych.

Jednostkowe zuzycie energii przez przecigtne gospodarstwo domowe w 2011 r. wyniosto

1668 kWh/rok.

Aktualne zapotrzebowanie gminy na energi¢ elektryczna do celow bytowych, wynosi
2 256 MWh rocznie.
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2.5. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo

paliwa gazowe i energie elektryczng w zasobach mieszkaniowych
2.5.1 Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkancéw na
cieplo

Nowe budownictwo mieszkaniowe

Miasto aktualnie nie planuje budowy komunalnych budynkéw mieszkaniowych.

Zgodnie z otrzymanymi danymi z Urzedu Miasta powierzchnia uzytkowa indywidualnych
budynkow mieszkalnych na terenie Lasina przedstawia si¢ jak pokazano w ponizszej tabeli.

Tabela 30. Powierzchnia uzytkowa indywidualnych budynkow mieszkalnych na terenie
Lasina - prognoza do 2027 r.

Rok Powierzchnia Wzrost Wzrost
uzytkowa powierzchni powierzchni
indywidualnych uzytkowej uzytkowej
budynkéw [m?] w stosunku do
mieszkalnych 2011 r.
[m’] [m’]
2006 177059
2007 177266 207
2008 177608 342
2009 182207 4599
2011 188634 6427
2017 209807 17876 17876
2022 217468 7661 25537
2027 221852 4384 29921

W okresie ostatnich 5 lat wzrost powierzchni mieszkalnej nastgpowal $érednio 1,6 %
rocznie. Zalozono, ze tempo to utrzyma si¢ do 2017 r., a nastepnie zacznie spadac. Szacuje
sie, ze do 2027 r. powierzchnia budynkow mieszkaniowych wzrosnie do ok. 221 852 m?.

Da to nastepujace przyrosty nowej powierzchni mieszkaniowej w kolejnych latach:

- w 2017 r. prognozuje si¢ wzrost 0 ok. 17 876 m?

- w 2022 1. prognozuje si¢ wzrost 0 dalsze 7 661m?

- W 2027 r. prognozuje si¢ wzrost 0 dalsze 4384 m?

Lacznie do 2027 r. 0 ok. 29 921 m*.
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Tabela 31.Prognoza rozwoju budownictwa jednorodzinnego i wzrost zapotrzebowania na
cieplo z tego tytulu

Rok Prognozowany | Projektowane | Prognozowany
wzrost jednostkowe wzrost
powierzchni | zapotrzebowanie | zapotrzebowania
mieszkaniowej na cieplo na cieplo
[m?] [GJ]
[GJ/m?/rok]
2017 17876 0,43 7686,68
2022 25537 0,43 10980,91
2027 29921 0,22 6582,62
razem wzrost do roku 2011 73 334 25250,21

Do obliczen przyjeto dla nowobudowanych budynkéw w okresie 2012 — 2022 r. aktualng
normg¢ budowlang okreslajacg jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto na poziomie

ok. 120 kWh/m? /rok (0,43 GJ/m?/rok).

Dla budynkow mieszkalnych powstajacych w okresie 2022 — 2027 r. przyjmuje si¢ norme
jednostkowego zapotrzebowania na ciepto jak dla doméw energooszczednych wynoszaca
60 KWh/m? /rok (0,215 GJ/m?/rok),

Przyjmujac, ze kazda rodzina skladajaca si¢ Srednio 3,5 osoby w zamieszka w nowych
budynkach jednorodzinnych do 2027 r. zamieszka tam lacznie 2 567 osob.

73334/110*3,5 = 2 567 osoby

Tak jak zatozono, nie spowoduje to jednak ogdlnego wzrostu liczby mieszkancoéw gminy.
W zakresie wzrostu zapotrzebowania na ciepto do celéw mieszkaniowych mozna przyjac,
ze bedzie ono rosto wraz z powstawaniem nowych budynkow mieszkaniowych

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania z tego tytulu wzrasta¢ bedzie nastepujaco:

Tabela 32. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania nowych
indywidualnych budynkéw mieszkalnych w Lasinie do 2027 r.

Rok Budynki jednorodzinne
prognozowany wzrost
zapotrzebowania na cieplo
[GJ]

2017 7686,68

2022 10980,91

2027 6582,62

razem wzrost 25250,21

do roku 2011

Wzrost zapotrzebowania na ciepto z tytulu wzrostu powierzchni mieszkaniowej w 2027 r.
szacuje si¢ na 25 250,21GJ.
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Termomodernizacja budynkow mieszkalnych z indywidualnym systemem grzewczym

Termomodernizowane budynki jednorodzinne powinny osiaggna¢ aktualnie obowiazujacy
wspotczynnik rocznego jednostkowego zapotrzebowania na ciepto, ktory wynosi:

120 kWh/m?/rok - 0,43 GJ/ m’/rok - 0,1728 GJ/ m*/rok
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto w wyniku termomodernizacji przedstawiono
W ponizszej tabeli

Tabela 33. Budynki jednorodzinne zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto w wyniku
petnej termomodernizacji 100 % substancji.

Przed Po
termomodernizacja | termomodernizacji
Odbiorcy energii Powierzc | Jednostk . .| Jednostk
. . . Zuzycie o o
cieplnej wg sposobu hnia owe eneraii owe Zuzycie
zasilania ogrzewan | zapotrzeb cie Ige' zapotrzeb | energii
a owanie na PIES | owanie na cieplnej
. w2011 r. .
) cieplo (GJ) cieplo (GJ)
[m7] [GI/Im?] [GI/Im?]
ogrzewanie
indywidualne 171 931 1,68 288 584 0,43 73930

Wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania indywidualnych
budynkow mieszkalnych w 2011 r. jest wysoki i wynosi: 1,68 GJ/m? /rok. Przeprowadzona
ankieta wsrod gospodarstw mieszkaniowych wykazala duze zainteresowanie mieszkancow
przeprowadzeniem termomodernizacji budynkow, co przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 34. Zainteresowanie mieszkancow termomodernizacjg budynkow mieszkalnych
w skali miasta i gminy - prognoza

Szacunkowa liczba zainteresowanych
2 Odsetek
Zakres prac gospodarstw domowych w skali
. gospodarstw
miasta

Wymiana stolarki okiennej 635 25,3 %
Docieplenie scian budynku 1270 50,7%
Modernizacja kottlowni na paliwo 1227 45 %
ekologiczne lub odnawialne

Prognozowane zmniejszenie na ciepto w wyniku deklarowanej termomodernizacji
Przyjmujac wykonanie termomodernizacji budynkéw i modernizacji kottowni w ok. 45 %
czyli na poziomie deklarowanym przez mieszkancoéw w ankietach, przyjmujac takze spadek
zapotrzebowania na ciepto w termomodernizowanych budynkach do poziomu 0,5
GJ/m*/rok. szacuje sig, ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkow spadnie
0 ok. 91 297 GJ zgodnie z ponizsza kalkulacja:

171 935m’ x 0,44 x (1,68 GJ/m? - 0,5 GJ/m? ) = 91 297 GJ

Po zaplanowanej termomodernizacji zapotrzebowanie na ciepto zmniejszy si¢ do poziomu
197 286 GJ.

288 584 GJ - 91 297 GJ = 197 286 GJ

Zgodnie z powyzsza kalkulacja zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkow
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spadnie ok. 32 %.
91 297 GJ /288 584 GJ x 100 % = ok. 31,6 %

Wysokie koszty termomodernizacji mocno ograniczaja inwestowanie W tym zakresie.
Nalezy spodziewac si¢, ze do 2027 r. wprowadzenie instrumentéw finansowych i wzrost
cen opalu spowoduje docelowo termomodernizacj¢ planowanej ilosci indywidualnych
budynkow mieszkalnych na terenie gminy.

Termomodernizacja budynkow wielorodzinnych ogrzewanych zbiorowo

Termomodernizowane budynki wielorodzinne powinny osiggngé¢ aktualnie obowigzujacy
wspolczynnik rocznego jednostkowego zapotrzebowania na ciepto, ktory wynosi:

Dla av<0,2 - 725 kWh/m*rok 0,25 GJ/ m*rok 0,1 GJ/ m*rok

Dlaa/v>=0,9 - 93,5 kWh/m*rok 0,34 GJ/ m*rok 0,136 GJ/ m*/rok

Do obliczeh przyjeto wskaznik 0,1 GJ/ m*/rok

Wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw
w przypadku domoé6w wielorodzinnych w gminie sg duzo wyzsze od obecnych norm
projektowych. Nalezy sie, zatem spodziewa¢ podejmowania dalszych dziatan przez
administratora w zakresie termomodernizacji tych budynkow i systemow grzewczych.

Do prognozy zalozono, ze zasoby komunalne, Spotdzielni Mieszkaniowych oraz Wspdlnot
Mieszkaniowych 0 zostang poddane termomodernizacji w 2027 r. na poziomie 100 %.
Zalozono rowniez, ze przeprowadzana termomodernizacja budynkow powinna prowadzi¢
do uzyskania wskaznika 0,1 GJ/m*/rok.

Zebrane dane za 2011 r. wykazaty aktualne zapotrzebowania na ciepto. W ponizszej tabeli
przedstawiono dane za 2011 r. oraz prognoz¢ zapotrzebowania na 2027 r.

Budynki wielorodzinne ogrzewane z sieci cieplnych

Budynki w administracji Spotdzielni Mieszkaniowej zasilane z kottowni miejskiej nie

wymagaja termomodernizacji, gdyz jednostkowe zapotrzebowanie wszystkich budynkéw
jest nizsze od 0,1 GJ/m2

Razem - odbiorcy ciepla z kottowni miejskiej Wrzosowa 12

Lp.
Odbiorcy ciepla ogrzewana | jednostkowe | zuzycie 2027 r. 2027 r.
7 kotlowni kUbataura zuzycie ciepclg CO jednostkowe zuzycie ciepla
Wrzosowa 12 [m] [GIIm’[ [CJ] zuzycie po po
termomoderni
termomoder ..
nizacji zacg JCO
[GJ/ m3] [GJ]
1 SM Lasin razem 73025 0,069 5065 0,069 5065
2 Wspolnota 4190 0,151 633 0,1 419
mieszkaniowa
Tysiaclecia 1
3 Wspolnota 3780 0,134 507 0,13 507
mieszkaniowa
Tysigclecia 2a
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4 Wspolnota
mieszkaniowa
Wodna 10

1183

0,191

226

0,1

118,3

5 Wspolnota
mieszkaniowa
Wrzosowa 15

3982

0,112

446

0,11

446

Razem

86 160

0,079

6 877

0,08

6555,3

Dane ZGK Lasin

Budynki wielorodzinne podtaczone do kotlowni gazowo - olejowa ul. Curie Sklodowskiej 1
miejskiej ul. Wrzosowa 12, nie wymagaja
termomodernizacji, gdyz jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto jest w granicach aktualnie

- aktualnie podigczone do kotlowni

obowigzujacej normy.

Lp.
. . ogrzewana | jednostkowe Zuzycie 2027 r. 2027 r.
Do Wiy cle.pla kubatura zuzycie ciepla CO | ; zuzycie
Z kotlowni i G GJ jednostkow | ? :
C. Sklodowskiej 1 [m] [ [ [GJ] e zuzycie po :;ifnﬁrgg
termomode derni
rnizacji ;”gzgc
[GJ/ms] [GJ]
1 |Staral 4674 0,101 470 0.101 470
2 | Odrodzenia Polski 8 2900 0,116 337 0.116 337
3 | Odrodzenia Polski 10 2900 0,108 313 0.108 313
4 | Odrodzenia Polski 12 2900 0,101 292 0.101 292
Razem 13374 0,106 1412 0,106 1412

Budynki wielorodzinne podigczone do kottowni mialowej na Wybudowaniu Lasinskim.

Lp.
Odzb:g:’tclz vsi:sipl.a OESE,E%""J;&‘ GJ/m® ;I;%i%‘?é jedz r?§s7tl:ow c%i%}%o
na wybudowaniu € zuzycie po termomod
Lasinskim termomode e

cIm | (2

1 Budynek 1 1946.02 0,192 373,8 0,1 194,6
2 Budynek 2 1925,60 0,217 417,5 0,1 192,5
3 Budynek 3 1924,20 0,213 410,7 0,1 192,4
4 Budynek 4 2460,90 0,202 496 0,1 246
5 Budynek 5 2463,35 0,213 525 0,1 246,3
Razem 8774,05 0,253 2223 0,1 877,4
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Budynek mieszkalny Wsp6lnoty Mieszkaniowej w Bogdankach

Lp.
q . ogrzewana sprzedaz 2027r. 2027 r.
S/ LE kubatura GIM? ciepla CO | i A
z kotlowni 3 GJ jednostkow enl
na wybudowaniu [m] [GJ] e Zuzycie po tc‘ep g p(:j
Lasinskim termomode | ‘€rmomo
. ernizacji
rnizacji co
3]
1 -
\?\y&y\?veégggétzgy 1248 0201| 2505 01| 1248
Lp.
Budvnki wielorodzinne | 29rzewana jednostkowe Zuzycie 2027 r. 2027 r.
y kubagura zuiycise ciepla CO | jednostkow zuzycie
[m°] [GI/m’[ [GJ] e zuzycie po ciepla po
termomode tderm‘?mo
rnizacji ;”gzgc
[GJ/ms] [GJ]
1 Budynki ogrzewane 86160 0,079 6 877 6555,3
z kottowni Wrzosowa 12 0.08
2 Blll(dylnki _ ogrzewane 13374 0,106 1412 1412
Z kottownia  gazowo
olejowa ul. Curie
Sktodowskiej 1
aktualnie podlaczone do
kottowni  miejskiej ul.
Wrzosowa 12, 0,106
3 Budynki wielorodzinne 8774,05 0,253 2223 877,4
podiaczone do kottowni
miatowej na
Wybudowaniu
Lasinskim 0,1
4 | Budynek mieszkalny 1248 0,201 250,5 124,8
WM w Bogdankach 0,1
Razem 109556 10762,5 0,08 | 8969,5

Zaklada sig, ze jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w 2027 r spadnie $rednio w blokach
mieszkalnych do poziomu 0,082 GJ/m® i zapotrzebowanie na cieplo zmniejszy sie 0 ok.
1793 GJ, czyli 0 ok. 16,7 % do poziomu 8969,5 GJ w skali roku.

Budynki jednorodzinne i wielorodzinne razem prognoza zapotrzebowania

na ciepto do 2027 roku

Przyjmujac wykonanie termomodernizacji i budynkow indywidualnych w 45 % czyli na

poziomie

deklarowanym

przez

mieszkancow  w ankietach,

oraz

dokonanie

termomodernizacji blokow mieszkalnych w 100 %, szacuje si¢, ze zapotrzebowanie na
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ciepto do ogrzewania spadnie do poziomow przedstawionych w ponizszej tabeli.

Tabela 35. Prognoza zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania istniejacych obecnie
budynkow mieszkalnych w 2027 .

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynkow mieszkalnych
[GJ/roK]
2011 2027

Budynki 288584 197286
jednorodzinne

Budynki 10762,5 8969,5
wielorodzinne

Razem 299346,5 206255,5

W horyzoncie czasowym 2027 r. w wyniku podjecia zabiegow termomodernizacyjnych,
zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto powinno nastgpi¢ 0 ok. 31,1 %, to jest o ok.
93091 GJ iwtedy zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéw spadnie do
poziomu 206 255 GJ w skali roku.

Zmiana zapotrzebowania na cieplo do przygotowywania cieplej wody
uzytkowej i ztytulu wzrostu liczby mieszkancéw, liczby lazienek
w istniejacych mieszkaniach oraz wykorzystania kolektoréw slonecznych

Wozrost zapotrzebowania na ciepto z powodu wzrostu liczby fazienek

Przedstawiona ponizej dynamika zmian Ww zakresie wyposazenia mieszkan W tazienki
wskazuje, ze procentowy wzrost liczby fazienek jest praktycznie wytacznie powodowany
przez nowe budynki mieszkalne.

Tabela 36. Zasoby mieszkaniowe i standard wyposazenia zasobow mieszkaniowych

Zasoby mieszkaniowe

Powierzc Liczba | wyposazo | centralne
Rok hnia mieszkan ne ogrzewanie

uzytkowa w lazienk [%6]

[m’] €
[%0]

2005 178222 2542 81,5 65
2006 179059 2547 81,6 65,1
2010 181401 2564 81,7 65,3

Wobec powyzszego przyjmuje si¢, ze wzrost zapotrzebowania na cieplo z tytutu wzrostu
liczby tazienek miesci si¢ praktycznie we wzroscie zapotrzebowania na ciepto z tytutu
nowego budownictwa mieszkaniowego.

Spadek zapotrzebowania na ciepto z powodu wzrostu liczby instalacji stonecznych do cwu.
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Z grupy ankietowanych budynkéw indywidualnych zamieszkiwanych jak oszacowano
przez 8217 mieszkancow, aktualnie 36 % wiascicieli deklaruje zainteresowanie zalozeniem
instalacji stonecznej do cwu oznacza to, ze realizacja tych zamierzen spowoduje
wykorzystanie ciepla stonecznego do przygotowywania cieptej wody w ilosci 8 952 GJ
w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 8217 M x 34 % x 65 % = 8 952 GJ/rok

Ze wzglgdu na wysokie koszty dla inwestora, bez finansowych instrumentéw pomocowych
realizacja tego kierunku bedzie obarczony duzym ryzykiem doj$cia do wyznaczonego celu.

Tabela 37. Prognoza zmian zapotrzebowania na ciepto przez mieszkancow

Wyszczegolnienie Poziom zapotrzebowania na cieplo

2011 2017 r. 2027 .
aktualnie [GJ] [GJ]

[GJ]

Nowe bloki komunalne 0 0

Nowe budynki mieszkalne 7686,68 25250,21

Bloki mieszkalne ogrzewane zbiorowo 10762,5 10170 8969,5

Budynki indywidualne istniejace c.o. 288584

Budynki indywidualne istniejace wzrost 0 0

po wyposazeniu W fazienki

Budynki indywidualne istniejagce po 258151 197286

termomodernizacji 45 % budynkow

w 2027 .

Budynki wielorodzinne zasilane z sieci 10165 8969,5

miejskiej istniejace po termomodernizacji

100 % substancji w 2027 r.

Spadek zapotrzebowania na ciepto po -2980 -8952

zainstalowaniu instalacji stonecznych

w 34 % budynkow w 2027 r.

Razem zapotrzebowanie 299346,5 | 283192,68 | 231523,21

Zapotrzebowanie na mieszkanca 36,43 GJ/M | 35,49 GJ/M | 30,07 GJ/M

Zmiana zapotrzebowania na cieplo na -2,50% -17,40%

mieszkanca w odniesieniu do 2011 r.

2.5.2 Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkancéw na

energie elektryczna

W zakresie wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng do celow mieszkaniowych
mozna przyja¢, ze bedzie ono rosto wraz zrozwojem nowego budownictwa
mieszkaniowego i wiekszego wyposazenia mieszkan W sprzety elektryczne.

Liczba odbiorcoéw i zuzycie energii elektrycznej grupy G gospodarstwa domowe odbiorcy
indywidualni, w latach 2000 - 2011 przedstawialo si¢ jak przedstawiono W ponizszej tabeli.

Tabela 38. Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych na terenie
miasta
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Rok odbiorcy Zuzycie Zuzycie (Zmiana liczby| Zmiana Zmiana
energii energii energii odbiorcow zuzycia | jednostkoweg
elektrycznej | elektrycznej | elektrycznej | rok do roku |energii rok do| o zuzycia na
[MWh] na odbiorce [90] roku odbiorce rok
[MWh/odb] [90] do roku
[%6]

2000 1346 1907 1,416
2001 1372 1888 1,376 1,93 -0,99 -0,99
2002 1408 1902 1,351 2,62 0,74 0,74
2003 1369 2007 1,466 -2,76 5,52 5,52
2004 1359 2005 1,475 -0,73 -0,09 -0,10
2005 1358 2016 1,484 -0,07 0,54 0,55
2006 1364 2131 1,562 0,44 5,72 5,72
2007 1354 2285 1,687 -0,73 7,19 7,20
2008 1352 2252 1,665 -0,14 -1,42 -1,42
2009 1355 2236 1,650 0,22 -0,72 -0,72
2010 1352 2256 1,668 -0,22 0,89 0,89

Srednio w roku

w okresie 2000-
2011 0,05 1,74 1,72

Dane GUS Bank Danych Lokalnych opracowanie wtasne

Analizujac powyzsze dane obliczono roczne trendy zmian W przedstawionym 10 letnim
okresie:

- wzrost liczby odbiorcow $rednio 0,05 % rocznie,

- wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng srednio 1,74 % rocznie,

- wzrost jednostkowego zuzycia energii przez odbiorcow srednio 1,72 % rocznie.

Nalezy zauwazy¢, ze tempo wzrostu zuzycia energii jest wolniejsze od tempa wzrostu
jednostkowego zapotrzebowania na energie, co $wiadczy O racjonalizowaniu zuzycia
energii elektrycznej przez poszczegdlnych odbiorcow.

Wobec powyzszych danych osiggnigcie 20 % spadku zapotrzebowania na energi¢
elektryczng w grupie G w 2020 r. wydaje si¢ malo realne. Prognozuje si¢, ze do 2027 r.
zapotrzebowanie na energie W grupie odbiorcow ,,G” bedzie nieznacznie rosnac.

Przyjmujac trendy zmian W minionym 10 Iletnim okresie prognozuje si¢, poziomy
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w 2017, 2022 2027 r. przez gospodarstwa
domowe, ktore przedstawiono w ponizszej tabeli.

Prognoza zuzycia do 2027 roku

Wzrost zuzycie energii
Zuzycie energii elektrycznej
Rok elektrycznej w gospodarstwach
w gospodarstwach domowych stosunku

domowych do roku 2011
[KWh/rok] [%0]

2017 2501774 9,0

2022 2726 920 20,9

2027 2972 327 31,7
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2.5.3 Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkancéw na
gaz
Gaz ziemny

Tabela 39. Liczba odbiorcow gazu w poszczegdlnych grupach odbiorcow oraz roczne
zuzycie gazu na terenie miasta i gminy Lasin w rozbiciu na poszczegdlne grupy odbiorcow
w latach 2008 — 2011.

Lata Odbiorcy Odbiorcy Odbiorcy Odbiorcy
domowi domowi domowi domowi
bez co Z CO. bez co Z CO.
szt. szt. tys. m° tys. m°

2008 893 237 164,1 263,2

2009 878 238 212,5 258,4

2010 876 240 167,6 271,2

2011 861 248 162,6 247.,4

Dane Pomorska Spotka Gazownicza

Z analizy danych liczby odbiorcow i zuzycia gazu przez gospodarstwa domowe w latach
2008-2011 wynika, ze:

- liczba odbiorcow mimo pewnego wzrostu liczby odbiorcow ogrzewajacych gazem,
ogoblnie nie zwigksza sie, a raczej w ostatnim okresie ma malg tendencje¢ malejaca

- zuzycie gazu przez gospodarstwa domowe nie zwicksza si¢ i W badanym okresie mozna
zauwazy¢ malg tendencje malejgca srednio — 1,9 % rocznie.

Zatozono, ze dalszy dynamiczny wzrost cen gazu, bedzie powodowat zmniejszanie si¢
zuzycia gazu przez mieszkancow do 2017 r. w okresie 2022 do 2027 prognozuje si¢ zmiang
polityki gazyfikacji i cen gazu, co powinno zapoczatkowa¢ po pewnym okresie stagnacji
wzrost jego zuzycia od 2022 r., jak prognozuje si¢ $rednio ok. 1 % rocznie Prognoze
zuzycia gazu do 2027 r. przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 40. Prognoza zuzycia gazu do 2027 r.

Zmiana zuzycia gazu
Prognozowane zuzycie mieszkancy w stosunku

Rok gazu mieszkancy do roku 2011

[%0]

[ty$. m°]

2017 225,5 - 8,8
2022 227,8 -79
2027 239,4 -3,2

Przeprowadzone badanie ankietowe wykazato, iz z liczby ankietowanych gospodarstw
domowych 6,7 % deklaruje, ze jest zainteresowanych modernizacja kotlowni na gaz
ziemny. Ankieta ws$rod soltysow wykazata roéwniez zainteresowanie gazyfikacja
mieszkancOw wsi Stare Blonowo.

Zgodnie zuzyskang informacja Pomorska Spoétka Gazownicza ma w planach dalszg |,
wynikajacg zZ rozwoju rynku gazyfikacje gminy.
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Gaz LPG

Jak wykazata przeprowadzona ankieta wsérod mieszkancoéw miasta ok. 30,7 % mieszkancow
jest zaopatrywanych wgaz z butli, ktory jest wykorzystywany do przygotowywania
positkow. Zuzycie jednostkowe gazu na mieszkanca w gospodarstwach wykorzystujacych
gaz do gotowania wynosi zgodnie z badaniem ankietowym ok. 25,9 kg gazu na osobg
rocznie.

Nalezy szacowac, ze miasto | gmina zuzywa w tym celu ok. 65,3 tony gazu rocznie

8217 M x 0,307 x 25,9 kg/M =65 336 kg

Wzrost liczby mieszkan nastepuje W tempie 4,4 rocznie. Szacuje si¢, ze do 2027 r. liczba
nowych mieszkan wzro$nie 0 ok. 66.

Nowe budownictwo mieszkaniowe spowoduje wzrost zapotrzebowania na gaz butlowy
zaklada sie, ze 70 % nowych mieszkan bedzie wyposazonych w gaz z butli.

Prognozuje si¢ zatem wzrost zapotrzebowania na gaz ptynny.

66 x 0,7 x 3,5 x 25,9 kg/M =5 983 kg

Prognozg wzrostu zapotrzebowania na gaz ptynny przedstawiono W ponizszej tabeli.

Tabela 41. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na gaz ptynny

Lata

miano 2011 2027

Zapotrzebowanie na gaz LPG przez | [kg] 65 336 71 319
mieszkancow.

Oszacowano, ze zapotrzebowanie na gaz LPG do 2027r. wzrosnie 0 ok. 5 983 kg i wyniesie
w 2027 r. ok. — 71 319 kg / rok
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3. Aktualne zapotrzebowanie na cieplo, energie elektryczna
| paliwa gazowe do ogrzewania budynkéw uzytecznoSci

publicznej i ocena przewidywanych zmian

3.1. Zapotrzebowanie na cieplo i energie elektryczng

Miasto igmina jest organem prowadzacym dla szkoét podstawowych, przedszkoli oraz
gimnazjum. Do gminy naleza réwniez inne obiekty uzytecznosci publicznej takie jak:
budynek Urzedu Miasta w Lasinie, Srodowiskowy Dom Samopomocy, MGOK:iS, Biblioteka
Publiczna, czy Zaklad Gospodarki Komunalnej. Do kierownikow wszystkich obiektow
skierowane zostaly zapytania w zakresie aktualnego zapotrzebowania na nosniki ciepta do
ogrzewania budynkow, zuzycia energii elektrycznej oraz planéw w zakresie modernizacji
lub rozbudowy kottowni i zwigkszenia zapotrzebowania na energie elektryczng. uzyskane

dane zamieszczono w ponizszej tabeli.
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Tabela 42. Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach uzytecznosci publicznej ogrzewanych z sieci miejskiej w 2011 .

Lp. Nazwa obiektu Powierzchn Moc Zuzycie Jednostko Koszt Zuzycie Uwagi
ia/ zaméwiona ciepla we zuzycie | ogrzewania energii
kubatura [MW] ciepla - elektrycznej
ogrzewana Jednostko [kWh
[m?]/ [m®] wy koszt
ogrzewania
1 | Srodowiskowy Dom | 192,62 m’ 0,04 120,3GJ | 0,62 GIm’ 14439 zt | 4712kWh | cwu jest
Samopomocy ul. 1005 m® 0,12 GJ/m® 120 zV/GJ 4050 zt | zZw+cwu=
Wodna 15 74,9 zZkm® | 0,86 zV/kWh | 221m°,
14,4 ztm® | 24 kWh/m?
C11
2 883,91 m’ 0,07 276,6 GJ | 0,31 GJm® | 27290,36 zt 8469Wh | 5 pracow.
MGOKIS Dom 5971 m* 0,05 GJ/m® | 98,66 zt/GJ | 6862,25 zt
Kultury ul. Curie 31,87 zt/m’ | 0,81 zt/kWh
Sklodowskiej 1. 4,57 zZkm® | 9,6 kWh/m?
c11
3 2457 m’ 0,02 175,6 GJ | 0,71 GJ/m* 13619,5zt | 3120 kWh | 2 pracow.
MGOKIS Orlik ul. 1359,2 m® 0,13 GJm® | 77,56 zl/Gg 3079,09 zt
Curie Sktodowskiejl 35,43 zi/ms 0,68 Zl/kth
10,02 zt/m® | 13 kWh/m
c11
4 158 m’ 0,01 173,9 GJ 1,1 GJm* | 12388,19 zt 823 kWh | 3 pracow.
Biblioteka Publiczna 537,2 m° 0,32GJm*® | 71,23zYGJ | 1250,33 zt
ul. Curie 78,40 zm? | 1,52 z{/kWh
Sktodowskiejl 23,06 zZt/m*® | 5,2 kWh/m?
c11
5 841 m° 695,7 GJ | 0,83 GIm’ 57879 zt | 11968 kWh | 150 dzieci
Przedszkole 4228 m? 0,16 GIm® | 82,19 4/GJ 8530 zt | Stolarka nie
Miejskie 68,82 z/m® | 0,71 zV/kWh | wymieniona
ul. AL Miodosci 1 13,68 zm® | 14 kWh/m? | nieocieplon
Cl2a |y
Razem 1442,1GJ 29092 kWh
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Tabela 43. Zapotrzebowanie na ciepto i energie elektryczng w budynkach uzytecznosci publicznej ogrzewanych indywidualnie w 2011 r.

Lp. Nazwa obiektu Powierzchn Moc Rodzaj Zuzycie Zuzycie Jednostko Koszt Zuzycie Uwagi
ia/ kotlow ogrzewania opalu ciepla we zuzycie | ogrzewania energii
kubatura [kW] w skali W no$niku ciepla - elektrycznej
ogrzewana roku ciepta Jednostko [kwh]
[m?)/ [m’] wy koszt
ogrzewania
1 7650 m* 383 gaz 50080 m’ 1719,35GJ | 0,22 GIIm’ 113034 zt | 27677kWh | 340
Zespot Szkot 22924 m’® 0,075 GI/m® | 65,74 Z/GJ | 28402,11 7t | uczniow
Ponadgimnazjalnych 14,78 zt/m’ | 1,03 z/kWh
Odrodzenia Polski 3 4,93 zt/m® | 3,6 KWh/m?
rodzenia Polski C12A
Cl
2 1345 m? 140 olej 25758 litr 908,22 GJ | 0,68 GJIm? | 85397,91 zt | 11547 KWh | 120 uczniow
4500 m* 0,202 GJ/m® | 94,03 z/GJ | 11304,72 zt | okna
Gimnazjum nr 2 63,49 zt/m? | 0,98 zKkWh | Wymienione
w Jankowicach 18,97 zbm® | 8,5 kWh/m’? b”.dyrl‘ek
C12A ocieplony
3 ) , 5162 m’ 2 x 600 olej 69914 plej 3016 GJ | 0,78 GJ/m® | olej 223539zt | 40931 kWh | 527 uczniéw
Zespot Szkol 24597 m° cieplik | litrow ciepl 1055963 | 0,17 GI/m® | ciepl 8447271 | 42004,32 71 | okna
Publicznych: 308011zt | 7,9 kWh/m? | Wymienione
Szkola Podstawowa 4071,8GJ 75,64z1/GJ budynek
Gimnazjum Nr 1 s0.67 gy | C110d12 g'edOC'eplon
Sktodowskiej 14, 0/ Z m3 2012 r-C21
12,52 zZt/m
4 80 olej 58735,18 zt 8590kWh | 87 uczniow
3539 m* 18370 litr | 647,7 GJ 0,183 GJ/Im* | 90,67z/GJ | 7507,15zt | okna
Szkota Podstawowa 0,87 zi/kWh | Wymienione
w Wydrznie 16,59 zbm’ budynek
’ C12A nieocieplony
5 | gzkola Podstawowa m’ 160 olej 60706,68 zt | *7737kWh | 89 uczniow
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w Szonowie 3882,39 m° 18402 litr | 648,9 GJ 0,167 GJ/m® | 93,56z/GJ | 6731,41z1 | okna  czgs¢
0,87 zVkWh | wymienione,
15,63 zt/m® budynek
C12A nieocieplony
6 m’ 160 olej 50050,15 zt | 18001 kWh | 99 uczniow
6517,26 m® 18500 litr | 652,3 GJ 0,10 GI¥m® | 76,73 z/GJ | 17917,54 zt | okna
Szkota Podstawowa 1,00 zk/kWh | Wymienione,
w Zawdzie 7,68 zb/m® budynek
C12A nienieocieplo
ny
7 406 m’ 45 ekogroszek | 22 tony 517 GJ | 1,27 GJ/m? 15400 zt | 12624 kWh | 16 pracow.
Biuro ZGK ul. 1708 m* 0,30 GJ/m® | 29,78 z%/Gg 31,% jest cwu
Grudziadzka 11 37,93 z}/m3 kKWh/m
9,02 z/m
8 | Budynek 504m” - - - - - - - -
oczyszczalni 1610 m
sciekow
9 | Przychodnia Zdrowia | 961 m* gaz 25709 m’ 0,92 GJ/m’ 26225kWh | ciepta woda
Fasin ul. Radzynska 4 | 2722,75 m°. 345 882,64 GJ |0,32 GJm® 27,3| 20
kWh/m? | pracowniké
W
10 | Urzad Miasta i Gminy | 423 m’ 170 gaz 18020 m* 618,7 GJ 1,46 GJ/m® | 35524,99 zt | 421536kWh
w Lasinie 5600 m”. 0,11 GJ/m*® | 5825z4/GJ | 277999 zt
83,98 zt/m? | 0,66 zZV/kWh
6,34 zZtm® | 996 KWh/m?
C12A
11 | Ochotnicza Straz | 412,75 m* 48 gaz 5977 m’ 205,2 GJ 0,50 GJ/m* | 1120396zt | 6050 kWh | brak cwu, 4
Pozarna W Lasinie ul. | 4000 m°. 0,05 GJ/m® 5010,69 zt | pracownikow
Odrodzenia Polski 1. 0,83 zt/kWh
15 KWh/m?
C12A
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12 o 466,19 m’ 45 gaz 7995 m* 27448GJ) | 059 GJ/m® | *180453zt | 7267 kWh | 5 pracownik
Eglri';;n\?va(}'\fﬂ;zzw 1819,07 m* 0,15 GJm® | 65,74 /G | *6322,29 71 | cwu —brak
Posterunek 38,70 z1/m3 0,87 Z/kWh
w Lasinic 9,92 zkm® | 15,6kWh/m

13 | Zakon Sibstr 1757,7m” | 2 x 60 kKW gaz 13900 m* [ 477,2GJ [ 0,27 GIm’ *31414 zk | 12472kWh | cwu —jest
Felicjanek ul. 6096 m’ 0,078 GJ/m* | 65,82 #/GJ *10850 zt
Odrodzenia Polski 6 17.87 z/m( 7%31\2/\%%

Fasin : 5,15 zkm° | © m

14 | Bank Spoéidzielczy ul. 312m° | 63 kW gaz 8500 m’ 291,8GJ | 0,94 GJ/m’ 17000 zt | 7255 kwh | 26 pracow.

Odrodzenia Polski 5 2200 m* 0,13 GJ/m? | 58,25 zV/GJ 23,2 | jest cwu
54,49 zb/m® KWh/m? | Sie¢
7,72 zt/m® miejska- nie

15 | Bank Spoétdzielczy ul. 100m? | 18 kW gaz 1214 m® 41,7GJ| 0,42 Glm? 2426 zt | 11114 kWh | 5 pracow.

Rynek 15 300 m® 0,14 GJim*® | 58,25 zV/GJ 111,1 | jest cwu
24,28 zb/m’ KWh/m? | Sie¢
8,09 zb/m® miejska- nie

16 | Poczta Polska SA ul. 215 m* 129 GJ* | 0,6 GIm® 9 880 kwh | 14 pracow.

Radzynska Lasin 618 m® 0,2 GJIm® 45,9
KWh/m?
17 | Budynki szpitalne | 2614,9m* | 1035 kW gaz 96513 m3 | 3313,5GJ| 1,02GJm*| 217839z | 121932kWh | 25  167¢ek
ogrzewane z kottowni | 7840,9 m® cwu 645GJ | 0,34 GJ/m® | 65,74 2/GJ szpitalnych
15,55z/m’ .
’ Zuzycie
cwu
21396,6
m°/rok
Razem 15 402,5GJ 750838kWh

mial - 21,6 GJ/ton, olej 42,783 GJ/ton, gest 0,841ton/m”.

* wielko$¢ oszacowana
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Z danych przedstawionych w powyzszych dwoch tabelach wynika, Zze do ogrzewania
budynkoéw uzyteczno$ci publicznej na terenie do miasta i gminy Lasin zuzyto w 2011 r.:

- 15402,5 GJ ciepta

- 750 838 kWh energii elektryczne;.

3.2. Przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na cieplo i gaz ziemny

Zmiana zuzycia spowodowana termomodernizacja

Planowane przedsiewziecia polega¢ powinny na dalszej termomodernizacji pozostatych
budynkow, ktore nie byly modernizowane w zakresie wymiany stolarki okiennej, docieplenia
$cian i modernizacji kotlowni na paliwa odnawialne.
Celem prognozowania zmiany zapotrzebowania na ciepto do 2027 roku jest ocena mozliwych
zmian w perspektywie czasu. Do prognozowania przyjeto, ze we wszystkich obiektach
jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto zmniejszone zostanie przynajmniej do poziomu ok.
0,136 GJ/m® lub0,34 GJ/ m’/ w skali roku.

Obiekty przylaczone do sieci

Odbiorca powierzchnia| jednostkowe | sprzedaz Po termo
ogrzewana zuzycie ciepla modernizacji
jednostkowe zuzycie
zuzycie ciepla
[m] [GJ/ m?] [GJ] [GJ/ m?] [GJ]
Srodowiskowy ~ Dom 192,62 m°| 0,62 GJ/m>  |120,3 GJ [0,62 GJ/m® 120,3
Samopomocy ul. 1005 m*| 0,12 GJ/m® 0,12 GJ/m?
Wodna 15
MGOKIiS Dom 883,91 m?|0,31 GI¥m*  |276,6 GJ |0,31 GI/m’ 276,6
Kultury ul. Curie 5971 m®| 0,05 GJ/m® 0,05 GJ/im®
Sktodowskiej 1.
MGOKIS Orlik ul. 2457 m§ 0,71 GJ/mz 175,6 GJ |0,71 GJ/mz 175,6
Curie SkIOdOWSkle_]l 1359,2 m 0,13 GJ/m 0,13 GJ/m
Biblioteka Publiczna 158 mz 1,1 GJ/m? . |1739GJ |o46 GJ/m23 73,1
; 537,2m’| 0,32 GJ/m 0,136 GJ/m
ul. Curie
Skltodowskiejl
Przedszkole Miejskie 42;'; m’ 8?2 gj; m*  [695,7 GJ 8?2(%‘;?“2 575
m-| 0, m ) m
ul. Al. Miodosci 1
Razem 1442,1GJ 1220,6
Zmniejszenie 2215
zuzycia GJ
Zmniejszenie 15,40%
zuzycia %

* kolorem bragzowym zaznaczono obiekty, ktére powinny by¢ poddane termomodernizacji
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Obiekty ogrzewane indywidualnie

Nazwa obiektu Powierzchni | Zuiycie | Jednostko | Po termomodernizacji
a / kubatura ciepla we zuzycie
ogrzzewaga W n.os'niku ciepla Jednostko Zuzycie
[m7]/ [m7] ciepta ) we zuzycie ciepla
[GI/m7] ciepla W no$niku
GJ/m? ciepla
GJ
Zespot Szkot 7650 mi 1719,35GJ | 0,22 GJ/m* [ 0,22 GI/m” _ 1719,35
Ponadgimnazjalnych 22924 m %S)/Zri 0,075 GJ/m
Odrodzenia Polski 3
1345 m* | 908,22 GJ | 0,68 GJ/m*> | 0,45 GJ/m? 612
Gimnazjum nr 2 4500 m? 0,202 0,136 GJ/m’
w Jankowicach GJIm®
Zespot Szkot 5162 m” | olej 3016 GJ | 0,78 GI/m* | 0,64 GJ/m’ 3345,2
Publicznych: 24597 m° %%GJ 0,17 GJ/m*® | 0,136 GJ/m°
Szkota Podstawowa
Gimnazjum Nr 1 4071,8GJ
Sktodowskiej 14,
Szkola Podstawowa 3539 m° | 647.7GJ | 0,183 0,136 GI/m’ e
w Wydrznie i ’ : ’ i
Gt GJ/m?®
2
Szkota Podstawowa m ,
0 S 3882,39 m® | 648,9 GJ % Jl/% 0,136 GJ/m 528
Szkota Podstawowa mz ; 5
W Zawdzie 6517,26 m® | 652,3 GJ 0,10 GJ/m® | 0,10 GJ/m 652,3
. 406 m? 517 GJ | 1,27 GJ/m* | 0,57 GJ/Im® 2323
(B}'r‘jgzégzi; '1'1 1708 m® 0,30 GIm® | 0,136 GI/m?
2
Budynek S04m_ - - -
oczyszczalni 1610 m
sciekow
S AR 961 m? 0,92 GJ/m? | 0,38 GJ/m®
Fasin ul, Radzyfiska 4 2722,75m®. | 882,64 GJ | 0,32 GJm® | 0,136 GJ/m° 370,3
Urzad Miasta i Gminy | 423 m? 618,7GJ | 1,46 GJm® | 1,46 GJ/m* 618,7
w Lasinie 5600 m®. 0,11 GJm® | 0,11 GJ/m®
Ochotnicza Straz | 415 75 02 205,2 GJ 0,50 GJ/m? | 0,50 GJ/m® 205,2
Pozarna W Lasinie ul. | o0t 0,05 GJ/m® | 0,05 GJ/m?®
Odrodzenia Polski 1. '
Komenda Miejska 466,19 mi 274,48GJ | 0,59 GJ/mi 0,53 GJ/m23
Policji w Grudziadzu 1819,07 m 0,15 GJ/m® | 0,136 GJ/m 74
Posterunek '
w Lasinie
Zakon Sibst 1757,7m* | 477,2 GJ 0,27 GJ/m* | 0,27 GJ/m? 4772
axon S10str 6096 m® 0,078 0,078 GJ/m®
Felicjanek ul. cIme

Odrodzenia Polski 6,
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Lasin
Bank Spoldzielezy ul 312 mi 291,8GJ | 0,94 GJ/mz 0,22 c-;J/m23 291,8
Odrodzenia Polski 5 2200 m 0,13 GJ/m?® | 0,075 GJ/m
e 100 m’ 41,7GJ | 0,42 GJm® | 0,41 GJ/m® 40,8
s Sjpsideley Tl 300 m? 0,14 GJm?® | 0136 GI/?
Rynek 15
Poczta Polska SA ul. 215 m* 129 GJ* | 0,6 GJm® | 0,39 GJ/m* 84
Radzynska Easin 618 m* 0,2 GJm?® | 0,136 GJ/m®
budynki szpitalne 26149m° | 33135GJ| 1,02GJm’| 1,02 GIm’ co 1066
ogrzewane z kotfowni 7840,9 m® cwu | 0,34 GJm® | 0,136 GJ/m® cwu 645
szpitalnej 645GJ 1711 GJ
(610)
2668GJ
Razem 15 402,5 11616,85
GJ GJ
Zmniejszenie 3785,65 GJ
zuzycia GJ
Zmniejszenie 24,6%
zuzycia %

* kolorem bragzowym zaznaczono obiekty, ktore powinny by¢ poddane termomodernizacji

Zbiorcze zestawienie zuzycia W wyniku przeprowadzenia termomodernizacji obiektow
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 44. Zmiana zuzycia spowodowana termomodernizacjg obiektow przylaczonych do
sieci cieptlowniczej i ogrzewanych indywidualnie

Obiekty : zuzycie ciepla w 2011 r. zuzycie ciepla po
uzytecznoscl termomodernizacji
publicznej [GJ] [GJ]
obiektow 14421 1220,6
przylaczonych  do

sieci

obiekty ogrzewane 15 402,5 11616,85
indywidualnie

Razem 16844,6 12837,45
Zmniejszenie

zuzycia GJ -4007,15
Zmniejszenie -23,8%
zuzycia %

Po dokonaniu termomodernizacji budynkow wskazanych do termomodernizacji prognozuje
si¢ dalszy spadek zapotrzebowania na ciepto o ok. 4007GJ, (23,8 %) i uzyskanie poziomu
12 837 GJw 2027 r.

Przewiduje si¢, ze dalsza termomodernizacja budynkow oraz modernizacja o$wietlenia na
energooszczedne spowoduje zmniejszenia zapotrzebowania na energie elektryczna.

Szacuje sig, ze w 2027 r. zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng zmniejszy sie nie mniej niz
0 5 % i spadnie do poziomu 713 296 kWh rocznie.
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Wozrost _zapotrzebowania na _cieplo zwiazany z nowymi budynkami uzytecznos$ci
publicznej

Na podstawie uzyskanych informacji nie planuje si¢ budowy nowych budynkach
uzytecznosci publicznej na terenie miasta i gminy w najblizszym czasie.

Zmniejszanie zuzycia gazu ziemnego W zwiazku 7 przylaczeniem niektorych budyvnkow
do sieci cieplowniczej

W wyniku przylaczeniem niektorych budynkéw ogrzewanych gazem do sieci cieptowniczej
miasta nastapi zmniejszenie zuzycia gazu z tego tytutu.

Obiekty uzytecznosci publicznej zuzycie gazu w 2011 r.
przylaczone do sieci miejskiej [m’]

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych 50080
Odrodzenia Polski 3
Istniejagca  infrastruktura  wytworcza, 94911

przesytlowa iodbiorcza podiagczona do
kottowni miejskiej gazowo - olejowej ul.
Curie Sktodowskiej 1.

Urzad Miasta i Gminy w Lasinie 18020

Razem 136011

Obiekty  uzytecznoSci publicznej
planowane do przylaczenia do sieci

miejskiej

Kotlownia szpitalna ul. Grudzigdzka 2 96513
Razem 96513

Razem przylaczone do sieci miejskiej 267 213

w 2012 r. i planowane do przylaczenia

Zmniejszenie zuzycia gazu ziemnego 267 213 m°/rok
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4. Potrzeby komunalne gminy w zakresie energii elektrycznej

| ocena przewidywanych zmian

4.1 Zuzycie energii elektrycznej

Zgodnie z danymi otrzymanymi

z Urzedu Miasta 1ZGK w Lasinie zuzycie energii

elektrycznej przedstawia si¢ nastepujaco:

Tabela 45. Potrzeby komunalne gminy na energi¢ elektryczna

Lp. Wyszczegolnienie Zuzycie energii planowany
elektrycznej wzrost zuzycia
w 2011 roku energii
elektrycznej
[KWh] [KWh]
1 Budynki uzytecznosci 750838 -37542
publicznej na  terenie
miasta i gminy
2 Oswietlenie drég 421536 -235079
3 SUW Lasin 294045,00 0
4 SUW Zawda 113702,00 0
5 SUW Nowe Blonowo 24094,00 0
6 SUW Szynwald 31695,00 -7538
7 Przepompownie  Sciekow 335336,00 0
razem
8 Gminna oczyszczalnia 36987,00 0
Sciekow w Lasinie
9 Biopan Plesewo 10204,00 0
10 | Biopan Szynwald 6027,00 0
Razem 2 024 464 -280 159

4.2. Przewidywane zmiany w zuzyciu energii elektrycznej

Na terenie gminy zainstalowane sg 473 punktu §wiatla przy drogach publicznych. Laczna
zainstalowana moc wszystkich zrodet $wiatta wynosi obecnie 117 kW. Zalozono, ze moc
pojedynczego zrodla swiatta po modernizacji wyniesie 100W, moc wszystkich 473 punktoéw
$wiatla spadnie do 47,3 kW. Po dokonaniu petnej modernizacji zuzycie energii elektrycznej
powinno spas¢ do poziomu ok. 186 457 KWh rocznie.

47,3 KW x 365 x 12h — 10% = 186 457 kWh

Stacja uzdatniania wody w Szynwaldzie charakteryzuje si¢ stosunkowo wysokim
jednostkowym zuzyciem energii elektrycznej wynoszacym 1,14 [KWh/m®]. Zaktada sie
konieczno$¢ podjecia modernizacji tego ujecia wody i obnizenia jednostkowego zuzycia energii
elektrycznej do poziomu minimum 0,87 [KWh/m®]. Po przeprowadzeniu modernizacji zuzycie energii
powinno spas¢ do ok. 24157 kWh/rok.

27766,00 m* x 0,87 = 24157 kWh

Oczyszczalnie $ciekow Biopan w Szynwatdzie i Biopan w Plesewie charakteryzuja si¢ bardzo
wysokim jednostkowym zuzyciem energii elektrycznej na poziomie 10,5 i6,5 kwh/ m®
oczyszczonych $ciekéw. w tym przypadku nie zaklada si¢ jednak modernizacji tych urzadzen, lecz
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proponuje si¢ ich wymiang na bardziej energooszczedne po ich wyeksploatowaniu.

Tabela 46. Prognozowane zapotrzebowanie komunalne gminy na energi¢ elektryczng
w 2027 r.

Lp Wyszczegolnienie Prognozowane zuzycie energii
elektrycznej w 2027 roku
[kWh]

1 | Budynki uzytecznoscli

publicznej na terenie

miasta i gminy 713296
2 | Oswietlenie drog 186457
3 | SUW Lasin 294 045
4 | SUW Zawda 113 702
5 | SUW Nowe Blonowo 24094
6 | SUW Szynwald 24157
7 | Przepompownie S$ciekow

razem 335336
8 | Gminna oczyszczalnia

sciekow w Lasinie 36987
9 | Biopan Plesewo 10204
10 | Biopan Szynwald 6027

Razem 1744 305

98



5. Aktualne zapotrzebowanie na cieplo energie -elektryczna
| paliwa gazowe przez podmioty gospodarcze iocena

przewidywanych zmian

5.1. Zapotrzebowanie na cieplo energie elektryczng i paliwa gazowe

Na terenie miasta i gminy Lasin jednymi z najwickszych zaktadow pracy sg przedsigbiorstwa
wyspecyfikowane w ponizszej tabeli.

Tabela 47. Najwicksze zaktady pracy na terenie gminy Lasin

Nazwa zakladu Przedmiot dzialalnosci
Wytwornia Qpakowan ,» |Produkcja opakowan
Blaszanych “Beczkolpol blaszanych
ul. Mlynska 78
Mtyny Produkcyjno-

Handlowe Tadeusz
Michalezyk Lasin Przetworstwo rolnicze

Szczepanki 3,
86-320 Lasin

Zaktad Masarski
»Wedlinex”

Wybudowanie Lasinskie
86-320 Lasin

Produkcja migsa i wedlin

Piekarnia Antoni
Dziewulski o
ul. Spotdzielcow 1, iekarnia

86-320 Lasin

Zaktad Przetworstwa

Drzewnego ,,Victoria” Zaklad Przetworstwa

ul. Dworcowa 52, Drzewnego

86-320 Lasin

TARTECH

ul. Zeromskiego 2, Tartak, zaklad przetworstwa
86-320 Lasin drzewnego

Do przedsigbiorstw tych skierowane zostaly ankiety z prosbg o0 przestanie informacji
dotyczacych aktualnego zuzycia nosnikow energii cieplnej ielektrycznej oraz najblizszych
planow w zakresie modernizacji lub rozbudowy kotlowni wzglednie zwigkszenia
zapotrzebowania na energie elektryczna.

W  ponizszych tabelach przedstawiono dane dotyczace: wigkszych przedsigbiorstw
zlokalizowanych na terenie miasta i gminy:
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Tabela 48. Dane dotyczace zapotrzebowania na energi¢ cieplng przedsigbiorstw z wlasna

kotlownia
Powierzc Moc Rodzaj Tlos¢ Zuzycie | Uwagi
h-nia | zainstalo | paliwa | zuzytego | ciepla
Nazwa zakladu ogrzewan | wanych paliwa | w no$nik
a kotlow W ciagu | u ciepla
[m?] [KW] roku [GJ]
az 0Od 2012
: zigmny 361847 m’ dodatkow
Wytwornia Opakowan 12422,93| e ciepto
Blaszanych 101,8309 | odpadowe
“Beczkolpol” A 190N o | ey | 12524.76| Razem
ul. Miynska 78 opalowy ujeto hale
w Bloniw
ie
Mtyny Produkcyjno- bd bd bd bd bd bd
Handlowe Tadeusz
Michalczyk Lasin
Szczepanki 3,
86-320 Lasin
Zaktad Masarski bd bd bd bd bd bd
»Wedlinex”
Wybudowanie Lasinskie
86-320 Lasin
Piekarnia Antoni bd bd bd bd bd bd
Dziewulski
ul.  Spoéidzielcow 1,
86-320 Lasin
Zaktad  Przetworstwa bd bd bd bd bd bd
Drzewnego ,,Victoria”
ul. Dworcowa 52,
86-320 Lasin
TARTECH bd bd bd bd bd bd
ul. Zeromskiego 2,
86-320 Lasin

Beczkopol planuje zainstalowa¢ urzadzenie do spalania rozpuszczalnikow. Ciepto ze spalania
i podgrzewania palnikow bedzie wykorzystane do suszenia i ogrzewania hal produkcyjnych

Dodatkowa moc grzewcza - moc palnikow rozgrzewajacych 450 kW gaz ziemny. Planowana
oszczedno$é ciepta 1000 GJ w tym razem ujgto halg w Blonowie.

Wedtug danych uzyskanych z Urzgdu Miasta, powierzchnia uzytkowa budynkow, w ktérych

prowadzona jest

pozarolnicza dziatalnosé¢

nieruchomosci przedstawia si¢ jak W ponizszej tabeli.

gospodarcza wg przypisu podatku od

Powierzchnia uzytkowa budynkoéw
W ktorych prowadzona jest 2007 r. | 2008 1. | 2009r. | 2010r. | 201ir.
pozarolnicza dzialalno$¢ gospodarcza
(m?)
Laczna powierzchnia, w tym: 48568 | 57823 | 57575 | 53390 | 53536
- 0s0b fizycznych 26307 21950 21026 bd bd
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- 0s6b prawnych 22260 | 35873 | 36549 bd bd

Oszacowanie zapotrzebowania na ciepto

Przyjmujac jednostkowe zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze na poziomie 1 GJ/m?
szacuje si¢, ze aktualne zapotrzebowanie podmiotéw gospodarczych dziatajacych na terenie
gminy wynosi 53 536GJ w skali roku.

53536 m* x 1 GJ/m* = 53536 GJ

Charakterystyke zuzycia energii elektrycznej przez wigksze zaklady na Terenia miasta
I gminy Lasin przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 49. Dane dotyczace zapotrzebowania na energi¢ elektryczng wigkszych
przedsigbiorstw zlokalizowanych na terenie miasta i gminy w 2011 r.
Moc

trafostacji traf-lc_))gfac'i
zakladowe J

j zakladowej

Ilo$¢ zuzytej energii
Nazwa zakladu elektrycznej w ciagu roku
[KWh]

Wytwornia Opakowan
Blaszanych “Beczkolpol” 1895300| 630 kVA
ul. Mitynska 78
Mtyny Produkcyjno- bd bd bd
Handlowe Tadeusz
Michalezyk Lasin
Szczepanki 3,

86-320 Lasin

Zaktad Masarski bd bd bd
»Wedlinex”
Wybudowanie Lasinskie
86-320 Lasin

Piekarnia Antoni bd bd bd
Dziewulski

ul. Spotdzielcow 1,
86-320 Lasin

Zaktad Przetworstwa bd bd bd
Drzewnego ,,Victoria”
ul. Dworcowa 52,
86-320 Lasin
TARTECH bd bd bd
ul. Zeromskiego 2,
86-320 Lasin

MBST 20/630-
POM-1
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Tabela 50. Dane dotyczace planéw modernizacji lub rozbudowy kotlowni wigkszych
przedsigbiorstw zlokalizowanych na terenie gminy w najblizszych 5 latach.

Wykorzystani Zwigkszenie | Rodzaj paliwa: - Olej Gaz
e ciepla ke za_potrzepowa plynpy- ng ziemny-
Nazwa zakladu odpadowego nie mocy nia na ciepto qulel, mial- Paliwa _
[GJ/rok] (W kW) (w GJ/rok) | odnawialne (drewno, Zr_gbkl
drewna, stoma, brykiet
z biomasy itp.)

Wytwornia Opakowath Gaz ziemny i cieplo ze
Blaszanych “Beczkolpol” 1000 450 1000 spalania farb
ul. Mtynska 78
Mtyny Produkcyjno- bd bd bd bd
Handlowe Tadeusz
Michalczyk Lasin
Szczepanki 3,
86-320 Lasin
Zaktad Masarski bd bd bd bd
»Wedlinex”
Wybudowanie Lasinskie
86-320 Lasin
Piekarnia Antoni bd bd bd bd
Dziewulski
ul. Spotdzielcow 1,
86-320 Lasin
Zaktad Przetworstwa bd bd bd bd
Drzewnego ,,Victoria”
ul. Dworcowa 52,
86-320 Lasin
TARTECH bd bd bd bd
ul. Zeromskiego 2,
86-320 Lasin

Wedlug danych wuzyskanych z ENERGA OPERATOR S.A w Gdansku

dotyczacych

odbiorcow grupy A, B, C i R w zakresie liczby oraz zuzycia energii elektrycznej oraz liczbe
odbiorcow przedstawiono W ponizszej tabeli:

Tabela 51. Zuzycie energii elektrycznej oraz ilo$¢ odbiorcow w poszczegodlnych grupach
odbiorcow w okresie 2007-2011 r. miasto Lasin

Liczba Zuzycie Liczba | Zuzycie | Liczba | Zuzycie | Liczba | Zuzycie Zuzycie
odbior energii odbior | energii | odbior | energii | odbior | energii energii
Rok cow | elektrycznej | cow elektryc cow elektryc cow elektryc | elektryczn
grupy | wgrupie A | grupy znej grupy Znej grupy znej ej
A B w grupie C w grupie R w grupie Razem
[MWh] B C R

[MWh]
[MWh] [[MWh] [[MWh]
2007 1 7 265,53 3| 142751 177 | 2 050,72 1 0,01
2008 1 5703,72 3] 1501,31 181 | 221445 1 0,01
2009 1 3301,46 3| 1670,33 178 | 2 348,03 1 0,01
2010 1 11 564,41 3| 1904,06 181 | 3263,84 1 0,21
2011 1 9 439,92 3| 2002,38 182 | 2918,53 1 0,76
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Odbiorcy grupy taryfowej a i B odbior przemystowy duzy zuzywa obecnie 11 442,30 MWh.
Odbiorcy grupy taryfowej C i R odbior sredni zuzywaja obecnie 2 919,29 MWh..

Lacznie zuzycie energii elektrycznej w 2011 r. przez podmioty gospodarcze wyniosto
14 361,59 MWh.

Gaz ziemny
Sektor gospodarczy stanowi aktualnie wazng grupg odbiorcow pod wzgledem zuzycia gazu.

Zaktad Gazowniczy Bydgoszcz przekazatl informacje dotyczaca liczby odbiorcow i poziomu
zuzycia gazu przez sektor gospodarczy i ustugi oraz mieszkancow, otrzymane dane
zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 52. Liczba odbiorcéw gazu w poszczegolnych grupach odbiorcow oraz roczne zuzycie
gazu na terenie miasta i gminy Lasin w rozbiciu na poszczegdlne grupy odbiorcow w latach
2008 — 2011.

Lata | Liczba odbiorcow Zuzycie gazu

Przemyst | Uslugi Przemyst | Uslugi
[szt.] [szt.] [ty$. m’] | [ty$. m’]

2008 | 2 26 409,6 351,2
2009 | 5 26 376,4 155,7
2010 | 5 23 271,2 387,6
2011 | 5 25 247,4 347,5

Dane Pomorska Spotka Gazownicza

5.2. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo paliwa

gazowe i energie elektryczng

Do przedsigbiorstw skierowane zostaly ankiety z prosbg 0 przestanie informacji dotyczacych
aktualnego zuzycia no$nikéw energii cieplnej ielektrycznej oraz najblizszych planow
w zakresie modernizacji lub rozbudowy kotlowni wzglgdnie zwiekszenia zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng.

Ciepto

Aktualnie oszacowane zapotrzebowanie na ciepto przez podmioty gospodarcze wynosi ok.
53 536GJ w skali roku.

Z uzyskanych i przedstawionych powyzej danych wynika, ze W najblizszym czasie w jednym
z zakladow nastapi zwiekszenie zapotrzebowania na cieplo zwigzane 2z uruchomieniem
instalacji do odzysku ciepta odpadowego pochodzacego =ze spalania farb. Wzrost
zapotrzebowania na ciepto w segmencie gospodarczym do 2027 r. bedzie nastepowat wraz ze
wzrostem gospodarczym iwzrostem powierzchni uzytkowej budynkoéw, w ktorych
prowadzona jest pozarolnicza dziatalno$¢ gospodarcza Prognozuje si¢ zatem wzrost
zapotrzebowania na ciepto przez podmioty gospodarcze do 2027 r. w tempie 2,9 % rocznie,
jak przedstawiono w ponizszej tabeli
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Prognoza zuzycia ciepta przez podmioty gospodarcze do 2027 roku
Wzrost zuzycia ciepta

Zuzycie ciepla przez przez podmioty
Rok podmioty gospodarcze gospodarcze w stosunku
do roku 2011
[GJ/rok]
[%0]
2017 63 582 17,7
2022 73 380 37,0
2027 84 688 58,0

Gaz ziemny
Gmina i miasto Lasin posiada rozwinigtg na swoim terenie sie¢ gazu ziemnego. Sektor

gospodarczy stanowi aktualnie 60 % grup¢ odbiorcow pod wzgledem zuzycia gazu.

Zaktad Gazowniczy Bydgoszcz przekazatl informacje dotyczaca liczby odbiorcow i poziomu
zuzycia gazu, otrzymane dane zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 53. Analiza liczby odbiorcow gazu w poszczegdlnych grupach odbiorcOw oraz
rocznego zuzycie gazu na terenie miasta i gminy Lasin w rozbiciu na poszczegdlne grupy
odbiorcow w latach 2008 — 2011.

Lata Przemyst | Ustugi | Przemyst | Ushugi Przemyst
i ushugi
[szt.] [szt.] [ty$. m’] [ty$. m’] [ty$. m°]
2008 2 26 409,6 351,2 760,8
2009 5 26 376,4 155,7 532,1
2010 5 23 271,2 387,6 658,8
2011 5 25 247,4 347,5 594,9

Dane Pomorska Spotka Gazownicza

Z analizy danych pod wzgledem liczby odbiorcow i zuzycia gazu przez sektor gospodarczy
i ustugi w latach 2008-2011 wynika, ze:

- liczba odbiorcéw zwigkszyla si¢, w ostatnim okresie srednio — 2,7 % rocznie.

- zuzycie gazu przez sektor gospodarczy i ustugi nie zwicksza si¢ i w badanym okresie mozna
zauwazy¢ tendencj¢ malejaca Srednio — 5,3 % rocznie.

Zalozono, ze dalszy dynamiczny wzrost cen gazu, bedzie powodowal zmniejszanie si¢
zuzycia gazu przez sektor gospodarczy i ustugi do 2022 r. w okresie 2022 do 2027 prognozuje
si¢ zmiang polityki gazyfikacji i cen gazu, co powinno spowodowac wzrost jego zuzycia.

Prognoze zuzycia gazu do 2027 r. przedstawiono W ponizszej tabeli.
Tabela 54. Prognoza zuzycia gazu do 2027 .

Zmiana zuzycie gazu
Zuzycie gazu ziemnego ziemnego w okresie
Rok do 2027 r. w stosunku
[ty§ m*/rok] do2011r.
[%0]
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2011 595 -

2017 437 264
2022 375 37,1
2027 480 -19,7

Energia elektryczna

Na podstawie zuzycia energii elektrycznej w grupach odbiorcow gospodarczych
i przemystowych A, B, C i R w latach 2007-2011 r. przeprowadzono tacznie analize trendu
zmian zuzycia energii elektrycznej w sektorze gospodarczym, ktora przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 55 Trendy zuzycia energii elektrycznej w sektorze gospodarczym

Liczba odbiorcow grupy | Zuzycie energii elektrycznej
A BCIR w grupie A, B, Ci R razem
Rok
[MWh]
2007 182 10 743,77
2008 186 9419,49
2009 183 7 319,83
2010 186 16 732,52
2011 187 14 361,59
trend
roczny 0,69 % 8,0 %

Odbiorcy grupy taryfowej A, B, C iR caly sektor gospodarczy zuzywaja obecnie
14 361,59 MWh. w okresie 2007-2011 nastgpit wzrost zapotrzebowania na energi¢
elektryczng 03 619,87 MWh, wcytowanym okresie trend roczny $redni wzrostu
zapotrzebowania na energie elektryczng byt na poziomie 8 % rocznie.

Na tej podstawie przyjmujgc wzrost zapotrzebowania w okresie do 2017 r. na poziomie tylko
5 % rocznie, adalej 8 % rocznie, szacuje sie, ze zapotrzebowanie na energie elektryczng
w 2027 r. wzrosnie 0 28 377 MWh, czyli do poziomu. 42 738 MWh.

Prognoze zapotrzebowania na energie elektryczng do 2027 r. przedstawiono w ponizej tabeli.

Tabela 56. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng przez sektor gospodarczy na

terenie miasta i gminy Lasin do 2027 r.
Wzrost zuzycia Zuzycie energii
energii elektrycznej elektrycznej
Rok razem grupa razem grupa
A B, C,R A B,C,R
wzrost do roku 2011 | wzrost do roku 2011

[%0] [MWh]
2017 27,8 19 796
2022 102,5 29 087
2027 197,6 42 738

105



Szacuje si¢, ze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w catym sektorze gospodarczym
wzrosnie W 2027 r. do poziomu 42 738 MWh w skali roku. Do tego okresu nastapi prawie
dwukrotny wzrost zapotrzebowania na energi¢ oszacowany na ok. 198 %.

6. Zestawienie aktualnego zapotrzebowania w gminie na cieplo
paliwa gazowe i energi¢ elektryczna iocena przewidywanych

zmian

W ponizszej tabeli zestawiono aktualne zapotrzebowanie w gminie na ciepto paliwa gazowe
I energi¢ elektryczng oraz przewidywane zmiany.

Tabela 57. Aktualne zapotrzebowanie w gminie na cieplo paliwa gazowe ienergi¢
elektryczng oraz przewidywane zmiany na 2027 r.

cieplo gaz
Zapotrzebo Ocena Zapotrze | Zapotrze Ocena
Wyszezeeolnienie wanie na | przewidywa | bowanie | bowanie przewidywanych
yszezeg ciepto nych zmian | nagaz na Zmian
propan- gaz
2011r. 2027 r. butan ziemny 2027
[tys m’]
[GJ] 2011r. LPG gaz
[GJ] [ka] ziemny
[kal [tys m°]
Mieszkancy 299346,5 -67823 | 65336 | 2474 71319 | 320,7
Budynki uzytecznosci 13531 -2404,6 -
Publicznej. 595,0 -115
Przedsi¢biorstwa 53536 31152 - -
Razem 366413,5| -39075,6 | 65336 842,4 | 71319 | 205,7

Tabela 58. Aktualne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng

zapotrzebowania dla Lasina.

i prognoza wzrostu

Zuzycie Zuzycie Zuzycie energii
energii energii elektrycznej
elektrycznej | elektrycznej
Rok razem w grupie G razem grupa
grupa A B, C,RG
A B CR
wzrost do [MWh] wzrost do roku 2011
roku 2011
2017 19 796 2501,8 19 796
2022 29 087 2 726,9 29 087
2027 42738 2972,3 42 738
Ocena 28 377 716,3* 26 103
przewidywanych
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zmian 2027-2011

Ocena
przewidywanych
zmian 2027-2011

198 %

*31,7 %

157 %

*ocena w stosunku do 2010 .

7. Rozbudowa miejskiej sieci cieplowniczej - prognozowane
zapotrzebowanie na cieplo ocena przewidywanych zmian do

2027 r.

Tabela 59. Rozbudowa sieci cieptowniczej z kottowni komunalnej na ul. Wrzosowej 12
w Lasinie — prognoza zapotrzebowania na ciepto

Jednostko | Zapotrzeb | Po termomodernizacji
Ogrzewan we owanie na lata 2027
a zapotrzeb cieplo
kubatura owanie na Jednostko Zapotrzeb
[m’] cieplo [GJ/rok] we owanie na
[GI/ m?] zapotrzeb cieplo
owanie na
cieplo [GJ/rok]
[GJ/ m’]
Etap 0
Dotychczasowi odbiorcy ciepla
z kotlowni miejskiej Wrzosowa
12
SM Lasin razem 73025 0,069 5065 0,069 5065
Wspolnota mieszkaniowa 4190 0,151 633 01 419
Tysigclecia 1
Wspolnota mieszkaniowa 3780 0,134 507 0,13 507
Tysiaclecia 2a
lx(l)spolnota mieszkaniowa Wodna 1183 0,191 226 0.1 118.3
Wspdlnota mieszkaniowa 3982 0,112 446 0,11 446
Wrzosowa 15
Etap i zrealizowany
Budynki wielorodzinne
podiaczone do kotlowni gazowo
- olejowa ul. Curie Sklodowskiej
1 - aktualnie podlaczone do
kotlowni miejskiej ul. Wrzosowa
12
Stara 1 4674 0,101 470 0,101 470
Odrodzenia Polski 8 2900 0,116 337 0,116 337
Odrodzenia Polski 10 2900 0,108 313 0,108 313
Odrodzenia Polski 12 2900 0,101 292 0,101 292
Budynki podiaczone do kotlowni
przy ulicy Curie Sklodowskiej
14,
5162 m’ 0,64 GJ/m’

ZeSp()l SZkél PuthZnych. 24597 m3 0117 407118 0 136 334512
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Szkota Podstawowa GJ/m’
Gimnazjum Nr 1 Sktodowskiej 14,
Biblioteka Publiczna ul. Curie 158 0.32 0,46 GI/m”®
Sktodowskiejl 5372 m3 1739 011363 73,1
’ GJ/m
2 2
MGOKiS Dom Kultury ul. Curie | gg3 g1 m2 | 931 GI/m: 0,31 GJ/m’_
Sktodowskiej 1. 59’71 m 0,05 GJ/m 276,6 | 0,05 GJ/m 276,6
MGOKiS Orlik ul. Curie 0457 2 | 071 GIM® 0,71 GJ/m?®
Sktodowskiej1 1359’2 m? 0,13 GJ/m 175,6 | 0,13 GJ/m 175,6
Budynki podiaczone do kottowni
gazowej przy ulicy Odrodzenia
Polski 3,
Jesns1 Skdt Ponad - 0,22 GJ/m? 0,22 GJ/m®
esp6t Szkot Ponadgimnazjalnyc 2
p - - g jalny 7650 m3 0,0753 1719.35 0,0753 1719,35
Odrodzenia Polski 3 22924 m GJ/m GJ/m
Budynki podiaczone do kottowni
gazowej przy ulicy Radzynskiej
2
Urzad Miasta i Gminy w Lasinie 4232 | 146 GJ/m? 1,46 GJ/m?
ss00 m®. | 01 GJIm’ 618,7 | 0,11 GJ/m® 618,7
Razem Etap 0+l 15324,95 14175,85
Etap Il proponowany do
realizacji
Budynki  szpitalne ogrzewane 2 2 1,02 GJ/m*
.o X 26149 m" | 1,02 GJ/m 3313,5
z kottowni szpitalnej 78409 m° | 0.34 GIm® (C;J}r?;G3 1711
961 m* | 0,92 GJ/m* 0,38 GJ/m®
Przychodnia Zdrowia YLasin ul. 2722,75 | 0,32 GJ/m® | 882,64 GJ 0,136 370.3
Radzynska 4 m’. GJ/m? '
Razem Etap 11 3313,5 2081,3
Razem 18638,45 16257,15

Ankieta skierowana do wiascicieli i administratorow budynkow uzytecznosci publicznej na
terenie miasta wykazata, ze zich strony jest wola wlaczenia budynkow szpitalnych
i przychodni zdrowia, posiadajacych aktualnie kotlownie gazowe do sieci cieplowniczej
miasta.

Rozbudowa sieci cieptowniczej iwlaczenie nowego stosunkowo duzego odbiorcy ciepta,
jakim sa budynki szpitalne oraz Przychodni Zdrowia przy ul. Radzynskiej 4, zakonczenie
procesu termomodernizacji budynkow przytaczonych do sieci, spowoduje zaledwie 6 %
wzrostu ogodlnego zapotrzebowania na ciepto z kottowni. W okresie letnim, nastapi wzrost
zapotrzebowania na ciepto do cwu, co jest korzystne ze wzgledu na jednostkowe zmniejszenie
strat ciepta na cieplej wodzie.

Wiaczenie budynkow szpitala i przychodni zdrowia do sieci cieplnej miasta jest inwestycja
alternatywna dla budowy instalacji kolektorow stonecznych do przygotowywania cieptej
wody na tych obiektach.
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V. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUIACE UZYTKOWANIE CIEPEA,

ENERGII ELEKTRYCZNEJ i PALIW GAZOWYCH

1 Wytyczne dla przedsiewzie¢ na poziomie krajowym

Polska, jako kraj czlonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, atakze dokonuje implementacji jej glownych celow
w specyficznych warunkach krajowych, biorac pod uwage ochrone interesow odbiorcow,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesytu
energii.

W zwigzku z powyzszym, podstawowymi Kierunkami naszej polityki energetycznej powinno
by¢:

1. Poprawa efektywnosci energetycznej,

2. Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

3. Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

4. Rozwo6j wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,

5 .Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

6. Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Poprawa efektywnosci energetycznej jest jednym z priorytetow polityki energetycznej
z wyznaczonym do roku 2020 celem zmniejszenia zuzycia energii 0 20% (UE).Kwestia
efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej w sposob priorytetowy,
a postep wtej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celow. w zwigzku
ztym, zostang podjete wszystkie mozliwe dziatania przyczyniajagce si¢ do wzrostu
efektywnosci energetycznej.

Glowne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

— Dazenie do utrzymania zero energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki
nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energi¢ pierwotna,

— Konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.
Szczegotowymi celami w tym obszarze sa:

— Zwigkszenie  sprawnosci  wytwarzania  energii  elektrycznej, poprzez  budowg
wysokosprawnych jednostek wytworczych,

— Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w technologii
wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.,

— Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle idystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych ibudowe nowych sieci, wymiane transformatorow 0 niskiej
sprawnosci oraz rozwdj generacji r0zproszonej,

— Wozrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii,

— Zwiekszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng do maksymalnego
zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala zmniejszy¢ catkowite koszty
zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

Dzialania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej

Dziatania te obejmuja:

— Ustalanie narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej,

— Wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia dla dziatan stuzacych realizacji
narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej,

— Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, z uwzglednieniem
kogeneracji ze zrédel ponizej 1 MW, oraz odpowiednia polityke gmin,
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— Stosowanie obowiazkowych swiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkow

oraz mieszkan przy wprowadzaniu ich do obrotu oraz wynajmu,

— Oznaczenie energochtonnosci urzadzen i produktow zuzywajacych energie

oraz wprowadzenie minimalnych standardéw dla produktow zuzywajacych energie,

— Zobowigzanie sektora publicznego do pelnienia wzorcowej roli w oszczednym
gospodarowaniu energia,

— Wsparcie inwestycji w zakresie oszczednosci energii przy zastosowaniu kredytow
preferencyjnych oraz dotacji ze srodkow krajowych i europejskich, w tym w ramach ustawy
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Programu Operacyjnego

Infrastruktura i Srodowisko, regionalnych programow operacyjnych, $rodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

— Wspieranie prac naukowo-badawczych w zakresie nowych rozwigzan i technologii

zmniejszajacych zuzycie energii we wszystkich kierunkach jej przetwarzania oraz
uzytkowania,

— Zastosowanie technik zarzadzania popytem (Demand Side Managment), stymulowane
poprzez m.in. zroznicowanie dobowe stawek optat dystrybucyjnych oraz cen energii
elektrycznej w oparciu o ceny referencyjne bedace wynikiem wprowadzenia rynku dnia
biezacego oraz przekazanie sygnatow cenowych odbiorcom za pomoca zdalnej dwustronnej
komunikacji z licznikami elektronicznymi,

— Kampanie informacyjne i edukacyjne, promujgce racjonalne wykorzystanie energii.

Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodel energii, w tym biopaliw

Rozwdj energetyki odnawialnej ma istotne znaczenie dla realizacji podstawowych celow
polityki energetycznej. Zwiekszenie wykorzystania tych zrodet niesie za sobg wigkszy stopien
uniezaleznienia si¢ od dostaw energii z importu. Promowanie wykorzystania OZE pozwala na
zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie warunkéw do rozwoju
energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach. Energetyka odnawialna to
zwykle niewielkie jednostki wytworcze zlokalizowane blisko odbiorcy, co pozwala na
podniesienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat przesylowych.
Wytwarzanie energii ze zrodet odnawialnych cechuje si¢ niewielkag lub zerowg emisjg
zanieczyszczen, o zapewnia pozytywne efekty ekologiczne. Rozwdj energetyki odnawialnej
przyczynia si¢ rOwniez do rozwoju stabiej rozwinietych regionow, bogatych w zasoby energii
odnawialnej.

Wspierane bedzie zrownowazone wykorzystanie poszczegdlnych rodzajow energii ze zrodet
odnawialnych. w zakresie wykorzystania biomasy szczegodlnie preferowane beda rozwigzania
najbardziej efektywne energetycznie, m.in. z zastosowaniem réznych technik jej zgazowania
i przetwarzania na paliwa ciekle, w szczeg6lnosci biopaliwa Il generacji. Niezwykle istotne
bedzie wykorzystanie biogazu pochodzacego z wysypisk $mieci, oczyszczalni Sciekow
i innych odpadéw. Docelowo zaklada si¢ wykorzystanie biomasy przez generacje
rozproszong. w zakresie energetyki wiatrowej, przewiduje si¢ jej rozwdj zar6wno na ladzie
jak ina morzu. Istotny rowniez bedzie wzrost wykorzystania energetyki wodnej, zaréwno

matej skali jak i wiekszych instalacji, ktore nie oddzialujg w znaczacy sposob na srodowisko.

Wzrost wykorzystania energii geotermalnej planowany jest poprzez uzycie pomp ciepla
i bezposrednie wykorzystanie wod termalnych. w znacznie wigkszym niz dotychczas stopniu
zaktada si¢ wykorzystanie energii promieniowania stonecznego za posrednictwem kolektoréw
stonecznych oraz innowacyjnych technologii fotowoltaicznych.

Wobec oczekiwanego dynamicznego rozwoju OZE istotnym staje sie stosowanie rozwigzan,
w szczego6lnosci przy wykorzystaniu innowacyjnych technologii, ktore zapewnia stabilnosé
pracy systemu elektroenergetycznego.
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Glowne cele polityki energetycznej w obszarze OZE obejmuja:

— Wzrost udzialu odnawialnych zroédel energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej
do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych,

— Osiagniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz
zwigkszenie wykorzystania biopaliw Il generacji,

— Ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie

doprowadzi¢ do konkurencji pomigdzy energetyka odnawialng i rolnictwem oraz zachowac
r6éznorodnos¢ biologiczna,

— Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pietrzacych
stanowiacych wlasnos$¢ Skarbu Panstwa.

— Zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz utworzenie optymalnych warunkow
do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostgpnych surowcach.

Dzialania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE

Dziatania w tym obszarze obejmuja:

— Wypracowanie sciezki dochodzenia do osiaggniecia 15% udziatu OZE w zuzyciu energii
finalnej w sposob zrownowazony, w podziale na poszczegdlne rodzaje energii: energie

elektryczna, ciepto i chtdd oraz energie odnawialng w transporcie,

— Utrzymanie mechanizmow wsparcia dla producentow energii elektrycznej ze Zrdédet
odnawialnych, np. poprzez system swiadectw pochodzenia,

— Utrzymanie obowigzku stopniowego zwigkszania udzialu biokomponentéw w paliwach
transportowych, tak aby osiggna¢ zamierzone cele,

— Wprowadzenie dodatkowych instrumentow wsparcia zachgcajacych do szerszego
wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zZrodet energii,

— Wdrozenie kierunkéw budowy biogazowni rolniczych, przy zalozeniu powstania do
roku 2020 $rednio jednej biogazowni w kazdej gminie,

— Stworzenie warunkow ulatwiajgcych podejmowanie decyzji inwestycyjnych dotyczacych
budowy farm wiatrowych na morzu,

— Utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE,

— Bezposrednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE isieci elektroenergetycznych,
umozliwiajgcych ich przytgczenie z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz srodkow
funduszy ochrony $rodowiska, w tym srodkow pochodzacych z optaty zastgpczej i z Kar,

— Stymulowanie rozwoju potencjatu polskiego przemystu, produkujaceqo urzadzenia dla
energetyki odnawialnej, w tym przy wykorzystaniu funduszy europejskich,

— Wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii odnawialnej
z odpadow zawierajacych materiaty ulegajace biodegradacji

(np. odpadow komunalnych zawierajacych frakcje ulegajace biodegradacji),

— Ocena mozliwosci energetycznego wykorzystania istniejacych urzadzen pigtrzacych,
stanowigcych wilasno$¢ Skarbu Panstwa, poprzez ich inwentaryzacje, ramowe okreslenie
wplywu na srodowisko oraz wypracowanie zasad ich udostgpniania.

Najwazniejszymi elementami  polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu
regionalnym i lokalnym powinny by¢:

— dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacj¢ dziatan
okreslonych w Krajowym Planie Dzialan na rzecz efektywnosci energetycznej;

— maksymalizacja wykorzystania isthiejacego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepla, chtodu, produkcji skojarzonej, jak rowniez
do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

— zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepla ienergii
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elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemow
cieptowniczych i duzych obiektow w energie;

— rozwoj scentralizowanych lokalnie systemoéw cieptowniczych, ktory umozliwig 0siagniecie
poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w cieplo oraz
podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

— modernizacja idostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegolnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajacych tereny charakteryzujace si¢ niskim poborem energii;

—rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegdlnosci terenach potnocno-wschodniej Polski;

— wspieranie realizacji w obszarze gminnych inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego irozwoju kraju, wtym przede wszystkim
budowy sieci przesylowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej ipaliw
ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcoéOw energetycznych oraz duzych
elektrowni systemowych.

2 Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii
elektrycznej i paliw gazowych na poziomie lokalnym

Ponizej przedstawiono przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych na poziomie gminy.

1. Termomodernizacja wielorodzinnych budynkow mieszkalnych ogrzewanych zbiorowo
Termomodernizowane budynki wiclorodzinne powinny osiggng¢ aktualnie obowigzujacy
wspotczynnik rocznego jednostkowego zapotrzebowania na ciepto, ktory wynosi:

Dla aiv<02 - 725kWh/m?/rok 0,25 GJ/ m’/rok 0,1 GJ/ m*/rok

Dlaa/v>=0,9 - 93,5 kWh/m*rok 0,34 GJ m*rok 0,136 GJ/ m*/rok

Analiza zebranych danych dotyczacych zuzycia ciepta za 2011 r. wykazata, ze budynki, ktore
powinny zosta¢ poddane termomodernizacji w pierwszej kolejnosci przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Lp Budynek mieszkalny jednostkowe
zuzycie
[GJ/ m®]
1 | WSM Budynek 2 0,217
2 | WSM Budynek 3 0,213
3 | WSM Budynek 4 0,202
4 | Budynek mieszkalny WM w Bogdankach 0,201
S | WSM Budynek 1 0,192
6 | Wspolnota mieszkaniowa Wodna 10 0,191
7 | Wspolnota mieszkaniowa Tysiaclecia 1 0,151
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W celu zmniejszenia zapotrzebowania wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych na ciepto
budynki te nalezy termomodernizowa¢ W ponizszym zakresie, jak:

- wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na nowoczesng spetniajagca warunki izolacyjnosci
termicznej i szczelnosci,

- docieplenie przegrod zewnetrznych: $cian, stropoéw, dachu,

- modernizacj¢ instalacji grzewczej budynkow w zakresie, regulacji pogodowej, regulacji
temperatury w pomieszczeniach mieszkalnych i cze¢$ciach wspdlnych.

Ze wzgledu na wysokie koszty ogrzewania olejowego blok WM w Bogdankach rekomenduje
si¢ W pierwszej kolejnosci do termomodernizacji..

Zaklada si¢, ze jednostkowe zapotrzebowanie na cCieplo dla budynkow wielorodzinnych
W 2027 r. spadnie $rednio wblokach mieszkalnych do poziomu 0,082 GJ/m?®
I zapotrzebowanie na ciepto zmniejszy sie 0 ok. 1793 GJ, czyli o ok. 16,7 % do poziomu
8969,5 GJ w skali roku.

2. Termomodernizacja indywidualnych budynkéw mieszkalnych

W celu zmniejszenia zapotrzebowania jednorodzinnych budynkow mieszkalnych na ciepto do
ogrzewania i cieptej wody budynki te nalezy termomodernizowa¢ mozliwie W pelnym
zakresie, jak:

- wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na nowoczesng spetniajgcg warunki izolacyjnosci
termicznej i szczelnosci,

- docieplenie przegrod zewnetrznych: $cian, stropéw, dachu,

- modernizacj¢ kottowni domowych na kotly 0 wysokiej sprawnosci energetycznej spalajgce
paliwa odnawialne lub ekologiczne, jak: drewno, zrebki drewna i wierzby energetycznej, gaz
lub zastosowanie pomp ciepta.

- modernizacj¢ systemOW oOgrzewania pomieszczen Z preferencjg na ogrzewanie
niskotemperaturowe  wielkopowierzchniowe 7z termostatyczng regulacja temperatury,
przystosowane do wspolpracy z niskotemperaturowym zrodlem ciepta jak: pompa ciepta,
ogrzewanie sfoneczne, czy gazowy kociot kondensacyjny.

- zastosowanie instalacji stonecznych do ogrzewania wody,

- zastosowanie instalacji nawiewno-wywiewnych z odzyskiem ciepta do wentylowania
pomieszczen mieszkalnych.

Przeprowadzone badanie ankietowe w 2011 r. wykazalo zainteresowanie mieszkancow
termomodernizacjg budynkow.

Odsetek gospodarstw
Zakres prac 2011r
Wymiana stolarki okiennej 25,3 %
Docieplenie §cian budynku 50,7 %
Modernizacja kottowni na 45,0 %
paliwo ekologiczne lub
odnawialne

Na poziomie gminy nalezy planowa¢ dzialania prowadzacego do znaczacego oszczedzania
paliw i energii m.in. stosujac systemy zachgt oraz promocji. Bardzo istotnym elementem tych
dziatan jest proces termomodernizacji budynkéw i wdrozenie kompleksowego systemu
termomodernizacji polegajacego na ocieplaniu $cian, modernizacji stolarki okiennej
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I modernizacji kotlowni idomowych systemow centralnego ogrzewania. Modernizacja
kotlowni powinna by¢ realizowana w szczegdlnosci w oparciu o lokalnie wytwarzane paliwa
odnawialne jak biomasa oraz kolektory stoneczne do ogrzewania wody.

Do dziatan wspierajacych proces termomodernizacji indywidualnych  budynkoéw
mieszkalnych i energooszczgdnego budownictwa nalezy zaliczy¢ ponizsze dziatania.

2A  Wdrozenie instrumentu wsparcia finansowego gminy dla termomodernizacji
indywidualnych budynkéw mieszkancéw szczegolnie w zakresie modernizacji kotlowni
na biomase i zastosowanie instalacji stonecznej do cieplej wody.

2B Edukacja mieszkancow w zakresie prawidlowej termomodernizacji budynkéw
mieszkalnych.

3. Termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej

Nalezy podja¢ dalsze dziatania celem dokonania termomodernizacji wszystkich budynkow
uzytecznosci publicznej nalezgcych do miasta.

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto mozna bedzie uzyskaé poprzez podjecie dziatan
polegajacych na: termorenowacji tych obiektow, ktore charakteryzuja si¢ najwyzszym
jednostkowym zapotrzebowaniem na ciepto, a ktore do tej pory nie byly modernizowane
w zakresie wymiany stolarki okiennej, docieplenia $cian i modernizacji zrodia ciepla
i kottowni.na paliwa odnawialne lub ekologiczne.

Obiekty uzytecznosci publicznej wlgczone do sieci cieplnej, w ktorych jednostkowe zuzycie
ciepta wskazuje na potrzebe¢ przeprowadzenia termomodernizacji przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Lp. Obiekt jednostkowe | jednostkowe
zuzycie zuzycie

[GJ/ m7] [GJ/ m7]
1| Biblioteka Publiczna ul. Curie Sktodowskiej1* 0,32 11

2| przedszkole Miejskie ul. Al. Miodosci 1* 0,16 0,83

* obiekty nalezace do miasta

Obiekty ogrzewane indywidualnie, w ktorych jednostkowe zuzycie ciepta wskazuje na
potrzebe przeprowadzenia termomodernizacji przedstawiono w ponizszej tabeli.

Lp. Nazwa obiektu Jednostko | Jednostko
we zuzycie | we zuzycie
ciepla ciepla

[GI/m®] | [GJI/ m?]
1 Budynki szpitalne ogrzewane z kottowni szpitalnej 0,34 1,02
2 Przychodnia Zdrowia Lasin ul. Radzynska 4 0,32 0,92
3 Biuro ZGK ul. Grudzigdzka 11* 0,30 1,27
4 Gimnazjum nr 2 w Jankowicach* 0,202 0,68
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5 Poczta Polska SA ul. Radzynska Lasin 0,2 0,6

6 Szkota Podstawowa w Wydrznie * 0,183

Zespot Szkot Publicznych:
Szkota Podstawowa 0,17 0,78
Gimnazjum Nr 1 Sklodowskiej 14,*

8 Szkota Podstawowa w Szonowie* 0,167
9 Komenda Miejska Policji w Grudziadzu
.. 0,15 0,59
Posterunek w Lasinie
10 Bank Spoétdzielczy ul. Rynek 15 0,14 0,42

* obiekty nalezgce do miasta

Po dokonaniu termomodernizacji budynkow wskazanych do termomodernizacji prognozuje
si¢ dalszy spadek zapotrzebowania na ciepto 0 ok. 4007GJ, (23,8 %) i uzyskanie poziomu
12 837 GJw 2027 r.

Do najpilniejszych zadan dla miasta w tym zakresie naleza budynki, w ktorych jednostkowe
zuzycie ciepla jest najwyzsze, sg to budynki:

- Biblioteka Publiczna ul. Curie Sktodowskiejl

- Biuro ZGK ul. Grudzigdzka 11

- Gimnazjum nr 2 w Jankowicach

- Przedszkole Miejskie ul. Al. Mtodosci 1

Termomodernizacja powinna by¢ wykonana kompleksowo, w zakresie wyznaczonym przez
audyt termomodernizacyjny

4. Rozbudowa miejskiej sieci cieplowniczej

Ankieta skierowana do wiascicieli i administratorow budynkow uzytecznosci publicznej na
terenie miasta wykazata, ze ze strony Szpitala przy ul. Grudzigdzkiej 2 i Przychodni Zdrowia
przy ul Radzynskiej 4, posiadajacych aktualnie kotlownie gazowe jest wola wigczenia tych
budynkow do sieci cieplowniczej miasta.

Rozbudowa sieci cieptowniczej i podigczenie nowego stosunkowo duzego odbiorcy ciepfa,
jakim sg: budynek szpitala, budynek Zakladu Dhlugoterminowego, budynek administracji
i poradni oraz Przychodni Zdrowia przy ul. Radzynskiej 4 zakonczenie procesu
termomodernizacji budynkoéw przylaczonych do sieci, spowoduje zaledwie 6 % (932GJ)
I wzrost ogdlnego zapotrzebowania na ciepto z kottowni miejskiej ok. 16257 GJ w skali roku.
W okresie letnim, nastapi wzrost zapotrzebowania na ciepto do cwu, co jest korzystne ze
wzgledu na jednostkowe zmniejszenie strat ciepta na cieptej wodzie.

Rozbudowa miejskiej sieci cieptowniczej spowoduje podniesienie ogdlnej sprawnosci
energetycznej systemu cieplowniczego oraz zwigkszy mozliwo$¢ wykorzystania ciepta
z kogeneracji w przysztosci.

5. Wspieranie inicjatywy budowy biogazowi rolniczej i uzytkowego wykorzystania ciepla
z kogeneracji.

Oszacowanie potencjalu mozliwej produkcji biogazu pozwala na podjecie inicjatywy
rozwazenia mozliwosci budowy biogazowi rolniczej iinstalacji kogeneracyjnej do
skojarzonej produkcji ciepta ienergii elektrycznej z odchodéw zwierzecych, resztek
roslinnych i kukurydzy uprawianej do zgazowania.

W studium wykonalno$ci tej inwestycji nalezy rozwazy¢ rdézne warianty lokalizacyjne
I wykorzystania ciepla z kogeneracji. Obok wariantu, wykorzystania ciepta z kogeneracji na
potrzeby wytwarzania cieptej wody do sieci cieptowniczej miasta przez caly rok nalezy takze
rozwazy¢ inne warianty takiej inwestycji, jak:
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- Budowa biogazowni z produkcja wytacznie energii elektrycznej,

- Budowa biogazowni bez produkcji energii elektrycznej i cieplnej, wylacznie z produkcja
biogazu,

- Budowa biogazowni z produkcja energii elektrycznej i wykorzystaniem ciepta do procesow
suszarniczych (np. granulacja masy pofermentacyjnej),

- Budowa biogazowni z produkcja energii elektrycznej i wykorzystaniem ciepta do procesow
gorzelniczych.

6. Wspieranie inicjatywy realizacji instalacji kogeneracyjnej do wykorzystania gazu
wysypiskowego w Szczepankach.

Oszacowana ilo§¢ biogazu mozliwa do uzyskania 2z odpadow zdeponowanych na
sktadowisku W Szczepankach szacuje si¢ na 300 000 m® rocznie.

Przyjmujac, warto$é opatowa gazu na poziomie 16,9 MJ/m® ilo§¢ zawartej w gazie energii
mozna szacowac na poziomie — 5 070 GJ.

300 000 m* x 16,9 MJ/m* / 1000 = 5 070 GJ.

Odpowiednig kaloryczno$¢ i ilosci mozliwego do pozyskania biogazu wysypiskowego nalezy
jednak potwierdzi¢ analiza gazu ze skladowiska w Szczepankach po zainstalowaniu
projektowanej instalacji do odgazowywania skladowiska. w studium wykonalno$ci tej
inwestycji nalezy rozwazy¢ takze warianty z wykorzystaniem ciepta z kogeneracji i wariant
wylacznie z produkcja energii elektryczne;.

7. Wykorzystanie energii stonecznej do przygotowywania cieplej wody w budynkach
uzytecznosci publicznej

- Szpital w Lasinie -budynek szpitala i budynek Zakladu Dlugoterminowego zuzywa 645 GJ
ciepta do cieptej wody wskali roku. 65 % tej ilosci ciepta, czyli 419 GJ moze byc¢
wytworzone przez kolektory stoneczne.

645 GJ x 0,65 = 419,25 GJ

Warunkowo w przypadku rezygnacji z podtaczenia do sieci miejskiej!

- Przychodnia Zdrowia Lasin ul. Radzynska 4, zatrudnia 20 pracownikow. Przyjmujac, ze
instalacja solarna do cieptej wody wytworzy 64 GJ ciepta w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 20 pracownikow X 65 % = 64 GJ/rok
Warunkowo w przypadku rezygnacji z podtaczenia do sieci miejskiej!

- Zakon Sioéstr Felicjanek ul. Odrodzenia Polski 6. Przyjmujac, ze W zakonie jest 25 siostr
instalacja solarna do cieptej wody wytworzy 80 GJ ciepta w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 25 M x 65 % = 80 GJ/rok

- Poczta Polska SA ul. Radzynska. , zatrudnia 14 pracownikow. Przyjmujac, ze instalacja
solarna do cieptej wody wytworzy 22,4 GJ ciepta w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 14 pracownikow X 65 % x 0,5 = 22,4 GJ/rok

- Bank Spoldzielczy ul. Odrodzenia Polski 5. , zatrudnia 20 pracownikoéw. Przyjmujac, ze
instalacja solarna do cieptej wody wytworzy 32 GJ ciepta w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 20 pracownikow X 65 % x 0,5 = 32 GJ/rok
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8. Pelna modernizacja o$wietlenia ulicznego celem ograniczenia zuzycia energii
elektrycznej.

Oswietlenie uliczne aktualnie charakteryzuje si¢ wysoka moca elektryczng zrodet $wiatla,
oraz skracanym czasem $wiecenia nocnego. Po dokonanej pelnej modernizacji opraw i zrodet
$wiatla faczna ich moc zmniejszy si¢ ze 117 kW do poziomu 47,3 kW, a zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczng do o$wietlenia spadnie 0 ok. 60 % do poziomu 186 457 kW w skali
roku.

9. Wspieranie modernizacji irozbudowy elektrycznych sieci dystrybucyjnych,
pozwalajacych na poprawe niezawodnosci zasilania oraz rozwoj
energetyki rozproszonej wykorzystujacej lokalne zrodla energii, jak planowane silownie
wiatrowe.

10. Prowadzenie dzialan promocyjnych, a w przypadku akceptacji Rady Miasta
i Gminy, wdrozenie instrumentéw wsparcia finansowego gminy dla termomodernizacji
indywidualnych budynkéw mieszkalnych, szczegolnie w zakresie ogrzewanie sloma
w gospodarstwach rolniczych i modernizacji kottowni w budynkach jednorodzinnych na
opalanie drewnem i zbrykietowana biomasa oraz instalacji kolektorow slonecznych
do cieptej wody.

W wyniku przeprowadzenia badania ankietowego uzyskano informacje, ze gmina posiada
zasoby biomasy (13 887 ton), glownie stome zdolne pokry¢ 53 % zapotrzebowanie gminy na
ogrzewanie, ktore aktualnie oszacowane zostato na 366413,5 GJ. z drugiej strony wykazano,
ze az 44,3 % uzywanego opalu przez mieszkancow stanowi drewno idodatkowo 21,3 %
gospodarstw jest zainteresowanych wykorzystaniem drewna i zbrykietowanej biomasy do
ogrzewania. Przeprowadzone badanie ankietowe wykazato, ze 20 % gospodarstw rolnych jest
zainteresowanych wykorzystaniem stomy do ogrzewania i rowniez, ze 36 % ankietowanych
gospodarstw domowych jest zainteresowanych zainstalowaniem kolektorow stonecznych
do ogrzewania c.w.u.

Drewno najczesciej jest palone w niedostosowanych dotego celu piecach weglowych,
ktorych sprawno$¢ energetyczna przy spalaniu drewna znaczaco spada do poziomu ok. 60—
50 %. Taki sposob ogrzewania jest nieefektywny iwigze si¢ z duzymi stratami ciepta, co
skutkuje dodatkowym nadmiernym zuzyciem drewna.

W okresie poza sezonem grzewczym dla przygotowania cieptej wody do mycia w wielu
gospodarstwach domowych posiadajacych instalacje cieptej wody, podpala si¢ kazdego dnia
W piecu, aby zagrza¢ niewielkg ilo$¢ wody w bojlerze. Ten system jest bardzo nieefektywny
energetycznie i prowadzi do przyspieszonej korozji kotla c.o. i dodatkowego zuzycia opatu, a
w konsekwencji do nadmiernych kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych.. Wiele
gospodarstw decyduje si¢ na ogrzewanie wody elektrycznie, jest to jednak bardzo kosztowne
w eksploatacji.

W ramach budzetu gminy istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia instrumentu wsparcia
finansowego dla mieszkancéw gminy, ktorzy planuja dokona¢ termomodernizacje swoich
budynkow mieszkalnych zwtaszcza w zakresie modernizacji kotlowni na wysokosprawne
piece do spalania drewna, czy stomy, biomasy W roéznych postaciach oraz w zakresie
zastosowania kolektorow stonecznych do ogrzewania wody uzytkowe;.

11. Wspieranie inicjatywy gazyfikacji gminy gazem ziemnym

Przeprowadzone badanie ankietowe ws$réd mieszkancow  wykazalo  niewielkie
zainteresowanie gazyfikacja gazem ziemnym, 0Szacowane na poziomie 6,7 %.
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Badanie ankietowe wsrod sottysow wykazato zainteresowanie mieszkancow Starego Blonowa
gazyfikacja tej miejscowosci. Istnieje techniczna mozliwo$¢ gazyfikacji tej wsi poprzez
przedluzenie sieci gazowej $c. Z miejscowosci Wybudowanie Lasinskie.

12. Wspieranie inicjatyw inwestorow w zakresie budowy elektrowni wiatrowych na
terenach umozliwiajgacych ich realizacje.

13. Wspieranie rozwoju plantacji energetycznych i produkcji paliw z biomasy.

Szacuje si¢, ze tylko kotlownia na ul. Wrzosowej 12 zuzywaé bedzie okoto 1200 ton
zbrykietowanej biomasy w skali roku

14. Podniesienie efektywnos$ci energetycznej na stacji uzdatniania wody w Szynwaldzie
Stacja ta charakteryzuje si¢ stosunkowo wysokim jednostkowym zuzyciem energii
elektrycznej wynoszacym 1,14 [KWh/m®]. Zaktada si¢ konieczno$é¢ podjecia modernizacji tego
ujecia wody i obnizenia jednostkowego zuzycia energii elektrycznej do poziomu minimum 0,87
[KWh/m?]. Po przeprowadzeniu modernizacji zuzycie energii powinno spasé¢ do ok. 24157 KWh/rok.
27766,00 m® x 0,87 = 24157 kWh

15. Podniesienie efektywnoS$ci energetycznej oczyszczalni Sciekow w Szynwaldzie
i Pleszewie

Oczyszczalnie $ciekoOw Biopan w Szynwaldzie i Biopan w Plesewie charakteryzujg si¢ bardzo
wysokim jednostkowym zuzyciem energii elektrycznej na poziomie 10,5 i6,5 kwh/ m?
oczyszczonych $ciekdw. w tym przypadku nie zaklada sie jednak modernizacji tych urzadzen, lecz
proponuje si¢ ich wymiane na bardziej energooszczedne po ich wyeksploatowaniu.
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V. MozrLiwosct WYKORzYSTANIA IsTNIEJACYCH NADWYZEK

i LOKALNYCH ZAsoBOW PALIW i ENERGII

1. Polityka i podstawy mozliwosci wykorzystania nadwyzek

| lokalnych zasobéw paliw i energii

Podczas posiedzenia Rady Europy w marcu 2007 roku przyjeto wstepne zalozenia tzw.
Pakietu klimatyczno-energetycznego. Gtoéwne cele pakietu nazywane potocznie ,,3 x 20” sa
nastepujace:

— zwiekszenie do 2020 roku efektywnos$ci energetycznej o 20% w stosunku do ,,scenariusza
BAU1;

— zwigkszenie do roku 2020 udziatu energii ze zroédet odnawialnych do 20% catkowitego
zuzycia energii finalnej w UE2;

— zmniejszenie do 2020 roku emisji gazoéw cieplarnianych, o co najmniej 20%, w poré6wnaniu
do 1990 roku, z mozliwoscig wzrostu tej wielkosci nawet do 30%, pod warunkiem, ze inne
kraje rozwinigte zobowigza si¢ do porownywalnej redukcji emisji, awybrane kraje
rozwijajgce si¢ wniosg odpowiedni wklad na miare swoich mozliwosci redukcyjnych.

W sklad Pakietu energetyczno-klimatycznego wchodzi szes¢ aktow prawnych. Dwa z nich
zostaty przedstawione przez Komisj¢ Europejska jeszcze w 2007 roku, pozostate cztery
w styczniu 2008 roku. Projekt tych dokumentéw dotyczy miedzy innymi:

— Promowania energii ze zréodel odnawialnych. Glownym celem dyrektywy jest
zapewnienie osiagniecia celu 20% udziatu OZE w bilansie energetycznym UE. Projekt
okresla cele dla poszczegdlnych panstw cztonkowskich. Dla Polski jest to 15% udziat OZE
w energii finalnej w 2020 roku. Dyrektywa odnosi si¢ do trzech sektoréw: produkcji energii
elektrycznej, ciepta oraz transportu (biopaliwa). Racjonalne wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii (OZE) jest jednym z istotnych kierunkéw zrownowazonego rozwoju panstwa.
Stopien wykorzystania odnawialnych zrodet energii zalezy od ich zasobow i technologii ich
przetwarzania.

Dyrektywa parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie promowania stosowania energii ze zrédel odnawialnych zostala
opublikowana w Dzienniku Urzedowym UE dnia 5 czerwca 2009 r. Zgodniec Dyrektywa
panstwa czlonkowskie musza zapewni¢ udzial energii odnawialnej w koncowym zuzyciu
energii w UE na poziomie 20% do roku 2020, cz¢$¢ a zalacznika i przyznaje Polsce do
osiagnigcia cel 15 % udziatu energii ze zrodet odnawialnych.

Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie ograniczania
emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektow energetycznego
spalania z dnia 23.10.2001 roku (dyrektywa wprowadza wymagania emisyjne dla zrodet
istniejgcych, jak idla nowych, ktorych moc cieplna spalania jest rowna lub wigksza niz 50
MW. Dyrektywa wprowadza rowniez obowigzek ciggtych pomiarow stezen dwutlenku siarki,
tlenkow azotu i pytkow dla wigkszej niz do tej pory grupy).

Dyrektywa 2003/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie wspierania uzycia
w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych z dnia 8.05.2003 roku (dyrektywa
ma na celu promowanie uzycia biopaliw lub innych odnawialnych paliw zamiast oleju
napgdowego lub benzyny, stosowanych w transporcie w kazdym z panstw cztonkowskich).
Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej przyjeta przez Rad¢ Ministrow w lipcu 2000 .
oraz przez Sejm Rzeczypospolitej Polskiej 23 sierpnia 2001 r. — dokument jest realizacja
obowigzku wynikajacego z Rezolucji Sejmu RP z dnia 8 lipca 1999 r. Celem strategicznym
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okreslonym w strategii jest zwigkszenie udziatu energii ze zrodel odnawialnych w bilansie
paliwowo-energetycznym kraju do 7,5% w 2011 roku oraz do 14% w 2020 roku w strukturze
zuzycia no$nikow pierwotnych. Oprocz podkreslenia po raz kolejny znaczenia odnawialnych
zrodet energii, dokument wskazuje prawne, finansowe, informacyjne, edukacyjne iinne
bariery utrudniajace rozwoj

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku dokument przyjety przez Rade Ministrow w
dniu 10 listopada 2009 r. Dokument ten zastapil Zafozenia polityki energetycznej Polski do
2025

Glowne cele polityki energetycznej Polski do 2030 r. w obszarze OZE obejmuja:

— Wzrost udzialu odnawialnych zrodel energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej
do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych,

— Osiagnigcie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz
zwigkszenie wykorzystania biopaliw Il generacji,

— Ochrone lasow przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie

doprowadzi¢ do konkurencji pomigdzy energetyka odnawialng i rolnictwem oraz zachowa¢
r6éznorodnos¢ biologiczna,

— Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pietrzacych
stanowiacych wlasnos$¢ Skarbu Panstwa.

— Zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz utworzenie optymalnych warunkow
do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach.

Wysokie zapotrzebowanie na energi¢, nieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury
wytworczej i transportowej paliw i energii, znaczne uzaleznienie od zewnetrznych dostaw
gazu ziemnego iniemal petlne od zewnetrznych dostaw ropy naftowej oraz zobowigzania
w zakresie ochrony srodowiska, w tym dotyczace klimatu, powoduja koniecznos¢ podijecia
zdecydowanych dziatan zapobiegajacych pogorszeniu sie sytuacji odbiorcow paliw i energii. 1
Jednoczesnie w ostatnich latach w gospodarce $wiatowej wystgpit szereg niekorzystnych
zjawisk. Istotne wahania cen surowcow energetycznych, rosngce zapotrzebowanie na energie
ze strony krajow rozwijajacych si¢, powazne awarie systemOw energetycznych oraz
wzrastajgce zanieczyszczenie $srodowiska wymagaja nowego podejscia do prowadzenia
polityki energetyczne;.

W ramach zobowigzan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2020 rok cele
ilosciowe, tzw. ,,3x20%", tj.: zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 20% w stosunku do
roku 1990, zmniejszenie zuzycia energii 0 20% w poréwnaniu z prognozami dla UE na 2020
r., zwigkszenie udziatlu odnawialnych zrodet energii do 20% catkowitego zuzycia energii
w UE, w tym zwigkszenie wykorzystania odnawialnych Zrodet energii w transporcie do 10%.
w grudniu 2008 roku zostat przyjety przez UE pakiet klimatyczno-energetyczny, w ktorym
zawarte sg konkretne narzedzia prawne realizacji ww. celow. Polityka energetyczna poprzez

dziatania inicjowane na szczeblu krajowym wpisuje si¢ w realizacje celow polityki
energetycznej okreslonych na poziomie Wspoélnoty.

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji jej glownych celow
w specyficznych warunkach krajowych, biorac pod uwage ochrong interesow odbiorcow,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesytu
energii.

W zwigzku z powyzszym, podstawowymi Kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:

— Poprawa efektywnosci energetycznej,

— Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,
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— Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,
— Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,

Niniejszy Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
zostal opracowany zgodnie Z ustawg — Prawo energetyczne

I uwzglednia strategie panstwa, majaca na celu odpowiedzenie na najwazniejsze wyzwania
stojace przed energetyka gminy Lasin, zarowno W perspektywie krotkoterminowej,

jak 1w perspektywie 15 lat, to jest do 2025 roku.

2. Nadwyzki i lokalne zasoby paliw ienergii oraz mozliwosci ich

wykorzystania

2.1 Hydroenergia

Hydroenergetyka wykorzystuje energic wod ptynacych lub stojacych (zbiorniki wodne). Jest
to energia odnawialna i uwazana jako ,,czysta”, poniewaz jej produkcja nie wigze si¢ Z emisja
do atmosfery szkodliwych substancji gazowych (CO,, SO;). Przyktadowo — jeden milion
kilowatogodzin  (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza
zanieczyszczenie srodowiska 0 okoto 15 Mg zwiazkow siarki, 5 Mg zwigzkow azotu, 1500
Mg zwiazkow wegla, 160 Mg zuzli ipopiotdow. Wykorzystanie energii wodnej sprzyja
ochronie $§rodowiska, a zwlaszcza ochronie powietrza atmosferycznego i jest istotne z punktu
widzenia problemu globalnego ocieplenia klimatu iwyczerpywania si¢ zrodet paliw
kopalnych.

Wazng zaletg elektrowni wodnej jest mozliwo$¢ jej szybkiego wylgczenia lub wigczenia do
sieci energetycznej. Ma to znaczenie zwlaszcza W okresie szczytowego zapotrzebowania na
energi¢. Inng wazna cechag elektrowni wodnych jest wysoka sprawno$¢ energetyczna
wynoszaca (90 — 95%) oraz niskie koszty eksploatacyjne wynoszace okoto 0,5% tacznych
naktadoéw inwestycyjnych rocznie.

Szczegblne znaczenie W energetyce wodnej maja inwestycje zwigzane Z matymi
elektrowniami_wodnymi, realizowanymi na matych ciekach. Obickty te posiadajg liczne
zalety, sposréd ktorych najwazniejsze to:

- nie zanieczyszczaja srodowiska,

- wplywaja korzystnie na stosunki wodne matych zlewni, przyczyniajac si¢ do wyréwnania
odptywu powierzchniowego i podziemnego,

- poprawiaja jakos¢ wody, poprzez oczyszczanie mechaniczne na kratach wlotowych turbin
oraz natleniajac ja,

- mogg by¢ realizowane na matych ciekach wodnych,

- czas realizacji inwestycji nie przekracza z reguly 2 lat,

- rozwigzania techniczne i technologiczne zwigzane z budowa sg powszechnie dostepne,

- nie wymagaja licznej obstugi,

- rozproszenie w terenie skraca odleglos¢ przesytu energii i obniza zwigzane z tym koszty,

- charakteryzuja si¢ niskg zawodnoscig i sg dlugotrwate w eksploatacji.

Mate elektrownie wodne sg elektrowniami przeptywowymi. Instaluje si¢ je przy stopniach
wodnych (jazach), gdzie wykorzystuja przeplyw rzeczny, przy niewielkim spadzie. Pracuja
one generalnie w systemie cigglym (Mikulski, 1994). zpunktu widzenia systemu
energetycznego sa to tzw. elektrownie podstawowe, a wigc ich praca uwzgledniana jest
W okresie calodobowym.
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Bardzo waznym elementem wptywajacym na ekonomiczng optacalno$¢ inwestycji jest cena
zakupu wyprodukowanej energii elektrycznej. Dochody uzyskiwane ze sprzedazy energii
elektrycznej powinny gwarantowaé zwrot poniesionych kosztow inwestycyjnych w ciagu 5 —
6 lat.

Wielkos$¢ energii wod ptynacych lub zgromadzonych w zbiornikach zalezy od wielkosci
przeptywu W rzece oraz roznicy wysokosci poziomoéw rzeki na okreslonym odcinku (spadek).
Teoretyczne zasoby energetyczne cieku, wyrazone moca zainstalowanych urzadzen
pradotwoérczych, mozna obliczy¢ przy zastosowaniu nastg¢pujacego wzoru:

P=9,81QH (kW)

Gdzie: P - moc urzadzen pradotworczych (w KW)

Q — przeptyw wody w m3/s

H - spad uzyteczny w m

Zlewnia rzeki Osy znajduje si¢ W zachodniej czgsci regionu Pojezierza Mazurskiego. Swym
zasiggiem obejmuje cze$¢ wojewodztw kujawskopomorskiego i warminsko-mazurskiego.
Ciek znajduje swe ujscie do rzeki Wisty na jej 842 km biegu, w obrebie Basenu
Grudzigdzkiego. Granica zlewni rzeki Osy stanowi dziat Il rzgdu. Cze$¢ zlewni w obrebie
wojewodztwa torunskiego obejmuje swym zasiegiem 13 gmin, W tym takze gmine Lasin
w calosci, co stanowi lacznie powierzchnig¢ 1437 kma. Zlewnia Osy ma charakter typowo
rolniczy. Pozbawiona jest duzych osrodkow wiejskich oraz duzych miast. Bogata sie¢
melioracji istosunkowo niewielka powierzchnia zalesien, W potaczeniu 2z minimalng
zdolno$cig infiltracyjng powierzchni zlewni sprawiaja, iz rzeka podlega silnemu
negatywnemu oddziatywaniu sptywoéw powierzchniowych na interesujacym nas obszarze.
Stopien oddziatywania zalezny jest miedzy innymi od wielkoSci natezenia przeptywu cieku.
w przypadku rzeki Osy przeprowadzono pomiary wielkosci przeptywu na Kilku stanowiskach.
Dane ilustrujace cieki pod tym wzglgdem w obrgbie gminy Lasin pochodzg ze stanowisk
pomiarowych
- punktow wodowskazowych w Lisnowie gdzie ustalono wysoki sredni przeptyw na poziomie
5,7m3/s, sredni przeptyw na poziomie 2,46 m3/s i niski sredni przeptyw na poziomie 0,7 m3/s
oraz w Rogdznie gdzie $redni przeplyw wyniost 4,6 m3/s przy srednim spadku rzeki od
zrodia do ujscia wynoszacym 0,86 %, a w srodkowym biegu okoto 1 %.

Drugim z ciekow, ktorego zlewnia obejmuje swoim zasiegiem poinocng cz¢s¢ gminy
Lasin o powierzchni 44,9 km2 jest rzeka Gardeja zwana takze rzekg Gardegg. Stanowi ona
prawobrzezny doptyw Osy. Jej zlewnia posiada w zwigzku z tym kategori¢ III. Gardeja
plynac z wojewodztwa elblaskiego dostaje si¢ do jeziora Nogat, lezagcego na terenie gminy
Lasin ijest jego gldwnym doplywem. Po pokonaniu jeziora plynie prostym odcinkiem
W kierunku pétnocno-zachodnim i wpada do jeziora Kuchnia lezacego czgsciowo na terenie
gminy. Po jego opuszczeniu Gardeja wplywa na teren gminy Rogozno. Sredni spadek rzeki
wynosi 1,33 %o. Chwilowy pomiar przeptywu wynidst powyzej jeziora Nogat 0,647 m3/s,
natomiast ponizej zbiornika 0,402 m3/s co moze $wiadczy¢ 0 retencyjnym charakterze
zbiornika. Ostatnim z wyodrgbnionych ciekow na przedmiotowym obszarze jest rzeka
Lasinka, majaca dilugos¢ 8,8 km, biorgca swoéj poczatek na terenie gminy z Jeziora
Lasinskiego iuchodzaca do Osy na jej 74 kilometrze koto wsi Stupski Mtyn. Zmierzony
jednorazowo przeptyw Lasinki wyniost 0,5 m3/s.

W programie retencjonowania wod powierzchniowych wojewodztwa kujawsko —
pomorskiego znajduje si¢ zadanie inwestycyjne dotyczace terenu gminy Lasin:
Jezioro Szynwatd w zlewni rzeki Osy, powierzchnia jeziora 35,5 ha, ilos¢ wody 399 tys m®,
zaktadany wzrost retencji 80 tys. m>. Wysokos¢ pigtrzenia nie przekroczy 20 cm. w zwiazku
Z bardzo niskim pigtrzeniem wody zadanie to nie bgdzie mialo praktycznego znaczenia dla
mozliwo$ci wykorzystania hydroenergii.
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2.2 Energia wiatru

Energia wiatru jest to energia odnawialna ,,czysta”, poniewaz jej produkcja nie wigze si¢
z emisjag do atmosfery szkodliwych substancji gazowych (CO,, SO;). Kazdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wiatrowej zmniejsza
zanieczyszczenie srodowiska 0 okoto 15 Mg zwiazkow siarki, 5 Mg zwigzkow azotu, 1500
Mg zwigzkow wegla, 160 Mg zuzli ipopiotdow. Jak wiec wida¢ wykorzystanie energii
wiatrowej sprzyja ochronie srodowiska, a zwlaszcza ochronie powietrza atmosferycznego
I jest bardzo istotne =z punktu widzenia problemu globalnego ocieplenia klimatu
I wyczerpywania si¢ zrodet paliw kopalnych.

Determinujgcymi elementami, ktore wplywaja na wielko$¢ zasobow energii wiatrowej na
terenie gminy s3:

- zasOb energetyczny wiatru

- przestrzenne mozliwos$ci lokalizacji elektrowni wiatrowych.

Zasoéb energetyczny wiatru na terenie gminy

Do parametrow umozliwiajacych oszacowanie wielko$ci zasobow energetycznych wiatru sg:
predkos¢ wiatru i czestotliwo$¢ powtarzania sie poszczegdlnych predkosci.

Dla wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego nie opracowano jeszcze mapy zasobow wiatru.
Oszacowanie zasobow energetycznych wiatru mozna opisa¢ jedynie na podstawie ogdlnej

mapy opracowanej dla catego terytorium kraju przez prof. H. Lorenc.
14" 15" 16* 17* 18" 19* 20° : 21° 22 23" 24°

52*

51° o

OS$RODEK METEOROLOGI! IMGW e "
Strefy energetyczne wiatru

wg prof. Haliny Lorenc il 1V malo korzystos;
15°¢ 18° 17 18° 19* 20 21" 22" [V niekorzvstna

Rys 2. Strefy energetyczne wiatru w Polsce wg H. Lorenc
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Z mapy tej, obejmujacej 5 stref zasobow energii wiatru wynika, iz wojewodztwo kujawsko-
pomorskie znajduje si¢ W znacznej czeSci W Il strefie, tj. warunkéw korzystnych
charakteryzujacych si¢ srednioroczng predkoscig wiatru 3-4 m/s. Natomiast poétnocna czesé
wojewodztwa znajduje si¢ W Il strefie, tj. warunkow korzystnych charakteryzujacych sie
srednioroczng predkoscia wiatru 3-5 m/s Przyjmuje si¢ ogolnie, ze strefy I-11l charakteryzuja
si¢ korzystnymi warunkami dla rozwoju energetyki wiatrowej.

Nalezy stwierdzi¢, iz wojewddztwo kujawsko-pomorskie posiada korzystne warunki dla
rozwoju energetyki wiatrowej pod wzgledem zasoboéw energii wiatru. z tych samych zrodet
(badania H. Lorenc) wiadomo, iz $rednia suma energii wiatru na powierzchni¢ 1 m* w rejonie
gminy Lasin wynosi 1000-1250 kWh/rok.

147 15" 16" 17" 8" 18" 20" 217 rag 23" 247

54

53"

§2"

51°

51°
=0 50"
energia uzyteczna wiatru [kWh/m3rok] .
na wysokosci 30 m n.p.gr. 7
w klasie szorstkosci ,0 — 1"
457 49°
5000 750 1000 12560 1500 2000 2500
15° 16" 17 18° 19° 207 21 22" 3 24"

Rys 3. Strefy energii wiatru w Polsce wg H. Lorenc

Analiza powyzszej mapy przedstawiajacej energie wiatru na 1 m* powierzchni wykazuje, iz
woj. kujawsko-pomorskie znajduje sie¢ W trzech strefach (sposrod 9) energetycznych wiatru.
Najwieksza cze¢$¢ woj. znajduje sie W strefie charakteryzujacej si¢ energia wiatru w granicach
1000-1250 kWh/m?/rok. Najbardziej korzystnymi warunkami energetycznymi wiatru
charakteryzuja si¢ potudniowe i wschodnie fragmenty wojewoddztwa znajdujace si¢ W strefie
energii rzedu 1500 - 2000 kWh/m2/rok. Energia wiatru zalezy rowniez od warunkow
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terenowych, tj. uksztaltowania terenu ijego pokrycia. Czynniki te decyduja o tzw. klasie
szorstkos$ci terenu. w woj. kujawskopomorskim wystepuja tereny 0 klasie szorstkosci 0,5-3,5.
Reasumujac, pod wzgledem zasoboéw energii wiatru najbardziej korzystnymi terenami dla
rozwoju energii wiatrowej sa obszary powiatow: mogilenskiego, czg¢sciowo nakielskiego,
zninskiego, brodnickiego, rypinskiego, wloctawskiego i czgsciowo radziejowskiego. (Zrodto-
Odnawialne zrodla energii — zasoby imozliwosci wykorzystania na terenie wojewodztwa Kkujawsko-
pomorskiego)

Mozliwe do uzyskania dane na temat $rednich predkosci wiatru sg niewystarczajace dla celow
lokalizacji sitowni wiatrowych. Wybierajac optymalne miejsce pod lokalizacje sitowni
wiatrowych duzych mocy, niezbedne bedzie wykonanie badania predkosci iczasu wiania
wiatrow w okresie minimum 1 roku na danym miejscu. Badanie takie z duzym przyblizeniem
okresli potencjat energetyczny wiatru na wybranej wysokosci.

Przestrzenne mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych

Mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych wynikaja w gldéwnej mierze z:

- uwarunkowan przyrodniczych,

- uwarunkowan wynikajacych z aktualnego stanu uzytkowania danej przestrzeni.
Uwarunkowania powyzsze determinuja de facto dostepng powierzchnie dla lokalizacji sitowni
wiatrowych na terenie gminy.

Powierzchni¢ do mozliwej lokalizacji sitowni wiatrowych na terenie gminy &Lasin
wyznaczono na podstawie eliminacji terenéw, ktore ze wzgledu na ograniczenia
srodowiskowe, infrastrukturalne, przestrzenne nie moga by¢ wykorzystane jako miejsce
lokalizacji elektrowni. Elektrownie wiatrowe mozna lokalizowac na terenach ,,otwartych”, t;.
gtownie uzytkow rolnych (UR) z wyjatkiem UR bedgcych gruntami rolnymi zabudowanymi,
gruntami pod stawami i rowami. Elektrowni wiatrowych nie mozna lokalizowa¢ na terenach
objetych ochrong przyrody oraz na zabytkowych obiektach rejestrowych eksponowanych
w terenie (np. grodziska)®

Lokalizowanie obiektow elektrowni wiatrowych, drog, sieci infrastruktury technicznej oraz
linii i urzadzen elektroenergetycznych zwigzanych z tymi elektrowniami na terenach rolniczej
przestrzeni produkcyjnej winno uwzglednia¢ ograniczenia wynikajgce zZ przepisow prawa
powszechnego i odpowiednich norm.

W opracowaniu Wojewodztwo Kujawsko — Pomorskie Zasoby i Mozliwosci Wykorzystania
Odnawialnych Zrodet Energii — Obszary Ograniczenia Rozwoju Odnawialnych Zrodet
Energii okreslono ograniczenia przestrzenno srodowiskowe mozliwej lokalizacji silowni
wiatrowych, z ktorych wynika, ze przy lokalizacji duzych elektrowni wiatrowych zaleca si¢
uwzglednia¢ nastepujace strefy buforowe:

- co najmniej 3 dlugosci $rednicy topat elektrowni wiatrowej od linii kolejowych, drog
krajowych, wojewodzkich, powiatowych oraz od linii elektroenergetycznych wysokich
napie¢,

- co najmniej 1000 m od budynkow mieszkalnych jednorodzinnych, budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych w zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, oraz budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych, uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego

Elektrowni wiatrowych nie mozna lokalizowa¢ na terenach iobszarach objetych ochrong
przyrody oraz na zabytkowych obiektach rejestrowych eksponowanych w terenie (np.
grodziska).

Na terenie gminy Lasin znajduje si¢ dolina Osy, ktora wraz z doling rzeki Gardegi oraz rynna
J. Nogat, zostala ustanowiona obszarem chronionego krajobrazu ,,.Doliny Osy i Gardegi”,

¥ Zasoby i mozliwosci wykorzystania OZE wojewoddztwo Kujawsko—Pomorskie
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rozporzadzeniami Wojewody Torunskiego nr 21/92 zdnia 10.12.1992 r. (Dz. Urz.
Wojewodztwa Torunskiego nr 27, poz.178) oraz zdnia 30 maja 1997 r. (DZ. Urz.
Wojewodztwa Torunskiego nr 19, poz.146). Obszar prawnie chroniony W gminie Lasi zajmuje
3358 ha, tj, 24,6% powierzchni gminy. Na tym terenie Doliny Osy zaliczona zostata do sieci
Natura 2000

Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej zaleca przy obliczaniu potencjalu energii
wiatrowej przyja¢ wspolczynnik zmniejszajacy wynoszacy 10% zakladajacy utrudnienia
lokalizacji elektrowni wiatrowych z innych przyczyn.

Tereny miejskie nalezy praktycznie W catosci wykluczyé¢ catkowicie z mozliwosci lokalizacji
sitowni wiatrowych duzych mocy ze wzgledu na nie mozliwo$¢ speilnienia warunkow
odleglo$¢ nie mniejszej niz 1 000 m od zabudowy mieszkaniowej i odlegtosci nie mniejszej
niz 400 m od linii energetycznych wysokiego napigcia.

Gmina i miasto Lasin charakteryzuje si¢ nastepujagcymi danymi 0 uzytkowaniu gruntow

* Calkowity obszar: 13 609 ha.
* Uzytki rolne: 11 525 ha

Gmina Lasin charakteryzuje si¢ nastepujacymi danymi 0 uzytkowaniu gruntow

* Catkowity obszar: 13 130 ha.
« Uzytki rolne: 11 361 ha

Przyjmujac powyzsze dane wylicza sie, ze teoretyczna powierzchnia dostepna dla rozwoju
energii wiatrowej w gminie Lasin wynosi 8459 ha.
13130 — 3358 — 1313 =8 459 ha

Biorgc pod uwage powyzej okreSlone zasady mozliwej lokalizacji elektrowni wiatrowych
oraz zapisy studium uwarunkowan I kierunkéw rozwoju gminy Lasin na mapie wykreslono
obszary mozliwej lokalizacji elektrowni wiatrowych na terenie gminy Lasin. Na niniejszej
mapie naniesiono takze lokalizacj¢ juz wzniesionych i planowanych do postawienia sitowni
wiatrowych na terenie gminy.

Rys 4 Mapa obszarow mozliwej lokalizacji elektrowni wiatrowych oraz lokalizacja
wzniesionych i planowanych do wzniesienia elektrowni wiatrowych na terenie gminy Lasin.
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Gmina Lasin

Obszar mozliwej lokalizacji
silowni wiatrowych

Silownia istniejaca

Silownie planowane

Potencjal zasobow energii wiatrowej

Potencjat teoretyczny — przyjmujac powierzchni¢ catkowita gminy 13 609 ha, energii wiatru
dla gminy Lasin przy przyjeciu wskaznika jednostkowego zapotrzebowania na powierzchnie
= 10 ha / 2MW mocy zainstalowanej iprzy obecnie stosowanych technologiach wynosi
12 015 798 MWh.

1.360,9 x 3,14 x 50m x 50m x 1125 kWh/m?/rok = 12 015 798 MWh/rok

Jest to potencjat energii niemozliwy do zastosowania, poniewaz oznacza on, iz pod
elektrownie wiatrowe mozna przeznaczy¢ cala powierzchnie gminy.

Potencjat techniczny — przyjmujac powierzchni¢ technicznie dostepng na terenie gminy
wynoszaca 8459 ha.

13130 — 3358 — 1313 = 8 459 ha

Przyjmujac wskaznika jednostkowego zapotrzebowania na powierzchni¢ = 10 ha /2MW mocy
zainstalowanej, teoretyczna moc zainstalowana wyniesie 1692 MW

8459 ha /10 ha x 2 MW = 1691,8 MW

Przyjmujac dla terenu gminy energic wiatru rzedu 1125 kWh/m/rok przy obecnie
stosowanych technologiach potencjal mozliwej do zainstalowania mocy wygenerowania
energii szacuje si¢ na 7 470 354 MWh.

8459/ 10 x 3,14 x 50m x 50m x 1125 kWh/m?/rok = 7 470 354,4 MWh/rok
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Jest to potencjal energii niemozliwy do zastosowania, poniewaz oznacza on, iz pod
elektrownie wiatrowe mozna przeznaczy¢ cala wolna od formalnych itechnicznych kolizji
powierzchni¢ gminy.

Potencjat ekonomiczny- obliczony wyzej potencjat techniczny nalezy jednak zredukowac,
cho¢ gmina Lasin w calo$ci nalezy do obszarow 0 najkorzystniejszych warunkach
wiatrowych to jednak konieczno$¢ zachowania wymaganych odleglosci od budynkow liczba
mozliwych do postawienia sifowni zostala oszacowana, na podstawie przedstawionej mapy,
na ok. 95 elektrowni 0 mocy 2 MW kazda. w gminie Lasin okoto 100 % powierzchni
charakteryzuje si¢ dobrymi warunkami wiatrowymi (1125 kWh/m?/rok) tak wigc potencjat
ekonomiczny produkcji energii elektrycznej z wiatru, przy mocy zainstalowanej 190 MW
szacuje si¢ na 838 968,7 MWh.

95 x 3,14 x 50m x 50m x 1125 kWh/m?/rok = 838 968,7 MWh/rok

Potencjat rynkowy — ogdlnie szacuje si¢ przy zalozeniu, ze rozwdj energetyki wiatrowej
w gminie Lasin bedzie bazowal na najlepszych dostepnych technologiach, oraz ze
wykorzystane zostanie ok. 30 % potencjalu ekonomicznego (Przyjeto wg metodologii
okreslonej w ekspertyzie pt. ,Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zZrodet energii
w Polsce do roku 2020”), co oznacza moc zainstalowang rzedu 57 MW i produkcj¢ roczng
rzedu 251 690 MWh/rok

95 x 3,14 x 50m x 50m x 1125 kWh/m?/rok x 0,3 = 251 690,6 MWh/rok

Stan rozwoju energetyki wiatrowej na terenie gminy

Na terenie gminy Lasin w miejscowos$ci Szczepanki pracuje juz sitownia wiatrowa o0 mocy
znamionowej 2 MW.

W miejscowosci Lasin planowane sg dwic EW 0 mocy 3 MW i 1,5 MW. w Jankowicach 1,6
MW i wzniesienie sitowni wiatrowej o mocy 500 kW w miejscowosci Zawda 1600 kW
w Dusocinie.

2.3 Energia stoneczna do produkcji ciepla

Energi¢ stoneczng mozna wykorzystywa¢ do celow grzewczych zamieniajgc
promienie stoneczne W ciepto za pomocg tzw. kolektorow stonecznych. Cieplo to mozemy
wykorzystywa¢ do przygotowywania cieptej wody uzytkowej, ogrzewania budynkow,
ogrzewania wody w basenach ptywackich, czy podgrzewania wody w stawach hodowlanych.
Jednym z praktycznych zastosowan ciepta z energii stonecznej moze by¢ rowniez suszenie
np. ptodow rolnych czy owocow i warzyw.

Energia stoneczna jest to energia odnawialna ,,czysta”, poniewaz jej produkcja nie wigze si¢
praktycznie z emisja do atmosfery szkodliwych substancji gazowych (CO,, SO,). Energia
elektryczna potrzebna do pracy instalacji solarnej (pobieranej przez pompy, zawory
i automatyke) stanowi tylko okoto 1% przetworzonej energii stonecznej.

Wykorzystanie energii stonecznej sprzyja ochronie $rodowiska, azwlaszcza ochronie
powietrza atmosferycznego i jest bardzo istotne z punktu widzenia problemu globalnego
ocieplenia klimatu i wyczerpywania si¢ zrodet paliw kopalnych.

Promieniowanie energii stonecznej na terenie gminy

Na ponizszej mapie przedstawiono roczne sumy promieniowania slonecznego
I solarny potencjat energetyczny dla polski w 2008 r.
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Rys 5. Roczne sumy promieniowania stonecznego i solarny potencjat energetyczny dla
Polski w 2008 roku

Na podstawie powyzszych danych zrodlowych, potencjat energii stonecznej jako
promieniowanie catkowite dla szerokosci geograficznej w rejonie miasta Lasin mozna przyjaé
na poziomie 1125 kWh/ m?/rok.

Stan istniejacy energetyki stonecznej w gminie

Zgodnie z danymi zawartymi w opracowaniu Wojewodztwo Kujawsko — Pomorskie Zasoby
i Mozliwosci Wykorzystania Odnawialnych Zrodet Energii, na terenie miasta i gminy Easin
jest aktualnie jedna instalacji stonecznych o powierzchni 8 m?. Wedlug danych ankietowych
i informacji uzyskanych z Urz¢du Miejskiego na budynkach uzytecznosci publicznej, brak
jest kolektorow stonecznych.

Mozliwos¢ wykorzystania instalacji solarnych w Lasinie

Na szerokosci geograficznej Gminy Miasta Lasin najbardziej racjonalne iekonomiczne
uzasadnienie ma wykorzystanic kolektorow stonecznych do podgrzewania wody
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w jednorodzinnych i wielorodzinnych budynkach mieszkalnych, oraz obiektach uzyteczno$ci
publicznej, funkcjonujacych caly rok jak: baseny pltywackie, domy pomocy spolecznej,
internaty, remizy strazy pozarnej, osrodki zdrowia, urzedy, itp.

Podstawowym systemem jest instalacja stoneczna do przygotowywania cieptej wody.
Instalacja moze by¢ takze zwymiarowana w taki sposob, aby shuzyta do przygotowywania
cieptej wody iogrzewania pomieszczen budynku (cwu. ic0). Na pewno zadnego
ekonomicznego uzasadnienia nie ma stosowanie kolektorow stonecznych tylko do ogrzewania
pomieszczen inie  wykorzystywanie energii  stonecznej W okresie najwickszego
napromieniowania. z kolektorow stonecznych moga korzysta¢ zaréwno mieszkancy
podlaczeni do sieci cieplowniczej jak i odbiorcy korzystajacy z systemow indywidualnych.

Prawidlowo zaprojektowana instalacja stoneczna do cwu. moze zapewni¢ dostarczenie
ok. 65 % potrzebnego ciepta w skali roku.

Ponizszy przyklad® przedstawia sposob obliczenia spodziewanej ilosci energii, uzyskanej
w ciggu roku z instalacji solarnej, zbudowanej z 4 kolektorow ptaskich o wymiarach panelu
1.0 m x 2.0 m — rozwigzanie typowe dla domkow jednorodzinnych

Catkowita powierzchnia instalacji solarnej;

Asol=Aabxn=2,0m2x4=8,0m:

Tlos¢ energii zaabsorbowanej w ciggu roku przez kolektory stoneczne:

Ec =1 x Esol x Asol — 0,75 x 1022 kWh/r x 8,0 = 6132 kWh

Energia elektryczna pobierana przez instalacje¢ solarng w ciggu roku pracy:

Estr = Qe xt=0,04 kW x 1700 h = 68 kWh

Ilo$¢ energii zaabsorbowanej, po uwzglednieniu wkladu energii elektrycznej

Ec.rz = Ec - Estr = 6132 kWh — 68 kWh = 6064 kWh

Catkowity koszt energii zaoszczedzonej W ciggu roku, w stosunku do energii elektrycznej:

Kr = 6064 kWh/r x 0,39 zZVkWh = 2364,96 zl/rok

Gdzie:

Asol- catkowita powierzchnia instalacji solarnej

Aab — powierzchnia absorbera dla 1 panelu kolektora

Ec— ilos¢ energii zaabsorbowanej w ciggu roku

1 — Srednia sprawnos¢ absorpcji dla kolektorow ptaskich

Esol — ilos¢ energii stonecznej na 1 m2 powierzchni

Estr—energia elektryczna pobierana przez instalacje solarng

Qel— sredni pobor mocy elektrycznej przez instalacje solarng W roku

Ecrz— ilos¢ zaabsorbowanej energii po uwzglednieniu wktadu energii elektrycznej

Kr— catkowity koszt energii zaoszczedzonej W ciggu roku W stosunku do energii elektrycznej
Wynika stad, ze energia elektryczna potrzebna do pracy instalacji solarnej (pobieranej

przez pompy, zawory iautomatyke) stanowi tylko okoto 1% przetworzonej energii
stoneczne;.

Jest to wiec jeden z najbardziej ekonomicznych i ekologicznych rodzajow energii.

Aby budowa instalacji solarnej np. w domku jednorodzinnym byla optacalna, musi zaktadaé¢
zainstalowanie minimum 6 do 8 m? powierzchni kolektoréw stonecznych. Przy mniejszej
powierzchni ilosci energii uzyskanej w ciagu roku nie beda znaczace, a okres zwrotu

kosztow znacznie si¢ wydtuzy

Wykorzystywanie energii stonecznej do przygotowania cieptej wody uzytkowej powinno by¢
systematycznie rozwijane w budynkach indywidualnych, a przede wszystkim w nowym
budownictwie.

Na etapie projektowania nowego domu mozliwe jest odpowiednie jego zorientowanie wedlug
kierunkow $wiata, prawidlowe zaprojektowanie nachylenia potaci dachowych umozliwiajac

* Zasoby i mozliwosci wykorzystania OZE wojewodztwo Kujawsko-Pomorskie
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optymalne zainstalowanie odpowiedniej liczby kolektorow stonecznych do cwu i ewentualnie
co. Na tym etapie mozliwe jest zaprojektowanie dostosowanego do odbioru ciepla
stonecznego systemu ogrzewania pomieszczen.

Naktady poniesione na instalacje solarne do cieptej wody uzytkowej zwracaja si¢ juz po kilku
latach eksploatacji.

Wykorzystywanie energii stonecznej do przygotowania cieptej wody uzytkowej na terenie
miasta Lasina rekomenduje si¢ dla nast¢pujacych obiektow:

- budynki jednorodzinne
- budynki wielorodzinne posiadajace instalacje cieptej wody, nie podigczone i nie planowane
do podtaczenia do sieci miejskiej

- Szpital — budynek szpitala i Zaktadu Dtugoterminowego W Lasinie (Warunkowo w przypadku
rezygnacji z poditgczenia do sieci miejskiej).

- Budynek przychodni zdrowia (Warunkowo w przypadku rezygnacji z podigczenia do sieci
miejskiej).

- Budynek klasztoru Zakonu Sioéstr Felicjanek

- Budynek Poczty ul. Radzynska

- Budynek Banku Spoétdzielczego ul. Odrodzenia Polski 5.

Potencjal zasobow energii stonecznej do produkcji ciepta

Potencjal teoretyczny — Na podstawie powyzszych danych zrédlowych, potencjal energii
stonecznej jako promieniowanie calkowite dla szerokos$ci geograficznej w rejonie gminy
mozna przyja¢ na poziomie 1125 kWh/ m?/rok.

Przy przyjeciu wskaznika jednostkowego zapotrzebowania mieszkanca na powierzchni¢
kolektora stonecznego wynoszaca 1,8 m’ isprawnosei instalacji stonecznej przy obecnie
stosowanych technologiach wynoszacej 52 %. Dla aktualnej liczby mieszkancow 8217 jest to
potencjat energii, ktory wynosi 44 051 GJ energii cieplnej.

1125 kWh/ m°/rok x 8217 M x 1,8 m* x ¥ 2 x 52 % x 3,6/1000 = 44 051 GJ

Potencjal techniczny — uwzglednia liczne ograniczenia wynikajgce Z uwarunkowan m. in.
zlej orientacji potaci dachowych wzgledem kierunku potludniowego, zacienienia potaci
dachowej, brak odpowiedniej powierzchni dachu, brak instalacji cieptej wody w budynku.
Szacuje si¢, ze tylko 70% budynkéw nadaje si¢ do wyposazenia W instalacj¢ kolektorow
stonecznych do ogrzewania wody. Prawidlowo zaprojektowana instalacja stoneczna
wykorzysta 65 % energii stonecznej docierajacej do powierzchni kolektorow w skali roku,
sprawnos¢ energetyczna dla domow jednorodzinnych przyjeto na poziomie 52 %.

Dla aktualnej liczby mieszkancow 8217 potencjat techniczny energii stonecznej szacuje si¢ na
20 043 GJ energii cieplne;.

1125 KWh/ m*/rok x 8217M x 1,8 m* x V2 x 52 % x 3,6/1000 x 65% X 70 % = 20 043 GJ

Potencjal ekonomiczny —

1 Budynki jednorodzinne i wielorodzinne ogrzewane indywidualnie Przeprowadzone
badanie ankietowe wykazato, ze 36 % ankietowanych gospodarstw domowych zamieszkatych
w budynkach indywidualnych jest zainteresowanych zainstalowaniem kolektoro6w
stonecznych do ogrzewania c.w.u. Jednostkowe zapotrzebowanie ciepta do przygotowywania
cieptej wody (zuzycie 35 1/M/dzien przy sprawnosci instalacji 52 %) przyj¢to na poziomie
4,93 GJ/M/rok. Realizacja instalacji stonecznej do c¢.w.u. przez zdeklarowanych mieszkancow
(na podstawie badania ankietowego szacuje si¢, ze W zasobach ogrzewanych indywidualnie
zamieszkuje 7360 osob) spowoduje wykorzystanie ciepla stonecznego do przygotowywania
cieptej wody w ilosci 8 490 GJ w skali roku.
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4,93 GJ/ M/ rok x 7360 M x 36 % x 65 % = 8 490 GJ/rok

2. Szpital w Lasinie -budynek szpitala i budynek Zakiadu Dhugoterminowego zuzywa 645 GJ
ciepta do cieptej wody wskali roku. 65 % tej ilosci ciepta, czyli 419 GJ moze by¢
wytworzone przez kolektory stoneczne.

645 GJ x 0,65 = 419,25 GJ

Warunkowo w przypadku rezygnacji z podiaczenia do sieci miejskiej

3. Przychodnia Zdrowia Lasin ul. Radzyfiska 4, zatrudnia 20 pracownikow. Przyjmujac, ze
instalacja solarna do cieptej wody wytworzy 64 GJ ciepta w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 20 pracownikow X 65 % = 64 GJ/rok
Warunkowo w przypadku rezygnacji z podiaczenia do sieci miejskiej

4. Zakon Siostr Felicjanek ul. Odrodzenia Polski 6. Przyjmujac, ze w zakonie jest 25 siostr
instalacja solarna do cieptej wody wytworzy 80 GJ ciepta w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 25 M x 65 % = 80 GJ/rok

5. Poczta Polska SA ul. Radzyfska. , zatrudnia 14 pracownikow. Przyjmujac, ze instalacja
solarna do cieptej wody wytworzy 22,4 GJ ciepta w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 14 pracownikow X 65 % x 0,5 = 22,4 GJ/rok

6. Bank Spéldzielczy ul. Odrodzenia Polski 5. , zatrudnia 20 pracownikow. Przyjmujac, ze
instalacja solarna do cieptej wody wytworzy 32 GJ ciepta w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 20 pracownikow X 65 % x 0,5 = 32 GJ/rok

Razem - potencjal ekonomiczny wynosi 9 107 GJ w skali roku.
8490GJ+419GJ+64GJ+80GJ+ 22,4GJ+32GJ=9107,4GJ

Potencjal rynkowy — Indywidualny producent energii stonecznej do ogrzewania wody jest
jednoczes$nie konsumentem tego produktu. Nalezy zatozy¢ zatem, ze potencjat ekonomiczny
jest jednoczes$nie potencjatem rynkowym, wykorzystanie zostanie zatem 100 % potencjatu
ekonomicznego, co oznacza ze realizacja instalacji stonecznej do c.w.u. spowoduje
wykorzystanie ciepta stonecznego do przygotowywania cieptej wody w ilosci 9107 GJ
w skali roku.

8490G)+419GJ+64GJ+80GJ+ 224GJ+32GJ=9107,4 GJ

2.4 Energia stoneczna do produkcji energii elektrycznej.

Energia promieniowania stonecznego moze by¢ takze zamieniana bezposrednio W energie
elektryczng za pomocg tzw. ogniw fotowoltaicznych. Wykorzystanie technologii
fotowoltaicznej, jako metody pozyskania energii odnawialnej posiada wiele zalet
i rownoczesnie stanowi niewyczerpalne zrodlo energii.

Energia elektryczna z promieniowania stonecznego jest to energia odnawialna ,.czysta”,
poniewaz jej produkcja nie wigze si¢ Z emisja do atmosfery szkodliwych substancji gazowych
(CO,, SO,). Kazdy milion kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni
wiatrowej zmniejsza zanieczyszczenie Srodowiska 0 okoto 15 Mg zwiagzkow siarki, 5 Mg
zwigzkow azotu, 1500 Mg zwigzkow wegla, 160 Mg zuzli ipopiotow. Jak wiec widaé
wykorzystanie energii wiatrowej sprzyja ochronie $rodowiska, azwlaszcza ochronie
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powietrza atmosferycznego i jest istotne z punktu widzenia problemu globalnego ocieplenia
klimatu i wyczerpywania si¢ zrodet paliw kopalnych.

Z uwagi na szybki rozwoj technologii w ostatnich latach obserwuje si¢ znaczne obnizenie
kosztow instalacji ogniw fotowoltaicznych, chociaz w dalszym ciggu ich koszt jest
stosunkowo wysoki w porownaniu do innych zrodet energii ito zarowno odnawialnych jak
i konwencjonalnych.

Aktualnie na terenie Gminy Miasta Lasin nie ma instalacji fotowoltaicznych produkujacych
energi¢ elektryczng do sieci energetyczne;.

Polityka energetyczna Polski do 2030 r, w znacznie wigkszym niz dotychczas stopniu zaktada
wykorzystanie energii promieniowania stonecznego za posrednictwem innowacyjnych
technologii fotowoltaicznych.

Wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych w warunkach ekonomicznych naszego kraju i Gminy
Miasta Lasin do momentu uruchomienia bardziej atrakcyjnych instrumentéw wsparcia
finansowego tego typu inwestycji igwarantowanych cen zakupu energii elektrycznej,
z powodu niskiej efektywnosci ekonomicznej, nie beda odgrywaty istotnej roli w bilansie
produkcji energii elektrycznej dla gminy. Do obliczen przyj¢to wariant optymistyczny.

Potencjal zasobow energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej
Potencjal teoretyczny — Na podstawie powyzszych danych zrédlowych, potencjal energii
stonecznej jako promieniowanie calkowite dla szerokos$ci geograficznej w rejonie gminy
mozna przyja¢ na poziomie 1125 kWh/ m?/rok.

Przy przyjeciu wskaznika jednostkowego na mieszkanca powierzchni  ogniw
fotowoltaicznych wynoszacego 1 m® i sprawnoéci instalacji przy obecnie stosowanych
technologiach wynoszacej 10 %. Dla aktualnej liczby mieszkancow 8217 jest to potencjat
energii, ktory wynosi 1 307 316 kWh energii elektryczne;j.

1125 kWh/ m/rok x 8217 M x 1 m? x 10 % = 1307 316 kWh

Zakladajac przeznaczenie 1wykorzystanie powierzchni terenéw VI klasy bonitacyjnej
gruntOw wynoszacej 186 ha jest to potencjat energii, ktory wynosi 209 250 000 kWh energii
elektrycznej.

1125 kWh/ m?/rok x 1 860 000 m* x 10 % = 209 250 000 kWh

Razem 210 557 316 kWh
1 307 316 kWh + 209 250 000 kWh = 210 557 316 kWh

Potencjal techniczny — uwzglednia liczne ograniczenia wynikajace z uwarunkowan m. in.
zlej orientacji potaci dachowych wzgledem kierunku potudniowego, zacienienia potaci
dachowej, brak odpowiedniej powierzchni dachu, brak instalacji cieptej wody w budynku.
Szacuje sig, ze tylko 35% budynkow nadaje si¢ do wyposazenia W instalacje¢ ogniw
fotowoltaicznych.

Dla aktualnej liczby mieszkancow 8217 potencjal techniczny energii stonecznej szacuje si¢ na
457 560 kWh energii cieplnej.

1125 KWh/ m?/rok x 8217 M x 1m” x 10 % x 35 % = 457 560 kWh

Zakladajac przeznaczenie iwykorzystanie powierzchni terenow VI klasy bonitacyjnej
gruntow wynoszacej 186 ha. z powierzchni zainwestowanej mozna wykorzysta¢ 50 % jako
powierzchni¢ aktywng pod ogniwa stoneczne. Szacuje sig, ze tylko 35% terendw nadaje si¢
do wykorzystania na ten cel. Przyjmujac takie ograniczenia techniczne potencjat energii
mozliwy do wytworzenia wynosi 51 786 732 kWh energii elektrycznej.
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1125 KWh/ m?/rok x 1 860 000 m? x V2 x 0,5 x 0,35 x 10 % = 51 786 732 kWh

Razem 52 244 293 kWh
457 560 kWh + 51 786 732 kWh = 52 244 293

Potencjal ekonomiczny - Przeprowadzone badanie ankietowe wykazalo, ze 0 %
ankietowanych gospodarstw domowych ipodmiotow gospodarczych jest aktualne
zainteresowanych zainstalowaniem ogniw fotowoltaicznych. Informacje o projekcie zmiany
przepisOw  dotyczacych instrumentow wsparcia finansowego pozwala szacowac,
wykorzystanie 25 % potencjatu technicznego jako potencjal ekonomiczny, to jest na
13 061 073 kWh w skali roku

52 244 293 kWh x 0,25 = 13 061 073 kWh

Potencjal rynkowy — przy zalozeniu, iz rozwoj energetyki stonecznej w gminie bedzie
bazowal na innowacyjnych dostepnych technologiach, oraz Zze wprowadzone zostang
zapowiadane atrakcyjne instrumenty wsparcia finansowego, szacuje si¢, ze potencjat
ekonomiczny wykorzystany zostanie w 20 % . Potencjat rynkowy oszacowany zostal na
2 612 214 kWh w skali roku

52 244 293 kWh x 0,25 x 0,2 = 2 612 214 kWh

2.5 Energia geotermalna.

Przez energi¢ geotermalng rozumie si¢ naturalne cieplo wnetrza ziemi, zgromadzone
w skatach iwodach podziemnych. Jest to ciepto pierwotne zwigzane z formowaniem si¢
planety, obecnie przypuszcza sig, ze jest bardzo powolny rozpad radioaktywny uranu, toru
I potasu, ktoremu towarzyszy wydzielanie ciepta.

Potencjatl energii geotermalnej w poroéwnaniu z innymi rodzajami odnawialnych zasoboéw
energii jest wczesniej skumulowany i wieloletni. Szczegdlowe analizy wielkosci dostgpnych
zasobow prowadzg dopiero do oceny potencjatu technicznego, ekonomicznego i rynkowego.
Ponadto na potrzeby oceny tych potencjalow w literaturze wyodrebnia sie¢ potencjat geotermii
glebokiej (wysokotemperaturowa, najczesciej sg to instalacje zawodowe) i geotermii plytkiej
(niskotemperaturowa, instalacje grzewcze wykorzystujgce tzw. pompy ciepta w systemach
rozproszonych).

Najbardziej powszechnym kryterium podzialu zasobow jest glebokos¢ wystepowania,
temperatura (entalpia) oraz mineralizacja. Do zasobow geotermalnych zaliczane jest ciepto
pochodzace z medidW 0 temperaturze wynoszacej, co najmniej 20°C. Zasoby dyspozycyijne
wod ienergii geotermalnej definiowane sg jako ilos¢ wolnej (grawitacyjnej) wody
geotermalnej danego poziomu hydrogeotermalnego lub innej jednostki bilansowej mozliwej
do zagospodarowania w danych warunkach $rodowiskowych, ale bez wskazania
szczegblowej lokalizacji i warunkow techniczno-ekonomicznych ujecia wody. Zasoby
dyspozycyjne wyrazane sa W metrach szesciennych na dobg (m°/d) lub w metrach
sze$ciennych na rok (m*/rok), po przeliczeniu w dzulach na rok (J/rok).

Rys 6. Charakterystyka zbiornikow geotermalnych w rejonie Lasina
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zbiornika geotermalnego

Zasoby dyspozyoyjne utwordw:

@ kredy dolnej
NN jury gérnej (malm)
v jury srodkowej (dogger)

| jury dolnej (lias)

-
[ e

triasu gornego

g triasu dolnego

Zrdcho: "Wody gectermalne wojewddziwa kujawsko-pomorskiego, ze szczegdingm uwzglednieniem dia potrzeb gospodarczyoh
miasta Bydgoszozy, Torunia, Wioctawha | Grudzigdza® Towarzystwo Geosynoplykow GEDS, Krakdw 2004,

Jak wida¢ na powyzszej mapie gmina Lasin lezy na zbiorniku geotermalnym triasu dolnego,
jury srodkowej i kredy dolnej.”

Lasin nalezy do miejscowosci 0 zdefiniowanych zasobach dyspozycyjnych energii
geotermalnej ze zbiornika jury dolnej.

W Polsce dzialajg instalacje geotermalne migdzy innymi, na podhalu Bafiska — Bialy Dunajec,
w Pyrzycach kolo Szczecina, w gminie Stargard Gdanski, w Mszczonowie, Uniejowie. Za
najbardziej optymalny obszar uznano rejon miasta Skierniewice.

Koszty odwiertow otworéw eksploatacyjnych wod geotermalnych sa bardzo wysokie
z powodu koniecznosci wiercenia na duze glebokosci. Eksploatacja otworow przy
koniecznosci powtornego zattaczania wody do otworu jest rowniez najczes$ciej bardzo
kosztowna i trudna technicznie ze wzglgdu na duze zasolenie i agresywnos¢ tych wod.

® Odnawialne zrodta energii — zasoby i mozliwosci wykorzystania terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego
® Zrédto: "Wody geotermalne wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, ze szczegdlnym uwzglednieniem dla
potrzeb gospodarczych miasta Bydgoszczy, Torunia, Wtoctawka i Grudziadza” — Towarzystwo Geosynoptykow
GEOS, Krakow 2004 r.
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Wysokie naklady inwestycyjne niezbedne dla wykonania odwiertu, wysokie ryzyko
napotkania na wody agresywne i 0 wysokim zasoleniu, konieczno$¢ wykonania drugiego
odwiertu geotermalnego, wysokie koszty amortyzacji i stosunkowo maty rynek odbiorcow
ciepta sktania do wniosku, ze dla Gminy Miasta Lasin nie nalezy planowaé wykorzystania
tego zrodla ciepta w najblizszych 15 latach.

Nie wyznacza si¢ kierunku rozwoju energetyki geotermalnej na terenie gminy do 2027 r.

2.6 Pompy ciepla

Pompy ciepla pobieraja cieplo ze zrddel o niskiej temperaturze (powietrza, gruntu, wod
jeziornych czy Sciekow) iprzekazuja je do zrodta o wysokiej temperaturze (pomieszczenia
mieszkalne, handlowe, biurowe). Pompy ciepla s3, wiec urzadzeniami, ktore przekazuja
energi¢ cieplng pomigdzy roéznymi osrodkami (zrodlami ciepta) przy jednoczesnym
podniesieniu temperatury czynnika odbierajgcego ciepto (goérnego zrodta).

Czynnik roboczy krazacy w pompie dzigki temperaturze wrzenia nizszej niz temperatura
otoczenia (temperatura dolnego zrodla) jest w stanie pobra¢ cieplo (ogrzaé¢ si¢) od tego
otoczenia.

Wykorzystanie tego rodzaju zrodla moze by¢ oparte 0 wykorzystanie ciepta gruntu, wody
gruntowej, powietrza atmosferycznego, czy o tzw. skojarzony uktad, w ktorym mozliwe jest
roéwnoczesne pozyskanie ciepla ienergii przy pomocy skojarzonego ukladu pompa ciepta
Z kolektorem stonecznym.

W ponizszej tabeli przedstawiono moc niektorych najbardziej typowych dolnych zrodet
ciepta.

Tabela 60. Moc cieplna niektorych dolnych zrodet ciepta.

Moc cieplna niektorych dolnych zréodel ciepla

Rodzaj zrédia Grunt woda gruntowa Powietrze
Temperatura w st. C 8-12 8-12 4-15
Jednostkowa moc
dolnego zrodia 15-30 W/m? 4500-5900 W/m°®/h 1,4-2,2 W/m®/h

W warunkach Gminy Miasta Lasin glownym kierunkiem wykorzystania pomp ciepta
powinno by¢ ich wykorzystanie do ogrzewania i przygotowywania cieptej wody w budynkach
indywidualnej zabudowy mieszkaniowej o wysokim stopniu izolacji termicznej Scian i okien,
oraz wyposazonych w wielko powierzchniowy niskotemperaturowy system grzewczy.

Do oceny potencjatu ekonomicznego tzw. plytkiej geotermii wykorzystano dane dotyczace
mieszkalnictwa. Przyjeto, ze do instalacji pomp kwalifikujg si¢ nowe budynki oddane do
uzytkowania. Przeprowadzona ankieta wykazala, Zze zainteresowanie mieszkancow
wykorzystaniem pomp ciepta jest na poziomie 6,7 %. Do wyliczen wykorzystano, wigc
powierzchnie nowych mieszkan, ktorej przyrost oszacowano w 2027 r. w stosunku do 2011 r.
na 29 921 m*.

Jest to 249 budynkow mieszkalnych o powierzchni 120 m?, do ogrzania ktérych nalezy je
wyposazy¢ W pompy ciepta 0 sredniej mocy 15 KW.

Do ogrzania tych mieszkan pompami ciepta potrzebna bedzie energia elektryczna oszacowana
na poziomie 68 733 kWh/rok.

29 921 m’.x 120 KWh/m?/rok /3,5 *6,7 % = 68 732,8 kWh/a
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Wymaga to zainstalowania na terenie gminy do 2027 roku 17 pomp ciepta.

Nalezy preferowaé stosowanie pomp ciepta W duzych obiektach handlowych dajacych
mozliwo$cl roéwnoczesnego wytwarzania ciepta uzytecznego iwody lodowej do lad
chlodniczych.

Wyznacza si¢ dla gminy kierunek wykorzystania pomp ciepta - do celow grzewczych co
i cwu w nowobudowanych budynkach mieszkalnych oraz do skojarzonej produkcji ciepta
I chlodzenia (np.: w supermarketach).

2.7 Energia z biomasy

2.7.1 Pojecie i rodzaje biomasy

Definicja na podstawie Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolteczne;]
zdnia 30 maja 2003 r. w sprawie szczegblowego zakresu obowigzku zakupu energii
elektrycznej i ciepta z odnawialnych zrodet energii.

,,Biomasa” — substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegajg biodegradacii,
pochodzace z produktéw, odpaddéw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej, atakze
przemyshtu przetwarzajgcego ich produkty, atakze inne czesSci odpaddéw, ktore ulegaja
biodegradacji. Do biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne nie zalicza si¢ odpadow
drewna mogacych zawiera¢ organiczne zwigzki chlorowcopochodne, metale cigzkie Iub
zwigzki tych metali powstate w wyniku obrobki drewna z uzyciem $rodkéw do konserwacji
lub powlekania. Zgodnie z Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego w sprawie
promocji elektrycznosci produkowanej ze zrédet odnawialnych podana zostala nastepujaca
definicja biomasy, ktéra oznacza biodegradowalng czes¢ produktow iodpadow oraz
pozostatosci z rolnictwa (wlaczajac w to substancje pochodzenia roslinnego i zwierzecego),
les$nictwa i pokrewnych przemystow jak tez biodegradowalng czes¢ odpadow komunalnych
I przemystowych.

Wyodrebni¢ mozna nastepujace rodzaje surowcoOw energetycznych z biomasy:

- surowce energetyczne pierwotne: drewno, stfoma, rosliny energetyczne,

- surowce energetyczne wtorne: gnojowica, obornik, inne produkty dodatkowe i odpady
organiczne, osady $cieckowe,

- surowce energetyczne przetworzone: biogaz, bioetanol, biometanol, estry olejow roslinnych
(biodiesel), biooleje, biobenzyna i wodor.

Zasoby energetyczne biomasy mozna sklasyfikowac¢ w zalezno$ci od jej pochodzenia:

- biomasa pochodzenia lesnego,

- biomasa pochodzenia rolnego,

- odpady organiczne.

Biomasa stanowi takze substrat do produkcji biopaliw ptynnych.

Warto$¢ opatowa réznych paliw z biomasy i paliw kopalnych przedstawiono w ponizszej
tabeli.
Tabela 61. Wartos¢ opatowa réznych paliw’

Rodzaj paliwa Wartos¢ opalowa
[MJ/kg]

Stoma $swieza 12,9-14.9

Stoma sucha 16,1-17,3

" Zrédio: Kieé J., 2008
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Stoma rzepaku 11,5
Nasiona rzepaku 21,9
Wiytloki rzepaku 17,5
Sruta poekstrakcyjna 14,9
Ziarno zboz 15,0-15,5
Drewno suche 15,0
Brykiet 19,0-21,0
Pelety 22,0
Wegiel 22,7-27,5
Gaz ziemny zaazotowany 24,7
Olej opalowy 40,2-42,5

Wartos$¢ opatowa stomy i biomasy przyjmuje si¢ do obliczen w niniejszym opracowaniu na
poziomie ok. 14 GJ/t. Podstawowym sposobem otrzymywania energii z biomasy jest jej
bezposrednie spalanie. Procesem bardziej ztozonym moze by¢ poddanie niektorych rodzajow
biomasy procesom: gazyfikacji, pirolizy, fermentacji alkoholowej czy metanowej a nastepnie
ich energetyczne wykorzystanie. Wykorzystanie olejéow roslinnych jako paliw moze takze
by¢ bezposrednie lub poddanie procesom modyfikacji chemicznej w procesie produkcji
biokomponentow do paliw.

Biomase jak wspomniano wyzej mozna spala¢ bezposrednio albo — ze wzgledu na minimalng
zawarto$¢ pyhu isiarki (do 1% ido 0,01%) — ,uszlachetnia¢” nig wegiel, ktory z punktu
widzenia ochrony $rodowiska ma znacznie gorsze parametry. w mieszaninie wegla z biomasg
stgzenie siarki ulega obnizeniu, podobnie jak i w spalinach. w efekcie, wspolspalanie wegla
i biomasy, tzw. co-firing, jako nieobcigzone kosztami desulfuryzacji spalin, jest tansze.
Wspodispalanie zmienia jednak warunki technologiczne spalania wegla w mieszaninie
z biomasg i moze wplyngé na obnizenie sprawnosci energetycznej kotla i skrocenie jego
zywotnos$ci I W rezultacie zaoszczedzone W ten sposob srodki trzeba bedzie zainwestowac
W szybszy remont kottow.

Aktualnie energetyczne wykorzystanie biomasy przebiega wedtug réznych technologii:

- spalanie bezposrednie i produkcja ciepta,

- spalanie bezposrednie i kogeneracja w technologii CHP — Combined Heat and Power.

- spalanie bezposrednie i kogeneracja oparta o technologiec ORC — Organic Rankine System

- gazyfikacja biomasy ienergetyczne wykorzystanie biogazu (spalanie bezposrednie lub
kogeneracja z wykorzystaniem silnikow lub turbin gazowych)

- zgazowanie biomasy do gazu wodnego (syntezowego) i wykorzystanie energetyczne przez
spalanie bezposrednie lub kogeneracje z wykorzystaniem silnikow gazowych)

- piroliza biomasy i energetyczne wykorzystanie gazu pizolitycznego (spalanie bezposrednie
lub kogeneracja z wykorzystaniem silnikow gazowych)

2.7.2 Mozliwos$ci pozyskania biomasy jako paliwa stalego

Uprawy zbo6z, rzepaku, zadrzewienia $rodpolne i cigcia pielegnacyjne zadrzewien wzdiuz
drég stanowig zrodlo biomasy do wykorzystania jako paliwo przez miasto i jej mieszkancow.
Lasy wystepujace na obszarze miasta sg rowniez, cho¢ niewielkim zrédlem biomasy. Celem
0szacowania potencjalu zasobow energetycznych biomasy w Gminie Miasto Lasin,
pozyskano dane z lesnictwa, administracji laséw powiatowych, przeprowadzono szacunek
upraw zboz i rzepaku.

W warunkach Gminy Miasta Lasin na glebach 5 i 6 klasy mozna zaproponowaé cze$ciowe
ukierunkowanie produkcji rolnej na uprawe roslin i drzew energetycznych.

Potencjat biomasy ma duze znaczenie W przypadku biomasy pochodzacej z upraw
zbozowych, prac pielegnacyjnych prowadzacych w lasach, zieleni przydroznej, sadach, itp.
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Podstawowym problemem - zaréwno dla odbiorcow zajmujacych si¢ bezposrednim
spalaniem biomasy, jak tez jej obrobka (przygotowaniem do wykorzystania) - jest tu
zapewnienie cigglosci dostaw surowca.

Do spalania biomasy w kotlowniach zlokalizowanych w budynkach Iub kotlowniach
lokalnych wytwarzajacych cieplo do sieci cieplnej, stuza specjalistyczne kotly
zaprojektowane pod katem rodzaju spalanej biomasy i cyklu spalania (spalanie ciggle lub
cykliczne).

Dostepne na rynku kotly do spalania stomy czy zrebkéw drewna lub brykietow z biomasy
charakteryzuja si¢ bardzo wysoka sprawnos$cig energetyczng, rzedu 85 % oraz duza
rozpigtoscig mocy, od kilkunastu kW, interesujacych dla gospodarstw indywidualnych, do
kilkuset kW mocy do zastosowania w kottowniach duzych obiektéw typu szkota, czy wrecz
kotlowni osiedlowych. Kotly te sa wduzym stopniu zautomatyzowane i spalaja zrebki
drewna lub stome w formie kostek lub balotow.

2.7.3 Mozliwos$ci przetwarzania biomasy jako paliwa stalego

Celem przetwarzania biomasy jest jej przystosowanie do uzycia jako opatu w réznych typach
kottow do spalania biomasy. Celem jest tez jej zageszczenie W jednostce objetosci a co za tym
idzie zwickszenie gestosci nasypowej mierzonej w m. Zageszczenie pozwala na przewozenie
biomasy na wigksze odlegtosci Podstawowe korzysci z przetworzenia biomasy to:

- obnizenie wilgotnosci a tym samym, podwyzszenie koncentracji energii,

- kilkukrotne pomniejszenie kubatury pomieszczen magazynowych,

- standaryzacja paliwa umozliwiajaca zautomatyzowanie procesu spalania,

- mozliwo$¢ spalania we wszystkich rodzajach piecow rusztowych,

- nizsze koszty transportu przetworzonego surowca zwigzane Z wigksza gestoscig
W poréwnaniu Z materiatem sypkim.

Przetwarzanie stomy

Jeden metr szeécienny sprasowanej stomy 0 wilgotnosci do 20% wazy w zaleznosci od formy
i stopnia zageszczenia balotu od 100 do 150 kg/ma3.

Stomg do celow energetycznych w zaleznosci od potrzeb prasuje si¢ W ponizszych formach:

- bele prostokatne mate,

- bele okragle duze,

- duze bela prostokatne,

- brykiety - paliwo odnawialne w postaci walcowatych bryt o rozmiarach 10-15(30) cm
dhugosci i 5-10(12) cm érednicy. Przecigtna warto$¢ opatowa, przy wilgotnosci 5-10% wynosi
od 15 do 17 MJ/Kkg.,

- granule (pellet) —granulat o dtugosci 10-25 mm i $rednicy 6-10 mm. w wyniku koncentracji
biomasy gestosé wlasciwa ksztaltuje sic na poziomie 1,2-1,4 t/m?, warto$¢ energetyczna 16-
18 MJ/kg.

Przetwarzanie biomasy drzewnej

Drewno do celow energetycznych w zaleznosci od potrzeb przetwarza si¢ w zaleznosci od
potrzeb w ponizszy sposob:

- drewno opatowe, lupane kominkowe,

- zrebki drewna do automatycznego podawania,

- trociny,

- brykiety z trocin - paliwo odnawialne w postaci walcowatych bryt o rozmiarach 10-15(30)
cm dhugosci i 5-10(12) cm $rednicy. Przecigtna wartos$¢ opalowa, przy wilgotnosci 5-10%
wynosi od 15 do 17 MJ/kg.,

- pellet drzewny —granulat o dlugosci 10-25 mm i $rednicy 6-10 mm. w wyniku koncentracji
biomasy gestosé wlasciwa ksztaltuje sie na poziomie 1,2-1,4 t/m?, warto$¢ energetyczna 16-
18 MJ/Kkg.
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2.7.4 Zasoby biomasy na terenie Gminy Miasta Lasina

Sloma zboéz

Wedlug Matej Encyklopedii Rolniczej, stoma to: ,,dojrzale lub wysuszone zdzbta roslin
zbozowych; okres$lenia tego uzywa si¢ réwniez W stosunku do wysuszonych roslin
straczkowych, Inu, rzepaku”. Do celow grzewczych moze by¢ wykorzystywany kazdy rodzaj
stomy: zbozowa, rzepakowa, z roslin motylkowatych, zielarskich, traw, widknistych (len,
konopie) i nowych gatunkéw zalecanych na wieloletnie plantacje energetyczne.

Owies, sposrod wszystkich zbdz, wykazuje najlepsze cechy do spalania. w szczegdlnosci
odznacza si¢ bardzo dobrymi wiasciwosciami (parametrami) fizycznymi, chemicznymi
I energetycznymi, do ktorych zaliczy¢ nalezy:
- stabilng warto$¢ energetyczng ksztaltujaca si¢ na poziomie 18.5 MJ/kg,
- kalorycznos$¢ wynoszaca ok. AMWht,
- niskg wilgotnoscig oscylujacg w granicach od 10 do 13%,
- niskg zawartoscig popiotu na poziomie ok. 0,6%,

- mniejszg toksycznos¢ emitowanych zwigzkéw w procesie spalania w poréwnaniu do
innych surowcow energetycznych.

Tabela 62. Sktad chemiczny stomy pszennej, jeczmiennej i Kukurydzianej

Rodzaj stomy

Popiol Wegiel
(%s.m.) | (% wag.)

Wodor Tlen
(%o wag.) | (% wag.)

Azot Siarka
(% wag.) | (%o wag.)

Pszenna 6,53 48,53 5,30 39,08 0,28 0,05
Jeczmienna 4,30 45,67 6,50 38,26 0,43 0,11
Kukurydziana | 5,77 47,09 5,40 39,79 0,81 0,12

Zrédio: Purta J.

Wartos$¢ opatowa suchej stomy jest porownywalna z warto$cig opatowa drewna i wynosi od

15 do 18 MJ/kg.

Tabela 63. Porownanie parametrow stomy szarej i zoltej bez podziatu gatunkowego zb6z

Rodzaj Wilgotnos$é | Cieplo Popiotl Siarka Chlor

stfomy (%) spalania (% s.m.) (% wag.) (% wag.)
(MJ/kg s.m.)

Stoma zotta 15,0 18,2 4,0 0,16 0,75

Stoma szara 15,0 18,7 3,0 0,13 0,20

Zrodlo: Purta J..

Tabela 64. Warto$¢ opatowa stomy

Rodzaj stomy Warto$¢ opatowa Wilgotnosé stomy Wartos¢ opatowa
slomy Swiezej stomy
suchej (MJ/kg) (%) swiezej (MJ/kg)
Pszenna 17,3 12 -22 12,9-14,9
Jeczmienna 16,1 12 - 22 12,0-13,0
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Kukurydziana 16,8 30-70 33-7,2

Zrédlo: Dwutygodnik ,, Agro Serwis nr 6/2009”s. 50

Do obliczen potencjalu energetycznego przyjeto warto$¢ opalowa stomy na poziomie
14GJ/tone.

Tabela 65. Stosunek plonu stomy do plonu ziarna zb6z

Poziom Zboza 0zime Zboza jare

plonu _

ziarna Pszenzyto | Zyto | Jeczmien Jeczmien | Owies
[t/ha] Pszenica Pszenica

2,0-3,0 1-0,86 1-1,18 1-1,45 1-0,91 1-1,13 1-0,78 1-1,05
3,0-4,0 1-0,91 1-1,13 1-1,44 1-0,8 1-094 1-086 1-1,08
4,0-5,0 1-0,91 1-1,14 1-1,35 1-0,7 1-0,84 1-0,77 1-1,05
50-6,0 1-0,92 1-1,13 1-1,24 1-0,71 1-0,81 1-0,72 1-1,01
6,0-7,0 1-0,90 1-0,94 - - - 1-0,68 -
7,0-8,0 1-0,83 - - - - 1-0,67 -

Zrédlo: Harasim a 1994 Relacja miedzy plonem stomy a ziarnem zboz. Pamietnik Putawski, Zeszyt 104, s. 56

Zgodnie z charakterystyka produkcji roslinnej gminy, zboza na ziarno sa uprawiane na
powierzchni ok. 6028 ha. z tej powierzchni uzyskuje sie ok. 15 070 ton stomy.

Na podstawie przeprowadzonej ankiety uzyskano informacje, ze zcalej ilosci zboz
uprawianych na uzytkach ornych 20,6 % stomy jest przyorywana na polu.

Szacuje si¢ zatem, ze stoma zboz jako zrodlo biomasy z terenu catej gminy moze stanowic
ok. 3 104 tony rocznie.

15 070 ton x 20,6% = 3 104,4 ton.

Stoma rzepakowa

Na podstawie ankiety szacuje si¢, ze W 2011 r. rzepak byt uprawiany na 25,9 % gruntow
ornych. Stanowi to ok. 3524 ha obsianego rzepakiem, ktorego stoma w calosci moze by¢
wykorzystywana jako opat

13609 ha x 25,89 % = 3524 ha

Rok
miano 2011
Powierzchnia upraw rzepaku [ha] 3524 ha
Szacunkowa ilo$¢ stomy rzepakowej | [ton] 10 572 ton
do wykorzystania na opal.

Szacunkowa ilo$¢ stomy rzepakowej do wykorzystania na opal obliczono stosujac
wspotezynnik 3 ton stomy rzepakowej z 1 ha®

Szacunkowa ilo$¢ stomy rzepakowej do wykorzystania na opat wynosi aktualnie 10 572 ton
rocznie.

Drewno opalowe z lasow
Na terenie gminy powierzchnia lasow ogotem wynosi 692,6 ha
Lesistos¢ to 5,00 %

8 Zrodto: Stoma energetyczne paliwo Grzybek, Gradziuk, Kowalczyk 2001, s.18.
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Grunty lesne publiczne ogétem stanowiag 544,4 ha

Grunty le$ne publiczne Skarbu Panstwa 542,9 ha

Grunty lesne publiczne Skarbu Panstwa w zarzadzie Laséw Panstwowych wynosza 538,9 ha
Grunty lesne prywatne 148,2 ha

Lasy wystepujace na obszarze gminy sa pewnym zrédlem biomasy wykorzystywanym juz
dzisiaj przez mieszkancow w pewne;j ilosci.

Intensywnos$¢ eksploatacji lasow, wyrazona poprzez wielko$¢ pozyskania grubizny
z okreslonej powierzchni, jest na terenie wojewddztwa przecigtnie na poziomie 357,5 m*/100
ha. Intensywno$¢ pozyskania drewna, przy uwzglednieniu udzialu drewna opalowego,
pozwala wigc wyliczyé iz przecietnie z 1 ha laséw pochodzi ok. 200 kg drewna opatowego®.
Przyjmujac ten wskaznik dla Gminy Miasta Lasin mozna oszacowac, ze z powierzchni 692,6
ha lasow na jej terenie pozyskuje si¢ 0k. 138 ton biomasy rocznie.

Drewno z sadow

Stosunkowo duza powierzchnia sadow stanowi¢ moze takze powazne zrodlo biomasy.
Opracowanie ,,Energia alternatywna w wojewodztwie kujawsko — pomorskim” ocenia
wielkos¢ zasobow drewna odpadowego z upraw sadowniczych na ok. 10,1 tys. m®, czyli ok.
6,6 tys. ton roczniec (opracowanie to jednak przyjmuje powierzchni¢ sadow na terenie
wojewodztwa na poziomie 18,8 tys. ha, podczas gdy dane GUS wskazujg na zaledwie 11,9
tys. ha). w powyzszym opracowaniu przyjeto roczne pozyskanie ok. 350 kg surowca z 1 ha
plantacji sadowniczej.

Na terenie gminy sady zajmujg 119 ha. Przyjmujgc roczne pozyskanie (niezbedne ciecia
pielegnacyjne oraz roczny przyrost biomasy) w ilosci 0,35 tony na 1 hektar szacuje sig, ze
w sadach powstaje ok. 42 tony biomasy rocznie.

Zadrzewienia przydrozne, Srédpolne i przyzagrodowe.

Drogi gminne

Zgodnie z otrzymang informacjg z Urzedu Miasta w Lasinie dlugos¢ dréog gminnych na
terenie miasta i gminy Lasin wynosi 85,713 km. Dlugos¢ zadrzewien i zakrzaczen przy tych
drogach wynosi 150 km. Roczny przyrost biomasy szacuje si¢ na 15,7 tony.

[los¢ materiatu drzewnego powstajacego W wyniku cie¢ picelegnacyjnych w skali roku.
szacuje sie na 15 ton biomasy.. Galezie z cig¢ pielegnacyjnych sa palone.

Drogi powiatowe

Zgodnie z uzyskang informacjg z Zarzadu Droég Powiatowych w Grudziadzu, Zarzad drog
w 2011 r. dokonat podcinke konaréw przy 25 szt. drzew przydroznych, wycinke krzakow
samosiewy  wilosci 6740 m? oraz wycinke drzew wilosci 8 szt. w wyniku
przeprowadzonych prac uzyskano 8 m* drewna opalowego oraz okoto 1350 m® materiatu
galeziowego, ktory zostat zrgbkowany.

[lo$¢ materiatu drzewnego powstalego W wyniku cie¢ pielegnacyjnych w 2011 r. wyniosia
8 m® drewna opatowego i ok. 40 m® zrebkow, co stanowi ok. 16 tony biomasy.

Biomasa pozostajaca jako odpady w przetworstwie i W przemysle

Zagadnienie to dotyczy odpadéw powstajacych na roéznych etapach przetworstwa i produkcji
surowcOW roslinnych. w najwigkszym stopniu dotyczy to przetworstwa drewna, ale
teoretycznie moze obejmowac takze inne rodzaje surowcoOWw roslinnych.

Skala ewentualnego obrotu odpadami z przemystu drzewnego moze mie¢ znaczenie lokalne

® Odnawialne zrodta energii — zasoby i mozliwosci wykorzystania na terenie wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego str. 91
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Warto zauwazy¢, ze tego typu odpady moga by¢ przetwarzane — na przyktad na pellet lub
brykiety cylindryczny do automatycznego podawania czy prostokatny 0 wysokim stopniu
sprasowania, do kominkow.

Na terenie miasta Lasina funkcjonujg dwa tartaki, wytwarzajace odpady drzewne. TARTECH
I Zaktad Przetworstwa Drzewnego ,,Victoria”

Obydwa zaktady nie udostepnity jedna danych w tym zakresie.

Biomasa pozyskiwana z roslin energetycznych

W bliskiej przyszlosci biomasa pochodzaca z plantacji energetycznych stanowi¢ bedzie
najwazniejsze zrodlo jej pozyskania. Wedlig réznych zrodet, przewiduje sig, iz
W porownaniu do wszystkich rodzajow OZE energia pochodzgca z biomasy stanowi¢ bedzie
okoto 90%, z czego az 70% pochodzi¢ bedzie z upraw na gruntach rolniczych. Ze wzgledu na
ograniczone mozliwosci wykorzystania drewna opalowego z lasow, drewna odpadowego
z przemyshu drzewnego czy stomy z produkcji rolnej, dla osiggnigcia zamieszczonych wyzej
wskaznikow konieczne bedzie wykorzystanie biomasy z plantacji roslin energetycznych.
Biorac pod uwage warunki klimatyczno — glebowe w kujawskopomorskim istnieje mozliwos¢
uprawy wielu réznych gatunkow roslin energetycznych, w tym najbardziej popularnych
i najlepiej znanych:

- wierzba wiciowa (salix viminalis),

- §lazowiec pensylwanski, zwany malwg pensylwanska (sida hermaphrodita),

- trawa energetyczna w postaci miskanta olbrzymiego (miscanthus sinensis gigantea),

- trawa energetyczna w postaci miskanta cukrowego (miscanthus sacchariflorus),

- stfonecznik bulwiasty, powszechnie zwany topinamburem (helianthus tuberosus),

- inne: topola, proso, etc.

Gleby piaszczyste V i VI klasy moga by¢ przeznaczone pod uprawg wierzby pod warunkiem,
ze poziom wod gruntowych nie znajduje sie ponizej 1,5 m oraz zostanie zapewnione
dodatkowe nawadnianie inawozenic. Wielko$¢ plonowania zalezy bezposrednio od
zasobnosci i potencjalu produkcyjnego gleby, azwlaszcza od jej uwilgotnienia. Plantacje
powinny by¢ lokalizowane w rejonach, gdzie gleby od marca do konca pazdziernika sg
dostatecznie wilgotne. Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze najwigksze przyrosty biomasy
w przypadku wierzby wystepuja od potowy czerwca do konca sierpnia. Susza w tym okresie
moze spowodowac spadek plonowania nawet 0 50% (znaczne zredukowanie wysokoSci
I masy rosliny).

Plantacje roslin energetycznych majg charakter wieloletni. w Polsce najstarsze
wykorzystywane plantacje licza ponad 10 lat, ale doswiadczenia innych krajow wskazuja na
20-30 letnie okresy ich efektywnej eksploatacji, w przypadku wierzby i co najmniej 15 letnie
w przypadku miskanta. Niezwykle wazna cechg plantacji roslin energetycznych jest to, ze

W przeciwienstwie do innych upraw monokulturowych, nie wyjatawiaja gleby. Po
zakonczeniu funkcjonowania plantacji mozliwa jest jej likwidacja i natychmiastowe
wprowadzenie innych upraw.

Przyktadowo wierzba energetyczna w zaleznosci od wybranej technologii uprawy
i przetworstwa, moze by¢ zbierana w cyklach 1, 2 lub 3 letnich. Plonowanie plantacji
przedstawia zamieszczona ponizej tabela.
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Tabela 66. Plon suchej masy drewna wierzb krzewiastych, jego warto$¢ kaloryczna oraz
zawarto$¢ popiotu

Termin zbioru Plon suchej masy | Wartos$¢ kaloryczna | Zawartos$¢ popiotu
pedow (1/ha/rok) drewna (MJ/kg (%)
s.m.)
co rok 14,81 18,56 1,89
co dwa lata 16,07 19,25 1,37
co trzy lata 21,47 19,56 1,28
Srednio 17,45 19,12 1,51

Zrodto: Szczukowski, Tworkowski, Stolarski, 2003

Zalezno$¢ miedzy procentowym udzialem wilgotnosci w stosunku do wartosci opalowe;j
liczonej w MJ/kg przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 67. Wartos$¢ energetyczna zrebkéw wierzby w zaleznosci od wilgotnoSci

Wilgotnosé [%]

Zrebki 0 15 45

Wartos¢ opalowa 19,4 16 -17,1 9,7-11,7

Zrodho: Majtkowski W., 2007

Warto$¢ opalowg biomasy do obliczen W niniejszym opracowaniu przyjeto na poziomie
14GJh.

Dla niektoérych roslin energetycznych istnieja ograniczenia natury prawnej dotyczace
mozliwo$ci zalozenia upraw. Dla niektorych gatunkow istotne sg tez ograniczenia

srodowiskowe I przestrzenne, ktore zamieszczono ponizej tabeli.

Tabela 68.  Kluczowe ograniczenia s$rodowiskowe iprzestrzenne dla upraw roslin
energetycznych
Kategorie wykluczen i ograniczen Inne skutki
Obszarowa ochrona Ochrona gatunkowa | Konkurencja (wtym
przyrody 0 przestrzen srodowiskowe)
i Srodowiska wykorzystania
zasobow
energii odnawialnej
- Obszary cenne | - Agrocenozy | - Obszary planowane do | Przeksztalcenia
przyrodniczo: z siedliskami cennych | zalesien, krajobrazu
* parki narodowe, (chronionych) gatunkéw | - Obszary potrzebne do | (struktury upraw i
» parki krajobrazowe, nielesnych (roslin i produkcji - rolniczej (na | tworzenie
* rezerwaty przyrody, zwierzat) — takze poza | cele zywnosciowe iinne | wielkoobszarowych
* obszary Natura obszarami chronionymi, | przemystowe), monokultur
2000, - Gatunki inwazyjne, - Obszary potrzebne do | pozbawionych walorow
- Chronione siedliska - Zasady koegzystencji »gospodarki rolnej | przyrodniczych
przyrodnicze (nawet dla ro$lin | konserwujgcej krajobraz | zwigzanych
poza siedliskami zmodyfikowanych i walory przyrodnicze” z mozaikami

chronionymi),
- Korytarze ekologiczne,
- Obszary o deficycie

genetycznie

agrocenoz) moga zmienic
jego atrakcyjnosé
turystyczng
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wody dla rolnictwa,
- Obszary objete
dyrektywa azotanowg

Zrodho: Instytut Energetyki Odnawialnej — ,,Mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrodet energii w Polsce”

Dla wierzby energetycznej zabronione jest zaktadanie plantacji energetycznych na obszarach
zmeliorowanych,

Dla miskanta is§lazowca ograniczeniem, ktore eliminuje znaczng czgS$¢ przestrzeni
z mozliwosci upraw jest zakaz wprowadzania gatunkow obcych na obszary prawnie
chronione.

Udzielanie pomocy do uprawy ro$lin energetycznych na poziomie unijnym reguluja:
Rozporzadzenie Rady WE 1782/2003 zdnia 29 wrzesnia 2003 r. z pdézn. zm. oraz
Rozporzadzenie Komisji 1973/2004 zdnia 29 pazdziernika 2004 r. w Polskim
prawodawstwie zasadnicze znaczenie odnosnie zasad przyznawania pomocy do trwatych
plantacji energetycznych, ma przede wszystkim Ustawa zdnia 26 stycznia 2007 r.
0 ptatnosciach do gruntow rolnych i ptatnosci cukrowej oraz Rozporzadzenia Ministra
Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 22 i 24 kwietnia 2008 r. w sprawach:

- ro$lin objetych pomoca do plantacji trwatych oraz zryczaltowanych kosztow zwigzanych

zZ zalozeniem tych plantacji,

- szczegotowych warunkow i trybu przyznawania pomocy oraz szczegdétowych wymagan,
jakie powinny spetnia¢ te plantacje,

- zwrotu pomocy do plantacji trwatych,

- wysokosci pomocy do plantacji trwatych w 2008 r.

Minister Rolnictwa i Rozwoju WSsi objat wsparciem bezposrednim 4 rodzaje roslin: wierzbeg,
topole, miskanta i$lazowca pensylwanskiego. Zgodnie z przyjetym  krajowym
prawodawstwem rolnikowi moze by¢ przyznana pomoc w formie zwrotu czeSci
zryczaltowanych kosztow poniesionych na zalozenie wieloletnich plantacji roslin
energetycznych.

Potencjal teoretyczny jest w praktyce warunkowany tylko wystepowaniem odpowiednie]
jakosci gleb, z dobrymi stosunkami wodnymi, w obszarach gdzie nie ma ograniczen
prawnych dla tego typu upraw. Potencjatl ekonomiczny wigze si¢ z efektywnoscig produkcji.
Niezbedne jest, by w okresie wieloletnim plantacje roslin energetycznych nie tylko byty
oplacalne, ale by przynosily porownywalne lub wicksze dochody, niz uprawa w danych
warunkach innych rodzajoéw plodéw rolnych. Mniejsze, ale rowniez istotne, jest znaczenie
potencjatu technicznego. Zbior roslin energetycznych oraz ich przystosowanie do dalszego
wykorzystania, wymaga specyficznych maszyn, urzadzen, technologii. Wydajnos¢ ro$lin na
plantacjach energetycznych moze dochodzi¢ do 20 ton suchej masy.

W warunkach Gminy Miasta Lasin na glebach V i VI klasy mozna zaproponowac cze$ciowe
ukierunkowanie produkcji rolnej na uprawe roslin i drzew energetycznych.

Deklarowane uprawy energetyczne.

W wyniku przeprowadzonego badania ankietowego uzyskano informacje na podstawie,
ktérych oszacowano mozliwe ilo$ci biomasy do pozyskania W przysztosci.

Wierzba

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 3252 ha, zadeklarowano
powierzchnig¢ ok. 0,2 ha pod uprawy energetyczne. Daje to podstawe do oszacowania, ze na
terenie calej gminy zadeklarowane zostanie ok. 0,84 ha pod uprawy wierzby energetyczne;.
Na takiej powierzchni mozna produkowac¢ ok. 12,6 tony biomasy rocznie.
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Rzepak

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 3252ha, pod uprawy rzepaku na
produkcje biopaliwa zadeklarowano 28,44 ha powierzchni, co daje podstawe do oszacowania,
iz na terenie calej gminy zadeklarowane zostanie ok. 119,01 ha pod uprawe rzepaku na
biopaliwo. z takiej powierzchni mozna uzyskiwac¢ ok. 357 ton stomy rzepakowej rocznie.

Inne rosliny energetyczne

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 3252ha, pod uprawy innych
roslin energetycznych zadeklarowano 2 ha powierzchni, co daje podstawe do oszacowania, iz
na terenie calej gminy zadeklarowane zostanie ok. 8,37 ha pod uprawe rzepaku na biopaliwo.
z takiej powierzchni mozna uzyskiwac ok. 126 ton biomasy rocznie.

Deklarowane uprawy energetyczne na terenie calej gminy mogg dawaé I3cznie
ok. 495,6 ton biomasy rocznie.

Potencjal techniczny podazy biomasy na terenie miasta i gminy

Zestawienie zbiorcze ilosci biomasy i energii cieplnej w biomasie przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 69.0szacowana obecna i potencjalna ilos¢ biomasy
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Zrédlo biomasy Wielkos$¢ Rodzaj Ilo$¢ biomasy Wartos¢
uprawy biomasy mozliwej do cieplna
zagospodarowania | biomasy
jako opal [GJ]
[ton]
Uprawy zboza 6028 ha stoma 3104,4 43461,6
Rzepak 3524 ha stoma 10572 148008
Lasy 692,6 ha drewno 138 1932
opatowe
Sady 119 ha | drewno zrebki 42 588
Zadrzewienia przy drogach drewno zrgbki 15 210
gminnych
Zadrzewienia przy drogach drewno zrgbki 16 224
powiatowych
Razem biomasa mozliwa do 13887,4 194424
pozyskiwania aktualnie
Deklarowane uprawy
energetyczne:
- wierzba 0,8ha | zrebki, stoma 12,6 175,8
- rzepak 119,0 ha 357,0 4999,0
- inne 8,4 ha 126,0 1758,0
Razem biomasa mozliwa do 14383 201356
pozyskiwania do 2027 r.
w skali roku.

Dane oszacowane nha podstawie ankiet

Potencjal ekonomiczny popytu biomasy na terenie miasta i gminy

Miasto igmina Lasin z racji swojego potencjatu rolniczego oraz niewielkich powierzchni
lesnych na swoim terenie posiada aktualnie duzych zasobow biomasy. Oszacowane zasoby
wynoszg ok. 1917 ton, z czego ponad 90 % to stoma rzepakowa i zbozowa.

Przeprowadzona ankieta ws$rdod mieszkancoOw zamieszkujacych budynki ogrzewane
indywidualnie wykazata, Zze 20 % gospodarstw rolnych jest zainteresowana wykorzystaniem
stomy z wlasnego gospodarstwa do ogrzewania, 21,3 % mieszkancoéw jest zainteresowanych
modernizacja kotlowni na paliwa typu drewno, zrebki drewna, brykiet z biomasy. Nalezy
zauwazy¢, ze juz obecnie opalanie drewnem stanowi jak oszacowano na podstawie
przeprowadzonego badania ankietowego ok. 8611 ton, co stanowi 44,3 % zuzywanego opatu.
Modernizacja kotlowni w tym kierunku jest, wigc istotna ze wzgledu na zwigkszanie udziatu
paliw odnawialnych w ogrzewaniu nowych budynkéw ipodniesienie sprawnosci
energetycznej kottlow aktualnie opalanych drewnem.
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Istotnym faktem takze jest to, ze W kotlowni miejskiej przy ul. Wrzosowej 12 zainstalowany
zostat kociot na biomas¢ 0 mocy 0,9 MW.

Aktualnie lokalny runek zuzywa do ogrzewania 8 611 ton biomasy. Dodatkowy potencjat
ekonomiczny popytu biomasy na terenie miasta i gminy oszacowany zostal W ponizszych 3
segmentach na 7 726 ton.

1200 + 4 918 +1 608 = 7 726 ton

Calkowity potencjal ekonomiczny popytu biomasy na terenie miasta i gminy szacuje si¢ na
16 337 ton w skali roku.

7 726 ton + 8 611 ton = 16 337 ton

Segment 1. Kociol na brykiet z biomasy w kotlowni miejskiej przy ul. Wrzosowej 12 —
w kottowni miejskiej po modernizacji zostal zainstalowany piec UNI-BIO o mocy 900 kW na
brykiet z biomasy. Podczas sezonu grzewczego kociot na biomasg jest przeznaczony do pracy
rownolegle z kottem weglowym WWC 1700 kW. w okresie 7 miesigcy lata bedzie pracowat
tylko kociol UNI-BIO wytwarzajac ciepla wode dla budynkéw podiaczonych do miejskie;j
sieci cieplownicze;.

Dla oszacowania zapotrzebowania kotlowni Wrzosowa 12, na biomas¢ po modernizacji
oszacowano zapotrzebowanie na ciepto dla obiektow, ktore zostaly wlaczone do sieci
miejskiej, co przedstawiono w ponizszej tabeli W wierszu ,,Razem”.

. .. .| Cieplo na wyjsciu | Cieplo na wyjsciu
Cieplo na WYISEI | Kottowni lato Z kotlowni
Z kotlowni
oo zima GJ

caly rok

Wrzosowa 12 13384 2178 15564

2261,7
Sklodowskicj 1 238,2 2499.9
Sklodowskiej 14 2063 437 2500

Razem 17708,7 2853,2 20563,9

Srednia moc kotlowni Wrzosowa 12, po modernizacji szacowana jest na:

- zima 748 kW
17708,7 /221 dni/24*0,8*2,778*100 = 748 kW

- lato 286,7 kW
2853,2/144 dni/24*0,8*2,778*100 = 286,7 kW

Dla wyliczenia zapotrzebowania kotlowni na biomase, zaklada si¢, ze 100 %czasu grzania
latem i 60 % czasu grzania w okresie zimowym zostanie obsluzona przez kociot na biomasg.

2853,2 GJ/0,8/ 14 = 255 tony

17708 GJ *0,6 / 0,8 / 14 = 948 ton

Szacuje si¢, ze kotlownia zuzywa¢é bedzie okoto 1200 ton biomasy w skali roku
255 + 948 = 1203 tony

Segment 2. Kotlownie indywidualne na biomas - Przeprowadzona ankieta wsrod
mieszkancOw zamieszkujacych budynki ogrzewane indywidualnie wykazata, ze 21,3 %
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mieszkancOw jest zainteresowanych modernizacja kotlowni na paliwa typu drewno, zr¢bki
drewna, brykiet drzewny. Liczbe zainteresowanych szacuje si¢ na 535 gospodarstw
domowych. Nalezy zauwazy¢, ze juz obecnie opalanie drewnem stanowi jak 0szacowano na
podstawie przeprowadzonego badania ankietowego ok. 8611 ton, co stanowi.44,3 %
zuzywanego opatlu. Modernizacja kottowni w tym kierunku jest, wiec istotna ze wzgledu na
podniesienie sprawnos$ci energetycznej kottow opalanych drewnem

Potencjal ekonomiczny w tym segmencie szacuje si¢ na 4 918 ton w skali roku.
76,6 m’/dom*1,68 GJ/m? * 535 / 14 = 4 917,7 ton

Segment 3. Kotlownie na stome¢ w gospodarstwach rolnych Przeprowadzona ankieta wsrod
gospodarstw rolnych wykazata, ze 20 % rolnikow jest zainteresowanych modernizacja
kotlowni na stome z wlasnego gospodarstwa. Jest to ko. 175 gospodarstw w calej gminie.
Potencjat ekonomiczny w tym segmencie szacuje si¢ na 1 608 ton w skali roku.

76,6 m*/dom*1,68 GJ/m>* 175/ 14 = 1 608 ton

Potencjal rynkowy popytu biomasy na terenie miasta

Potencjat rynkowy oszacowano przyjmujac, ze miasto dokonywac¢ bedzie zakupu biomasy dla
kotlowni miejskiej na lokalnym runku biomasy Przyjeto takze, ze rolnicy zmodernizujg
kotlownie na stomg¢ i mieszkancy beda modernizowa¢ kotlownie indywidualne na biomase
zgodnie z przyjetym Ww ankietach oszacowaniem. Aktualnie lokalny runek zuzywa do
ogrzewania 8 611 ton biomasy:.

Biomasa jest stosunkowo najtanszym nos$nikiem ciepta idlatego przyjeto, ze potencjat
rynkowy dla miasta i gminy Lasin jest rowny potencjalowi ekonomicznemu i Szacuje si¢ na
16 337 ton w skali roku.

2.8 Biogaz

Biogaz z odpadow zwierzecych w gospodarstwach rolnych

Do biomasy zaliczaja si¢ takze uboczne produkty rolnicze z produkcji zwierzgcej, gospodarki
komunalnej czy przetworstwa rolno — spozywczego. Powstajagce W gospodarstwach rolnych
prowadzacych produkcje zwierzgcg obornik i gnojowica ze wzgledow ochrony $rodowiska
powinny zostaé przetworzone. Fermentacja beztlenowa w biogazowniach rolniczych,
w wyniku, ktorej uzyskuje si¢ nawoz rolniczy o korzystnych parametrach, znacznie lepszych
od surowego obornika i gnojowicy, jest jedng z metod przetwarzania zaro6wno odchoddéw
zwierzecych jak iinnych odpadow produkcji roslinnej. w wyniku procesu fermentacyjnego
powstaje biogaz o korzystnych wlasciwosciach energetycznych.

Mozliwosci produkcji biogazu z odchodow zwierzgcych sa teoretycznie dos¢ duze; najwigcej
mozna go uzyska¢ z fermentacji gnojowicy trzody chlewnej i drobiu, nawet do 0,7 m3/z kg
suchej masy. Zawartos¢ metanu W biogazie rolniczym zalezy w gtownej mierze od rodzaju
zastosowanych odchodow zwierzgcych. Najwyzsza zawarto$¢ posiada gnojowica trzody,
w przedziale od 70 do 80%, nieco mniej pomiot drobiu od 60 do 80%, a najmniej gnojowica
bydta od 55 do 60%. Do obliczen nalezy przyja¢ Srednig zawarto$¢ metanu W biogazie
rolniczym na poziomie 65%. "

Instalacje do pozyskania biogazu powinny by¢ realizowane w duzych gospodarstwach
hodowlanych. Budowa instalacji do pozyskiwania biogazu o sredniej kalorycznosci 23 MJ/m®
jest  technicznie iekonomicznie uzasadniona  w nowoczesnych  gospodarstwach
wielkotowarowych (powyzej 100 SD), w ktérych zamiast obornika uzyskuje si¢ gnojowice.

19 Odnawialne zrodla energii — zasoby i mozliwosci wykorzystania na terenie wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego s 90.
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Do najwigkszych gospodarstw hodowlanych zalicza si¢ Gospodarstwo Rolne Tadeusza
Michalczyka z obsada okoto 5 000 sztuk trzody chlewnej. Znaczaca role spelnia Stadnina
Koni Nowe Jankowice sp. z 0.0., prowadzaca m.in. hodowle ok. 1.500 sztuk bydla.

Na terenie gminy planowana jest budowa nowych chlewni tuczarni, ktore stang si¢ zrodlem
duzych ilosci gnojowicy jako potencjalnego surowca do produkcji biogazu:

- budowa chlewni tuczarni na rusztach dla 176 DJP wraz ze zbiornikiem na gnojowicg pod
chlewnia 0 pojemnosci 2334 m® i zbiornikiem zamknigtym 0 pojemnosci 500 m® w Nowych
Mostach,

- budowa chlewni — 99 DJP wraz z obiektami towarzyszacymi — zamknigtego zbiornika na
gnojoéwke 0 pojemnosci 900 m* na Wybudowaniu Lasinskim 59

- budowa tuczarni dla 168 DJP trzody chlewnej w miejscowosci Stare Blonowo.

Do obliczen przyjeto dane IBMER W-wa

ZaleznoS$ci wytworzonego gazu od rodzaju zwierzat inwentarskich

Rodzaj Przelicznik 1 SD / Ilos¢ wytworzonego | Wartos¢ kaloryczna
zwierze gazu KWh/m?® GJ/m®

M%sDxd
Cieleta 0,70 1,2 6,5 0,02016
Trzoda chlewna 0,09 15 6,5 0,02016
Kury nioski 0,01 1,8 5,7 0,02052

dane IBMER W-wa
SD-sztuka duza = sztuka o masia 500 kg.

Na podstawie przeprowadzonej ankiety w badanej grupie 45 gospodarstw wykazano
nastepujagce poglowie zwierzat: drob 74 szt., trzoda chlewna 26 szt., bydlo 21 szt. Na tej
podstawie szacuje si¢, ze W catej gminie w indywidualnych gospodarstwach rolnych pogtowie
zwierzat hodowlanych przedstawia si¢ nastgpujgco:

Droéb — 22200 szt.
Trzoda chlewna — 29147 szt.
Bydto — 8013 szt.

Na podstawie aktualnej produkcji zwierzecej wyliczono mozliwg teoretycznie do
wytworzenia ilo$¢ biogazu oraz jego warto$¢ energetyczng. Wyniki przedstawiono
W ponizszej tabeli

Tabela 70. Zrodta pochodzenia odchodéw i odpadéw, potencjalne ilosci oraz wartosé
energetyczna wytworzonego biogazu w drodze fermentacji beztlenowej.

Wielkos$¢ ilos¢ ilosé¢ Wartos¢
Hodowcy produkcji biogazu biogazu energetyczna
zwierzecej
[m®/dzien] [m®/rok] [GJ]
Hodowla
trzody chlewnej 29147 2304,9 841296 16961
+5000
34147
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Bydlo 8013 642,13 234376 4725
+1500
9513

2947 1075672 21 686
Razem

Opracowanie whasne na podstawie danych IBMER W-wa i danych z ankiet

Jak pokazuje powyzsze zestawienie mozliwa wielko$é produkcji biogazu wynosi 2947 m® na
dzien, jest to wielkos$¢ bardzo interesujgca. w chwili obecnej wielkosci te sg w znaczniej
mierze technicznie do wykorzystanie, gdyz hodowla bydla i trzody chlewnej koncentruje si¢
w duzych oborach i chlewniach.

Uruchomienie produkcji biogazu, byloby najpredzej mozliwe w oparciu 0 gnojowice
z hodowli w technologii bez$ciotkowe;.

Catkowity potencjat produkcji biogazu z odpadow zwierzecych w gospodarstwach rolnych
oszacowano na 1 075 672 m*® w skali roku.

Biogaz z kukurydzy

Z 1 ha uzyskujemy $rednio 50 ton masy zielonej catych roslin kukurydzy.

Z 50 ton zakiszonej masy zielonej uzyskujemy 10 000 m* biogazu o zawarto$ci 53 % metanu.
Z powierzchni 1 ha. mozemy uzyska¢ 10 000 m*gazu rocznie.

Na podstawie przeprowadzonej ankiety w badanej grupie rolnikow dla obszaru 3252 ha
zainteresowanie uprawg kukurydzy na biogaz zadeklarowano zaledwie dla 2 ha powierzchni..
Na tej podstawie szacuje sie, ze dla calej powierzchni uzytkow rolnych w gminie,
zdeklarowanych moze by¢ ok. 8 ha.

Z powierzchni 8 ha. mozemy uzyska¢ 80 000 m? biogazu rocznie.

Biogaz z odpadow organicznych na skladowiskach odpadéw

Odpady organiczne stanowig jeden z gtdéwnych sktadnikéw odpadéw komunalnych. Ulegaja
one naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne.
Odpady skladowane na skladowiskach sg mieszaning materialow organicznych
i nieorganicznych o réznej wilgotnosci.

Na terenie gminy funkcjonuje aktualnie rekultywowane sktadowisko odpadow komunalnych
w Szczepankach. Zgodnie z otrzymang informacjg z Przedsigbiorstwa Ustug Komunalnych
W Lasinie

1. ilo$¢ odpadow zmieszanych zdeponowanych na sktadowisku do 2011 r. wynosi — ok.
100 000 m®, co szacuje si¢ na 30 000 Mg

W warunkach optymalnych z jednej tony odpadow komunalnych moze powsta¢ okoto 400
500 m3 gazu wysypiskowego. Jednak w rzeczywistosci nie wszystkie odpady organiczne
ulegaja petnemu rozktadowi, a przebieg fermentacji zalezy od szeregu czynnikow. Dlatego
tez przyjmuje si¢, ze Z jednej tony odpadoéw mozna pozyska¢ maksymalnie w ciggu 20 lat do
200-230 m® gazu wysypiskowego.

Ilo$¢ biogazu mozliwa do uzyskania z odpadow zbieranych na sktadowisku w Szczepankach
szacuje sie na 300 000 m® rocznie.

30 000 Mg/20 x 200 m® = 300 000 m®

Przyjmujac, warto$é opatowa gazu na poziomie 16,9 MJ/m® ilos¢ zawartej w gazie energii
mozna szacowac¢ na poziomie — 5 070 GJ.

300 000 m* x 16,9 MJ/m® / 1000 = 5 070 GJ.

Odpowiednig kaloryczno$¢ i ilosci mozliwego do pozyskania biogazu wysypiskowego nalezy
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jednak potwierdzi¢ analiza gazu ze skladowiska w Szczepankach po zainstalowaniu
projektowanej instalacji do odgazowywania sktadowiska.

Mozliwosci pozyskania biogazu razem

W ponizszej tabeli zestawiono teoretyczne mozliwosci wytworzenia biogazu z r6znych zrodet
na terenie gminy

Tabela 71. Teoretyczne mozliwosci wytworzenia biogazu z réznych zrodet na terenie Lasina

Zrodlo biogazu Potencjal Wartos¢
biogazu opalowa
[m®! [GJ]
Biogaz z odchodow zwierzecych 1075672 21 686
Biogaz z kukurydzy 80000 1612
Biogaz wysypiskowy 300000 5070
Razem 1455 672 28 368

2.9 Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej

Skojarzone, czyli rownoczesne wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej jest interesujace ze
wzgledu na duzo lepsze wykorzystanie energii zawartej w nos$niku ciepta, jakim sg paliwa
kopalne czy odnawialne.

Aktualnie energetyczne wykorzystanie biomasy do tego procesu przebiega wedhug réznych
technologii:

- spalanie bezposrednie i kogeneracja w technologii CHP — Combined Heat and Power.

- spalanie bezposrednie i kogeneracja oparta o technologie ORC — Organic Rankine System

- gazyfikacja biomasy ienergetyczne wykorzystanie biogazu (spalanie bezposrednie lub
kogeneracja z wykorzystaniem silnikow lub turbin gazowych)

- zgazowanie biomasy do gazu wodnego (syntezowego) i wykorzystanie energetyczne przez
spalanie bezposrednie lub kogeneracje z wykorzystaniem silnikow gazowych)

- piroliza biomasy i energetyczne wykorzystanie gazu pizolitycznego (spalanie bezposrednie
lub kogeneracja z wykorzystaniem silnikow gazowych).

Na terenie miasta Lasin prognozowany jest ok.157 % wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng do 2027 r. Stanowi to zwigkszenie zapotrzebowania 0 ok. 26 103 MWh w skali
roku.

Dla poprawienia bezpieczenstwa energetycznego, nalezy dazy¢, aby 50 % pokrycia tego
zapotrzebowania (ok. 13 050 MWh/rok) pochodzito ze skojarzonych odnawialnych zrodet
produkcji ciepta ienergii elektrycznej. Dla realizacji tego zadania potrzebna jest moc
generatora elektrycznego wynoszaca 1,6 MW.
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Tabela 72. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng dla Lasina.

Zuzycie energii Zuzycie energii Zuzycie energii
elektrycznej elektrycznej elektrycznej
razem grupa w grupie G razem

AB CR
wzrost do roku 2011 [MWh] wzrost do roku 2011
Rok 19 796 2501,8 19 796
2011 29 087 2726,9 29 087
2020 42738 2972,3 42 738
2027 28 377 716,3 26 103
Réznica 2027-2011 198 % 31,7 % 157 %
Réznica 2027-2011 % Zuzycie energii Zuzycie energii Zuzycie energii
elektrycznej elektrycznej elektrycznej

Kogeneracja z odchodéw zwierzecych i kukurydzy

Teoretyczng mozliwos¢ wytworzenia biogazu w biogazowi z odchodéw zwierzecych
z produkcji zwierzgcej trzody chlewnej i kréw oraz kukurydzy uprawianej do fermentacji na
biogaz tylko z substratu z terenu gminy przedstawiono w ponizszej tabeli.

Zrodlo biogazu Potencjal Wartos¢
biogazu opalowa
[m®! [GJ]
Biogaz z odchodow zwierzecych 1075672 21 686
Biogaz z kukurydzy 80 000 1612
Razem 1155672 23 298

Wielko$é mozliwej do wytworzenia ilosci biogazu oszacowano na 1 155 672 m® posiada ona
warto$¢ opatowa 23 298 GJ ciepta. ztej iloSci biogazu, przyjmujgc teoretycznie ogdlng
sprawno$¢ procesu przetwarzania energii na poziomie 90 %, sprawnos¢ elektryczng 40 %
i cieplng 50 %, w procesie kogeneracji mozna byloby wytwarza¢ ok. 2 588 873 kWh energii
elektrycznej izaktadajac 20 % zapotrzebowanie na cieptlo do podgrzewania komor
fermentacyjnych ok. 9 319,2 GJ ciepta dla odbiorcoOw zewnetrznych w skali roku.

23298 GJ x 2,778 x 10 > x 0,4 = 2 588 873,7 kWh energii elektrycznej na rok

23298 GJx0,5-20% =9 319,2 GJ

Szacuje si¢, ze teoretyczna moc elektryczna kogeneratoréw gazowych powinna wynies$¢
325 kKW .

2 588 873,7 kWh / 365/ 24 +10 % = 325 kW, .

Lasin posiada techniczny potencjat w zakresie mozliwo$ci produkcji energii elektrycznej
i cieplnej z biogazu.

Dla poprawienia efektu ekonomicznego takiego przedsigwzigcia, przy budowie biogazowi

nalezy przede wszystkim rozwazy¢ problem jej lokalizacji iwykorzystania ciepta
z kogeneracji.
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Wariant wykorzystania ciepla do cieplej wody w sieci miejskiej
Zapotrzebowanie na cieplo dla obiektow, ktore zostaly wilaczone do sieci miejskiej,
przedstawiono w ponizszej tabeli w wierszu ,,Razem”.

. .. .| Cieplo na wyjsciu | Cieplo na wyjsciu
Cieplo na Wy".s ad Z kotlowni lato Z kotlowni
Z kotlowni
Lp. : GJ
zima
GJ caly rok
GJ
Wrzosowa 12 13384 2178 15564
22617
Sklodowskiej 1 238,2 2499,9
Sklodowskiej 14 2063 437 2500
Razem 17708,7 2853,2 20563,9

Miejska sie¢ cieplownicza w okresie lata poza sezonem grzewczym jest w stanie przyjaé
2853,2 GJ ciepta wciggu 144 dni tego okresu. w calym roku szacuje si¢ aktualne
zapotrzebowanie na 7 232 GJ ciepta do ogrzewania wody.

2853,2 GJ/ 144dni x 365 dni =7 232 GJ

Przytaczenie nowych odbiorcow do sieci miejskiej zwigkszy to zapotrzebowanie 0 0k. 645 GJ
do poziomu 7 877 GJ.

Z pordéwnania dwoch wielkosci (. 9319,2 GJ ciepla dla odbiorcéw zewngtrznych
z kogeneracji i zapotrzebowanie na 7 232 GJ ciepla do ogrzewania wody w sieci miejskiej)
wynika, ze cieplem z kogeneracji mozna W cato$ci pokry¢ zapotrzebowanie na cieplo do
cieptej wody przez caly rok.

Inne warianty wykorzystania ciepta z kogeneracji

Podejmujac inwestycje budowy biogazowi na terenie gminy Lasin nalezy, takze rozwazaé
rdézne inne warianty takiej inwestycji, jak:

- Budowa biogazowni z produkcjg wytacznie energii elektrycznej,

- Budowa biogazowni bez produkcji energii elektrycznej i cieplnej, wylacznie z produkcja
biogazu,

- Budowa biogazowni z produkcja energii elektrycznej i wykorzystaniem ciepta do procesow
suszarniczych (np. granulacja masy pofermentacyjnej),

- Budowa biogazowni z produkcja energii elektrycznej i wykorzystaniem ciepta do procesow
gorzelniczych.

Kogeneracja z gazu wysypiskowego

Mozliwosci pozyskania biogazu wysypiskowego na terenie sktadowiska odpadow
komunalnych w Szczepankach przedstawiono w ponizszej tabeli
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Tabela 73. Teoretyczne mozliwosci wytworzenia biogazu z odpadéw biodegradowalnych na
sktadowisku odpadow w Lasinie

Zrédlo biogazu Potencjal Wartos¢
biogazu opalowa
[m”" [GJ]
Biogaz wysypiskowy 300000 5070

Zastosowanie silnika gazowego daje mozliwos$¢ produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu
z produkcja ciepta z gazu wysypiskowego.

Przyjmujgc zastosowaniu zespolu kogeneracyjnego wiodacych marek na rynku (BAT)
uzyskujemy ogdlng sprawnos$¢ procesu przetwarzania energii na poziomie 85 %, sprawnosc¢
generowania anergii elektrycznej na poziomie 32,6 %, oraz sprawno$¢ wytwarzania energii
cieplnej 52,4 %. z wytworzonej ilosci gazu wysypiskowego wynoszacej 300 000 m® gazu
w skali roku (5070 GJ ciepta zawartego w gazie), mozna bedzie wytwarza¢ ok. 2656 GJ
ciepla i ok. 459 153 kWh energii elektrycznej w skali roku.

5070 GJ x 2,778 x 10 2 x 0,326 = 459 153 kWh. energii elektrycznej

5070 GJ x 0,524 = 2656 GJ

Moc cieplna na wyjsciu wyniesie 84 kW. Cieplo t0 moze byé wykorzystane do celow
grzewczych budynkéw w poblizu sktadowiska.
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V1. ZAKRES WsPOLPRACY z INNYMI GMINAMI

Gmina Lasin pod wzgledem administracyjnym otaczaja gminy wiejskic powiatu
grudzigdzkiego, gmina: Rogdzno, Gruta, Swiecie n/Osa (woj. kujawsko-pomorskie),

Biskupiec, Kisielice (woj. warminsko-mazurskie), Gardeja (woj. pomorskie).

Do wszystkich gmin skierowana zostala informacja o przystapieniu Gminy Miasta Lasin do
opracowania Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe. Skierowane zostaly prosby 0 zasugerowanie propozycji wspotpracy w szczegdlnosci
w odniesieniu do:

e zaopatrzenia w energie elektryczng

e gazyfikacje gazem ziemnym

e wykorzystania odnawialnych zrodet energii

System elektroenergetyczny

Wspbdlpraca z sgsiednimi gminami w ramach systemu elektro- energetycznego realizowana
jest poprzez zasilanie obszaru miasta i gminy Lasin ze stacji z GPZ Lasin. Istnieje mozliwo$¢
zasilania poprzez odpowiednig konfiguracje, SN z nastgpujacych GPZ-6w: Grudziadz,
Swierkocin, GPZ Grudzigdz Lakowa, GPZ Nowe Miasto, GPZ Jablonowo, GPZ Wabrzezno.

Istnieje konieczno$¢ wspodtpracy z gminami o$ciennymi W zakresie niezbednych uzgodnien

tras budowanych i modernizowanych linii wysokich i érednich napig¢.

Poza wyzej wymienionymi nie przewiduje si¢ dodatkowych dziatan w zakresie wspolpracy

Z sgsiednimi gminami.

Gazyfikacja gazem ziemnym
Nie przewiduje realizacji wspolnych sieci gazowych dla gminy Lasin igmin
sgsiednich. W zwigzku z powyzszym nie przewiduje si¢ wspolnych dziatan z gminami

sgsiednimi w tym zakresie.
Wykorzystanie zrodel energii odnawialnej

Miasto igmina Lasin zracji swojego potencjatu rolniczego oraz niewielkich
powierzchni lesnych na swoim terenie nie posiada wystarczajacych zasobow biomasy do
pokrycia pelnego zapotrzebowania na energig cieplng do ogrzewania. Oszacowane zasoby

wynoszg ok. 13 887 ton z czego ponad 97 % to stoma.

Miasto Lasin posiada warunki, aby sta¢ si¢ osrodkiem wiodacym dla rozwoju lokalnego

rynku podazy ipopytu biomasy do celow grzewczych. w tym kierunku nalezatoby podjac
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wspolprace z gminami sasiednimi w zakresie:
- organizowania zaopatrzenia w zbrykietowana biomase kottowni miejskiej w Lasinie

- rozwoju lokalnego rynku paliw odnawialnych i pozyskiwania dodatkowych ilo$ci biomasy
dla zabezpieczenia w paliwo planowanych modernizacji kotlowni na opalanie biomasa

w indywidualnych budynkach mieszkalnych.

- edukacji i promocji wykorzystania biomasy i energii stonecznej do celow grzewczych
(wspdlne organizowanie szkolen, czy wyjazdoéw studialnych w zakresie mozliwos$ci

wykorzystania energii odnawialnej w mieszkalnictwie i w rolnictwie)

- modernizacji na biomase systeméw grzewczych w budynkach uzytecznos$ci publicznej

nalezacych do gmin,

- wspierania przedsigwzie¢ W zakresie modernizacji kottowni domowych na biomase

I wykorzystania energii stonecznej do zaopatrzenia w ciepla wodg,.

- wspierania przedsigwzig¢ W zakresie modernizacji kotlowni w gospodarstwach rolniczych

na opalanie stoma.

- wspierania przedsigwzie¢ W zakresie produkcji zbrykietowanych paliw ze stomy zbozowe;j

i rzepakowej oraz biomasy z plantacji energetycznych

- wspierania przedsigwzie¢ polegajacych na zaktadaniu plantacji roslin energetycznych

I pozyskiwaniu istniejgcych zasobéw biomasy (np. zrebkow, odpadow lesnych, stomy).

Wykorzystanie biogazu

W przysziosci nie nalezy wyklucza¢ uruchomienia biogazowni na terenie miasta lub
gminy Lasin | wspotpracy z gminami sgsiednimi w tym zakresie. Gmina Lasin posiada juz
teraz niezbedny potencjal biomasy do samodzielnej realizacji tego typu przedsiewziecia,
jednakze skala wielkosci biogazowni moze powodowacé, zapotrzebowanie na dodatkowa ilo$¢
biomasy, czy pewien okreslony rodzaj substratu mozliwy do pozyskania zterenu gmin
sgsiednich. Brak na tym etapie jednoznacznej koncepcji skali isposobu wykorzystania
biogazu iciepta z kogeneracji wskazuje na konieczno$¢ podjecia wspolpracy z gminami

sgsiednimi juz na etapie opracowywania studium wykonalnosci dla tego przedsigwzigcia.

Racjonalne wykorzystanie energii
W tym kierunku nalezy podja¢ wspotprace z gminami sasiednimi celem, wspolnego
organizowania  szkolen lub innego  sposobu  edukacji  w zakresie racjonalnej

termomodernizacji jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych.
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VII. MozLiwoscl StosowaNIA SRODKOW PoPrawy EFEKTYWNOSCI

ENERGETYCZNEJ

1. Glowne cele polityki energetycznej

Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej
W sposob priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich
jej celow. w zwigzku z tym, zostana podjete wszystkie mozliwe dzialania przyczyniajace Si¢
do wzrostu efektywnosci energetycznej.

Glowne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

- dazenie do utrzymania zero energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki
nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energi¢ pierwotna,

- konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.
Szczegdlowymi celami w tym obszarze sa:

- zwigkszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytworczych,

- dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w technologii
wysokosprawnej kogeneracji, w poroéwnaniu do produkcji w 2006 r.,

- zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatorow 0 niskiej
Sprawnosci oraz rozwoj generacji rozproszonej,

- wzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii,

- zwigkszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng do maksymalnego
zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala zmniejszy¢ catkowite koszty
zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi w obszarze
srodowiska na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

- dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
okreslonych w Krajowym Planie Dzialan na rzecz efektywnosci energetyczneyj;

- maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak rowniez
do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

- zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemow
cieptowniczych i duzych obiektow w energie;

- rozwoj scentralizowanych lokalnie systemow cieptowniczych, ktory umozliwia osiagniecie
poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia W cieplo oraz
podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

- modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdInym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajacych tereny charakteryzujace si¢ niskim poborem energii;

- rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegblnosci terenach potnocno—wschodniej Polski;
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- wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego irozwoju Kkraju, wtym przede wszystkim
budowy sieci przesylowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw
ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcoéw energetycznych oraz duzych
elektrowni systemowych.

2. Zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci
energetycznej

Jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania, stosuje co najmniej dwa ze srodkow
poprawy efektywnos$ci energetycznej

Srodkiem poprawy efektywnosci energetycznej jest:

1) umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd wzmiankowane wyzej;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkow lub ich czesci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, wtym realizacja przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z 2009 r. Nr 157, poz. 1241 oraz
z 2011 r. Nr 76, poz. 493);

5) sporzadzenie audytu energetycznego W rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji iremontow eksploatowanych budynkéw w rozumieniu
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2011 r. Nr 243, poz. 1623 oraz
z 2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235), o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?,
ktorych jednostka sektora publicznego jest wiascicielem lub zarzadca.

Poprawie efektywnosci energetycznej stuzg W szczegdlnoSci nastepujace rodzaje
przedsigwzigc:

1) izolacja instalacji przemystowych;

2) przebudowa lub remont budynkow;

3) modernizacja:

a) urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego

b) oswietlenia,

¢) urzadzen potrzeb wilasnych,

d) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,

e) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zrodet ciepta;

4) odzysk energii w procesach przemystowych;

5) ograniczenie:

a) przeptywow mocy biernej,

b) strat sieciowych w ciggach liniowych,

c) strat w transformatorach;

6) stosowanie do ogrzewania lub chlodzenia obiektow energii wytwarzanej we wiasnych lub
przytaczonych do sieci odnawialnych zZrodlach energii, w rozumieniu ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, ciepta uzytkowego w kogeneracji, w rozumieniu
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, lub ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych.
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Do przetargu moze by¢ zgloszone przedsigwzigcie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej, w wyniku ktérego uzyskuje si¢ oszczedno$¢ energii W ilosci stanowigce]
rownowarto$¢ co najmniej 10 toe $rednio W ciggu roku, albo przedsigwzigcia tego samego
rodzaju stuzace poprawie efektywnosci energetycznej, w wyniku ktorych uzyskuje sie taczng
oszczgdno$é energil W ilosci stanowigcej rownowarto$¢ co najmniej 10 toe $rednio W ciggu
roku.
Toe to jednostka oleju ekwiwalentnego. 1 toe = 41,9GJ, 10 toe =419 GJ

Nalezy stwierdzi¢, ze W toku prac nad Projektem zatozen do planu zaopatrzenia miasta

I gminy Lasin W cieplo energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, wyspecyfikowano nastepujace
przedsiewzigcia, ktore moglyby by¢ zgloszone do przetargu na warunkach okreslonych przez
cytowang Ustawe:

Termomodernizacja 44 % indywidualnych budynkéw mieszkalnych — 91 297 GJ

Spadek zapotrzebowania na ciepto po zainstalowaniu instalacji stonecznych w 34 %
gospodarstw domowych — 8 969,5 GJ

Przedsigwzigcia te nie bylyby jednak realizowane na majgtku gminy i wystgpowanie gminy
jako inwestora byloby tutaj bardzo ograniczone.

Przedsiewzigcie typu termomodernizacja komunalnego budynku wielorodzinnego. Jak
przedstawiono w ponizszej tabeli tylko przedsigwzigcie polegajace na termomodernizacji
wszystkich budynkow podigczonych do kotlowni weglowej na Wybudowaniu Lasinskim
spelnia warunek 10 tor oszczedno$ci w skali roku

Lp. | Nazwa przedsiewziecia | Powierzchnia | Jednostkowe | Zuzycie Po termo
ogrzewana |zuzycie ciepla| energii modernizacji
[mz]/ [m3] jednostko | Zuzycie |Oszczednos$é
we zuzycie| energii ciepla
1 Termomodernizacja 3774,05 0,253GJ/m° [2223GJ [0,1GJ/m® [877,4 GJ [1345,6 GJ

wszystkich budynkow
i kottowni weglowej na
'Wybudowaniu Lasinskim

Przedsiewziecia typu termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej jak
przedstawiono w ponizszej tabeli tylko przedsigwziecia polegajace na termomodernizaciji:
budynkéw szpitalnych i budynku Przychodni Zdrowia spetniajg warunek 10 toe oszczednos$ci

w skali roku
Lp. Obiekt Powierzchni|Jednostkow| Zuzycie Po termo
przedsiewziecia [a ogrzewana| e zuzycie | energii modernizacji
termomodernizacyjn| [m’]/[m®] | ciepla jednostk| Zuzycie | Oszczedn
ego owe | energii |o0$¢ ciepla
zuzycie | [GJ] [GJ]
1  |Biblioteka Publiczna 158 myL,1 GJm*  [173,9GJ 0,46 73,1100,8
ul. Curie 537,2 m%0,32 GJ/m® GJ/m?
Skiodowskiejl 0,136
GJ/m
2 |Przedszkole Miejskie 841 m20,83 GJ/mi 695,7 GJ (0,68 575(120,7
. 4228 m10,16 GJ/m GJ/m
ul. Al. Mlodosci 1 0.136GJ/m
3
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1345 m°0,68 GJ/m” | 908,22 GJ0,45 612296,2
Gimnazjum nr 2 4500 m30,202 GJ/m® GJ/Im?
. 0,136
w Jankowicach Ga/m?
Zespot Szkot 5162 m§0,78 GJ/mi olej 3016(0,64 ] 3345,2726,6
: . 24597 m70,17 GJ/m GJGJ/m
Publicznych: ciepl 0136
Szkota Podstawowa 1055,9GJ 13
Gimnazjum Nr 1 GI/m
Sklodowskiej 14, 4071,8GJ
Szkota Podstawowa ] , 481,3166,4
w Wydrznie 3539 m70,183 GJ/m° [647,7 GJ 0,1363
GJ/m
pi
Szkola Podstawowa m 5 120,9
v SZonowie 3882,39 m0,167 GJ/m" [648,9 GJ 0,136 528
GJ/m
406 mi1,27 GJIm* 517 GJ0,57 232,3284,7
3] 3 2
Biuro ZGK ul. 1708 m70,30 GJ/m (()3‘11/;13
Grudzigdzka 11 GIme
961 m* 0,92 GJ/m* 0,38 512,3
Przychodnia  Z drowial2722:75 m®. (0,32 GJ/m® (882,64 GJ [GJ/m?
I .asin ul. Radzynska 4 0’1363 3703
GJ/m
o 466,19 m’0,59 GJ/m”  [274,48 GJ 0,53 27,5
Komenda Miejska 1819,07 m30,15 GJ/m? GJ/m?
Policji w Grudzigdzu 0,136 2474
Posterunek w Easinie GJim®
100 mq 0,42 GJ/m 41,7 GJ0,41 40,80,9
Bank Spoldzielezy ul 300 m{ 0,14 GIm GI/m’
| 0,136
Rynek 15 c/m?
Poczta Polska SA ul. 215m 0,6 GJm1 129 GJ*0,39 8445
Radzynska Easin 618 mJ 0,2 GJ/m] GJ/m?
0,136
GJ/m®
12 [Budynki szpitalne| 26149 mq 1,02 GJ/mq 3313,5GJ 1,02 co 1066/1602,5
ogrzewane  z kottownil  7840,9m% 0,34 GJ/m] cwu GJ/Im3 cwu 645
szpitalnej 645GJ 0,136 1711 GJ
co GJ/Im?
2668GJ
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Przedsiewzigecia typu modernizacji

zuzycia energii elektrycznej. Jak przedstawiono

W ponizszej tabeli jedynie przedsigwzigcie peinej modernizacji o$wietlenia drogowego

i ulicznego na terenie miasta i gminy spetni wymog 10 toe oszczednosci w skali roku.

Lp. | Przedmiot modernizacji | Zuzycie energii Planowany
elektrycznej spadek zuzycia
w 2011 roku energii
elektrycznej
[KWh] [KWh]
1 | Budynki uzytecznosci 750838 -37542
publicznej na  terenie
miasta i gminy
2 | Oswietlenie drog 421536 -235 079
3| SUW Lasin 294045,00 0
4 | SUW Zawda 113702,00 0
5| SUW Nowe Blonowo 24094,00 0
6 | SUW Szynwald 31695,00 -7538
7 | Przepompownie  $ciekow 335336,00 0
razem
8 | Gminna oczyszczalnia 36987,00 0
sciekow W Lasinie
9 | Biopan Plesewo 10204,00 0
10 | Biopan Szynwald 6027,00 0

Wobec powyzszego aktualnie propozycje przedsigwzie¢ ktére moglyby by¢ zgloszone
do przetargu na warunkach okres$lonych przez cytowang Ustawe sg nastepujace:

- Modernizacja o$wietlenia ulicznego i drogowego na energooszczedne (846 GJ).

- Termomodernizacja wszystkich budynkow szpitalnych ogrzewane z kotlowni szpitalne;j,
(1602,5 GJ)

- Termomodernizacja wszystkich budynkow i kotlowni we¢glowej na Wybudowaniu
Lasinskim (1345,6 GJ)
- Termomodernizacja Przychodni Zdrowia przy ul. Radzynska 4, (512,3 GJ),

162



VIII1. PobsumMowANIE

Gminna administracja samorzadowa jest odpowiedzialna za zapewnienie
energetycznego bezpieczenstwa lokalnego, w szczegdlnosci w zakresie zaspokojenia
zapotrzebowania na energia elektryczng, ciepto ipaliwa gazowe, zracjonalnym
wykorzystaniem lokalnego potencjalu odnawialnych zasobow energii ienergii uzyskiwanej
Z odpadow.

Zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych jest zréznicowane,
i wynosi érednio dla budynkow ogrzewanych z miejskiej sieci cieptowniczej 0,08 GI/m® a dla
budynkéw w Bogdankach i Wybudowaniu Lasinskim 0,2 GJ/m® (aktualna norma cieplna 0,12
GJ/m®. Budynki jednorodzinne ogrzewane indywidualnie charakteryzuja sie znacznie
wyzszym jednostkowym zuzyciem ciepla, bo wynoszacym $rednio 1,68 GJ/m?® ogrzewanej
powierzchni domu. Powodem jeszcze tak wysokiego zapotrzebowania na ciepto w budynkach
mieszkalnych ogrzewanych z kotlowni lokalnej jest niewystarczajagca termomodernizacja
w zakresie wymiany stolarki okiennej, docieplenia przegrod zewnetrznych.. Wiekszos¢
indywidualnych doméw mieszkalnych, charakteryzuje si¢ za wysoka przenikalnoscig Ciepta
przez $ciany, starg nieszczelng stolarkg okienna, oraz niskg sprawnoscig energetyczng piecow
I kottowni domowych.

Wegiel kamienny i miat w budynkach ogrzewanych indywidualnie stanowi ok. 53,1 %
zuzywanego opatu, a drewno stanowi juz 44,3 % uzywanego opatu. Po uruchomieniu kotta
na biomas¢ W kotlowni miejskiej zuzycie biomasy ztego zrédita bedzie stanowi¢ jak
oszacowano 1200 ton rocznie, co stanowi ok. 81,6 % uzywanego opatu W przeliczeniu na
nosnik ciepta.

Waznym zadaniem zwigzanym ze zwigkszeniem efektywnos$ci energetycznej jest
modernizacja  o$wietlenia  ulicznego  idrogowego, przedsigwzigcie to  zostalo
wyspecyfikowane jako jedno z mozliwych zadan, ktére mogtyby by¢ zgloszone do przetargu
na warunkach okreslonych przez Ustawe 0 efektywnosci energetyczne;.

Zainteresowanie mieszkancoOw termomodernizacjg budynkow mieszkalnych jest duze.
w zakresie wymiany stolarki okiennej wynosi 25,3 %, docieplenia $cian, az 50,7 %
a modernizacji kotlowni na paliwo ekologiczne 45 %.

Preferowany przez mieszkancow Kierunek modernizacji kottowni to wykorzystanie energii
stonecznej do ogrzewania wody to ok. 36 % zainteresowanych gospodarstw. Kierunek
modernizacji kottowni z wykorzystaniem biomasy do ogrzewania budynkow stanowi 21,3 %.
Waznym kierunkiem jest wykorzystanie stomy z wlasnego gospodarstwa rolnego, za ktorym

optuje 20 % rolnikow. Zainteresowanie gazem ziemnym jest niewielkie iwynosi obecnie
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6,7 %. Mozliwos$¢ rozbudowy sieci gazowych i nowych przylaczy do odbiorcow na terenie
miasta i gminy, jest uzalezniona od spelienia warunkow technicznych i ekonomicznych tych
przedsigwzigc.

Kluczowym dla miasta izrealizowanym juz zadaniem bylo zmodernizowanie

miejskiej sieci cieplowniczej | zmodernizowanie kotlowni z uwzglednieniem wykorzystania
biomasy. Jest to milowy krok w kierunku poprawy efektywnosci energetycznej. w wyniku
modernizacji kottowni utworzono takze znaczacy segment lokalnego rynku biomasy.
W tych warunkach cieplo z sieci miejskiej moze sta¢ si¢ alternatywnym do gazu, oleju
opatowego i1 wegla sposobem ogrzewania dla wielu budynkéw na terenie miasta. Pierwszym
interesujacym zadaniem w tym zakresie jest wiaczenie budynkow szpitala w Lasinie do sieci
miejskiej.

Kolejnym  istotnym  ikoniecznym  dzialaniem jest stymulacja  procesu
termomodernizacji  blokow  mieszkalnych,  budynkow  uzytecznosci  publicznej
charakteryzujacych si¢ stosunkowo najwyzszym jednostkowym zuzyciem ciepta.

Dla jednorodzinnych budynkéow mieszkalnych nalezy promowaé wdrozenie
kompleksowego systemu termomodernizacji budynkow polegajacego na odpowiednim
docieplaniu $cian, wymianie stolarki okiennej i modernizacji kottowni domowych na
nowoczesne wysokosprawne kotlty na drewno ibrykiet z biomasy. oraz wyposazenie
budynkow mieszkalnych w instalacje stoneczne do cieptej wody. Ze wzgledu na duze zasoby
stomy szczegdlng promocja nalezy objaé modernizacje kotlowni w gospodarstwach rolnych
na opalanie sfomg z wlasnego gospodarstwa.

Gmina moze zwigkszy¢ udzial energii odnawialnej w bilansie cieptowniczym, gdyz
przy prognozowanym na 2027 r. zapotrzebowaniu na ciepto oszacowanym na 327 337,9 GJ,
posiada znaczacy potencjat energii odnawialnej oszacowany na:

201 356 GJ ciepta z 14 383 ton biomasy glownie stomy
8 490 GJ z kolektorow stonecznych (realizacja instalacji stonecznych do c.w.u. przez 36 %
zainteresowanych witascicieli budynkoéw mieszkalnych).

Wymienione zrodla energii odnawialnej dadzg w sumie 210 000 GJ ciepta i mozliwo$é
pokrycia zapotrzebowania gminy na cieplo z biomasy z terenu miasta i gminy w 64 %. .

Gmina powinna podja¢ wspolprace z gminami sasiednimi szczegodlnie w zakresie
rozwoju lokalnego rynku paliw odnawialnych i pozyskiwania biomasy dla planowanych
w budynkach indywidualnych kottow opalanych biomasa i dla kottowni miejskiej w Lasinie.

Bardzo powaznym potencjalnym zrodlem energii odnawialnej jest mozliwos¢
wytwarzania 1 155 672 m® biogazu. z tej ilosci biogazu mozna uzyska¢ 23 298 GJ ciepla

Z bezposredniego spalania, lub 9 319,GJ ciepta i 2 588 873,7 kWh energii elektrycznej
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z kogeneracji.
Kogeneracja z gazu wysypiskowego bedzie w stanie wytworzy¢ 459 153 kWh rocznie.

Miasto i gmina Lasin posiada swoj potencjal w zakresie wytwarzanie energii elektrycznej

Z energii wiatru, ktory oszacowany zostal na 251 690 MWh/rok. Taka ilos¢ energii moga
wytworzy¢ elektrownie wiatrowe 0 tacznej mocy nominalnej 57 MW. Aktualnie juz
zainstalowana moc elektrowni wiatrowych na terenie gminy wynosi 2,5 MW, ktora wytworzy
ok. 11 039 062 kWh energii elektrycznej w skali roku.

Lacznie z wymienionych zrodel mozna bedzie uzyska¢ 254 738 MWh energii elektrycznej

w skali roku

Miasto i gmina Lasin zuzywa aktualnie 16 635,31 MWh energii elektrycznej, a w 2027 r.
prognozuje si¢ zuzycie 0 oK. 157 % wyzsze, na poziomie 26 103MWh rocznie. Do pokrycia
zapotrzebowania na energie W 2027 r. wystarczylyby elektrownie wiatrowe 0 lacznej mocy
5,9 MW.

Wyznaczony potencjat gminy W zakresie mozliwosci wykorzystania energii wiatrowej
wskazuje, ze Gmina w 2027 r. bedzie pokrywaé w pelni zwoje zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng z elektrowni wiatrowych i stanie si¢ eksporterem energii elektrycznej z energii

wiatru.
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