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1.0. Czgs$¢ opisowa
1.1  Opis ogolny przedmiotu zamdwienia

1.2 Lokalizacja inwestyciji:

Lasin lezy w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, jest miastdozdcym aktualnie 3450
mieszkacdow. Przez miasto przebiegajwie gtdwne trasy drogowe: droga krajowa nr 16
z Grudzidza do Olsztyna i droga wojewddzka nr 535 biegnz Wabrzezna do Nowego
Miasta Lubawskiego. Wksza¢ osiedli mieszkaniowych i budynkéw infrastruktury
zasilanych jest z centralnej cieptowneglowej oraz trzech lokalnych kottowni: gazowej i
olejowo gazowej.

Miasto tasin  jest potmne na obszarze charakterymym sk umiarkowanym
zroznicowaniem terenu, co utatwia dystrybgiognergii cieplnej za pomacsystemu
cieptowniczego. Poziom terenu na obszarze zasilamiania st od +92,06 m (Kottownia
Wrzosowa 12) do +93,27 m (Odrodzenia Polskil2)aje d¥nice wysokaci rzedu 1.2 m.

Wystepujace w midcie rodzaje zabudowia to: bloki mieszkalne, budownictwo
indywidualne, budynki zyteczndci publicznej oraz obiekty handlowo ustugowe. Tygow
bloki mieszkalne posiadap - 4 kondygnaciji.

Osiedla mieszkaniowe takie jak Tyslecia i Konarskiego charakteryzausie tym, ze w
zdecydowanej e&ci sa zaopatrywane w ciepto z systemu cieptowniczegoottotni
weglowej Wrzosowa 12.

Planowana inwestycja modernizacji systemu cieptorego kdzie realizowane przez
Urzad Miasta i Gminy Lasin, 86-320 Lsin ul. Radska 2

1.3 Przedmiot zamdéwienia

Przedmiotem zamdéwienia jest modernizacja systeradyicji , dystrybucji i zaopatrzenia
w energé cieplm budynkdéw mieszkalnych zlokalizowanych w miejscéaid.asin woj.
kujawsko-pomorskim z wykorzystaniem odnawialnycbdet energii.

Przedstwziecie przewiduje likwidag istniegcych kottowni gazowej i olejowych,
przebudow istniepcej kottowni z zamontowaniem 2 kottow o tacznej ma@Aa00 kW
opalnanych miatem gglowym oraz jednego kotta na bioene mocy 900 kW, budog
nowej sieci cieptowniczej orazeztdw cieplnych c.o. i c.w.u.

Aktualnie w eksploatacjias

* weglowa kottownia centralna zlokalizowana przy ul. Asowej 12 zasilaga
budynki mieszkalne: Tystlecia 1, Tysiclecia 3, Wodna 10, Wodna 15,
Wrzosowa 15, Tysclecia 2, Tysiclecia 4a, Tysiclecia 6a, Tysiclecia 4,
Tysiaclecia 6, Konarskiego 16, Tyslecia 8, Aleja Miodéci 1, Konarskiego
12, Konarskiego 14, Konarskiego 10, Konarskiego RBonarskiego
6,Konarskiego 4.

* gazowa kottownia zlokalizowana przy ul. M.C.Skitodke] nr 1 zasila
budynki mieszkalne: M.C.Skiodowskiej 1, OdrodzeRialski 12, Odrodzenia
Polski 10, Odrodzenia Polski 8, Stara 1

* olejowa kottownia zlokalizowana przy ul. M.C.Skiodskiej nr 14 zasila
budynki: Odrodzenia Polski 3, M.C.Sktodowskiej 14,
5



e olejowa kottownia zlokalizowana przy Rad®ka2 zasila budynek Ugdu
Miasta
I Gminy Ltasin
1.4 Zakres zamoéwienia obejmuje:

o wykonanie dokumentacji projektowej:

» dokumentacji projektowe]j przebudowy kottowneglowej przy ul. Wrzosowej 12

» dokumentaciji projektowej sieci cieptoniczej

» dokumentacji projektowe] gztéw cieplnych

e demonta istniepcych kottowni olejowych, gazwoej oraz kottovweglowych;

e roboty montaowe nowej kottowni;

e roboty montaowe sieci cieplnej

e roboty montaowe weztow cieplnych

e niezledne roboty towarzysze, poradkowe;

e rozruch i przekazanie do eksploataciji;

e przeszkolenie przysztego personelu kottowni;

e ustugi serwisowe w okresie gwarancyjnym;

e uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnie pozwolé i innych dokumentow
wymaganych przepisami szczegolnymi.

Oferta dostarczana przez Oferentow powinna obejra@aly zakres prac niezbnych do
wykonania i odbioru robot montawych, uruchomienia i eksploatacji kottowni.
Przebudowywane obiekty muszapetnid wszystkie wymagania w zakresie BHP i n/w
instytuciji:

e Paistwowa Inspekcja Pracy;

o Parstwowa Inspekcja Ochror§rodowiska;

e Straz Pararna.

Wymaga s, aby w przedtponej ofercie znajdowaty siinformacje odnénie sposobow i
termindéw realizacji oraz innych cech charakteryatych dostaw i prac budowlano —
montaowych, a take dane techniczne wszystkich agzen z podaniem sprawioi i
okresleniem gwarancji.

1.5 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamaévae

Inwestycja ldzie realizowana zgodnie z ngstijacymi aktami prawnymi:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. "Prawo budowlane" (DzZ 2003r. Nr 207, poz.
2016 z pan. zm.)

e Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®(2 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiédaudynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. zzpdZmianami)

e Rozporadzenie Ministra Spraw wewtrznych i Administracji z dnia 16.06.2003
w sprawie ochrony przeciwparowej budynkéw, innych budynkéw budowlanych i
terenow (Dz.U. Nr 121, poz. 1138 zzpdzm.)



e Rozporadzenie Ministra Spraw wewtrznych i Administracji z dnia 16.06.2003
W Sprawie przeciwp@arowego zaopatrzenia a woddrég paarowych (Dz.U. Nr
121, poz. 1139 z @gd. zm.)

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczn
(Dz. U 1997 nr 54 poz. 348 z fpd Zmianami.

Podane w Programie funkcjonalngytkowym informacje nie zwalniajWykonawcéw

Z koniecznéci przeprowadzenia wizji lokalnej w terenie. Prajekstanie uzupetniony
przez Wykonawg o niezlgdne ekspertyzy i odgtstwa od przepisow techniczno-
budowlanych, ktére oka si¢ konieczne do realizacji przedmiotu zamowienia.cBra
projektowe nalgy wykona w zakresie niezlinym do realizacji w/w zadania.

Dokumentacja projektowa winna &ékompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzy¢ oraz spetni@ obowhzujace przepisy Prawa Budowlanego, przepisy i normy
techniczno-budowlane. Projekt budowlano-wykonawosy mae zawiera znakdw
towarowych wyrobow budowlanych.

Dokumentacja kosztorysowa winna zawéera
- przedmiar robo6t w gpiu kosztorysowym,
- kosztorys inwestorski szczegotowy.

2.0.  Ogodlne widciwosci funkcjonalno-aytkowe.

2.1. Opis stanu dotychczasowego

System cieptowniczy w tasinie jest wodnym systemeniskoparametrowym
(maks. 11C0C). Woda podgrzewana jest w kottowni (Wrzosowakiganajduy sie kotly,
pompy gtdwne, stacja uzdatniania wody, system I&abji cisnienia i inne, oraz
kottowniach lokalnych (C. Sktodowska 1 i 14 oraztt®@ani gazowej ogrzewagej
budynek Urzdu Miasta i Gminy tasin). Porej, w celu utatwienia zrozumienia tych
informacji, podano zwizte wyjanienie dotycace gtéwnej struktury systemu
cieptowniczego.

Maksymalna temperatura zasilania:

» Kottownia przy ul. Wrzosowe]
sezon grzewczy coicw (Z) +98°C (P) + 68°C

sezon letni cw (Z) + 70°C (P) + 60°C
» Kottownia przy ul. C. Skiodowskiej 1

sezon grzewczy coicw (Z) 80°C (P) 60°C

sezon letni cw (Z) 70°C (P) 60°C
» Kottownia przy ul. C. Sktodowskiej 14

sezon grzewczy coicw (Z) 85°C (P) 60°C

» Kotlownia przy ul. Radzskiej 2
sezon grzewczy co (2) 85°C (P) 60°C
Ciepto do odbiorcoéw dostarczane jest poprzez ceplm kanatova.
Obszar systemu cieptowniczego zasilany jest siematova o n/w diugdci:
» odbiorcy przyhczeni do kottowni przy ul. Wrzosowej — 1206 mb
» odbiorcy przyhczeni do kottowni przy ul. C. Sklodowskiej 1-171



2.2. Odbiorcy ciepta z systemu cieptowniczego.
Obecna Docelowa Moc
. lokalizacja lokalizacja |Obliczeniowe maksymaS
.. |Rodzaj . umaryczr
Ip |Adres odbiornika ST wezta wezta zapotrzebowanigina
odbiornika o o . lamoc
zasilapcego lullzasilapceg mocy Qo godzinow
kottowni 0 a Qumax
[kW] [KW] [KW]
1 |Tyshkclecia 1 mieszkalny 77 42.9 1199
uzyteczngcé
2 |Tyshkclecia 3 pub 22 0 22
3 |Wodna 10 mieszkalny [Tysiaclecia 1 37 7.4 44,4
uzyteczngé
4 |Wodna 15 pub 27 0 27
5 |Wrzosowa 15 mieszkalny 68 14,7 82,7
6 |Tyshkclecia 2 mieszkalny 175 0 175
7 | Tyshclecia 4a mieszkalny 62 30,6 92,6
8 |Tyskclecia 6a mieszkalny |Tysiaclecia 2 62 30,6 92,6
9 |Tyshclecia 4 mieszkalny 62 30,6 92,6
1QTysiaclecia 6 mieszkalny 62 30,6 92,6
uzyteczng@cé
11Konarskiego 16 |pub 78 0 78
12Tysiaclecia 8 mieszkalny o 72 30,6 102,6
13Aleja Miodaosci 1 |przedszkole % 95 0 95
=)
14Konarskiego 12 | mieszkalny K i 1k = 86 24,5 110,%
15Konarskiego 14 | mieszkalny onarskiego 1o .§ 107 36,8 143,8
16Konarskiego 10 mieszkalny i 105 36,21; 141,8
17Konarskiego 8 mieszkalny P 115 36,8 151,8
18Konarskiego 6 mieszkalny = 93 24 9 117.%
19Konarskiego 4 mieszkalny 115 36,8 151,8
M.C.Sktodowskiejuzytecznd¢
201 pub 150 0 150
Odrodzenia Pols
2112 mieszkalny M.C.Skiod 46,5 19,6 66,1
Odrodzenia Pols K i 1 odows
2210 mieszkalny [ 46,5 19,6 66,1
Odrodzenia Pols
238 mieszkalny 46,5 19,6 66,1
24 Stara 1 mieszkalny 90 29,4 1194
Odrodzaia Polsk Odrodzenia
253 szkota Polski 3 300 0 300
M.C.Sktodowskiej M.C.Sktodows
2614 szkota kiej 14 600 0 600
Urzad
27Radzyiska Miejski Radzyiska 2 95 0 95
RAZEM 2894 502 3397




» odbiorcy przyhczeni do kottowni przy ul. C. Sktodowskiej 14 —0Lb

2.3. Sieci cieplne

Sieci wykonane w tradycyjnej technologii kanatoweplacja rur — wetna mineralna i
papa. Sié gtbwna od kottowni przy ul. Wrzosowej do ktoregplaczone g wezty cieplne
przy ul. Tysaclecia 2a, Konarskiego 16scednicy :

@ 150 -400 mb

@ 125 -50 mb

@ 50-27mb

Sieci osiedlowe zasilane znow cieplnych:

Tysiaclecia 2a

@125 -61 mb

@ 100 -45 mb

@80 -52mb

@50 -30mb

Tysiaclecia 1

@ 100 - 105 mb

@ 50 - 32 mb (rury preizolowane)
@ 35 -50 mb (rury preizolowane)

Konarskiego 16

@ 100 - 62 mb
@ 80-252mb
@ 65- 40mb

Siet cieplna zasilajca odbiorcow z kottowni przy ul. C. Sktodowskiej (iBglejowa)
@ 100 - 120 mb

Siet cieplna zasilajca odbiorcow z kottowni przy ul. C. Sktodowskiej 1

@ 50 - 130 mb(rury preizolowane)
@ 32 - 130 mb (rury preizolowane)
@ 80 - 22 mb (technologia kanatowa)

Ciepta woda do systemu cieptowniczego jest dostéaaz kottowni wglowej, gazowej i
olejowo gazowej. Dane na temat kottowni jak réownieyposaenia, roku rozruchu, pomp
I godzin pracy & przedstawione pong|.

Kotlownia Typ Rok Wydajnos | Sprawno
podiacz. | ¢ §¢
MW ]
Wrzosowa 12 KRm-60 1991 0.9 60%
Wrzosowa 12 KRm-60 1991 0.9 60%
C. Skiodowskiej 1 Macus-2 1997 0.6 83%
C. Sktodowskiej 1 Macus-2 1997 0.6 83%
C. Skiodowskiej 14 Macus-2 | 1998 0.6 82%
C. Skiodowskiej 14 Macus-2 | 1998 0.6 82%




Pompy gtdwne w sieci cieplnej zainstalowanaa cieptowni Wrzosowa 12 i kottowniach
C. Skiodowskiej 1 i 14. Dane na temat pomp gtownyatina znale¢ w ponizszej tabeli.

Kottownia Typ M%h [H[m] [n Rpm
Wrzosowa 12 65PJM-200 42 40 73 2940
Wrzosowa 12 65PJM-200 42 40 73 2940
Wrzosowa 12 150PJM 18 18 73 1990
C. Sktodowskiej 1 { CL6.01.1.1 36 18 75 1300
14

C. Sktodowskiej 1 SK-3.02 1.8 15 75 1420

Pompy gtébwne zlokalizowaney s1a powrocie za systemem stabilizacfinggnia. Sezon
grzewczy kdaczy sk normalnie pod koniec miegia kwietnia (poctek maja), a
rozpoczyna na pogiku padziernika (czasami pod koniec wine).

System cieptowniczy w tasinie  zostal pierwotnieprogektowany jako system
niskoparametrowy z trzema ¢atami wymiennikowymi zlokalizowanymi budynkach
Tysiaclecia 1, Tysiclecia 2 i Konarskiego. Pozostate budynki zaopadirygvg w ciepto na
cele grzewcze i przygotowanie c.w.u z w/waddw cieplnych sieai czteroprzewodow
oraz z kottowni lokalnych.

Dystrybucja ciepta odbywa ¢iza pomog sieci, ktdra generalnie podzielona jest na
nastpujace kategorie:

- Siet gtbwna, Magistralnarednice DN150-Dn65
- Lokalna sié czteroprzewodowsrednice DN50 — DN125 mm
- Przyhcza,srednice mniejsze niDN100 mm

Generalnie siecieptownicza pokrywa okoto 70 % ogdlnego zapotaednia miasta, a jej
dtugas¢ wynosi ok. 1.08 km sieci gtownej i 2.4 km siecugorzdnej.

Sie¢ wybudowana zostata zgodnie z rasijacymi kryteriami projektowymi:
- Maksymalna temperatura: 1%190°C (Zasilanie/Powroét)
- Cisnienie: PN16 (16 atm.)

2.4.0pis stanu docelowegomodernizacji systemu avemitczego.

Planuje si, przebudow kottowni zlokalizowanej przy ul. Wrzosowe] 12 papr
zainstalowanie dwdch kottbw miatowych o tacznej m@100 kW oraz jednego kotla
opalanego biomaso mocy 900 kW na potrzeby c.w.u. Kociot opalangrbas powinien
by¢ przystosowany do spalania paliwa-pellet ze stongreéwna dosrednicy 8 mm |
diugcsci do 12 mm. Paliwo dostarczanedie w workach tzw. “Big-bagi” o odpowiednio
dobranej pojemni lub kontenerem. Obstuga kottowng¢dzie okresowo, przeghie 1-2
razy/mies¢cznie, napetniazasobnik paliwa.

Paliwo dla kottdbw miatowych i kotta na bionabedzie podawne mechanicznie poprzez
odpowiedni uktad nawglania. Spaliny powstage w kottach wglowych zostam
odprowadzone na zewnz przy pomocy wentylatora spalin, czopuchem mniggicym
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kominem.Spaliny powstage w kotle na biomaszostal odprowadzone na zewnz przy
pomocy wentylatora spalin, czopuchem i kominem zameanym nacianie zewgtrznej
budynku. Sterowanie prackottéw realizowane ddzie poprzez ukfad automatyki
wyposaony w sterownik mikroprocesorowy. Uklad automatykiaz zainstalowane na
kotle czujniki, sondy, armatura i wdzenia beal umazliwiaty:

pomiar i regulag temperatury wody grzewczej;

zabezpieczenie przed przegrzaniem kotta;

pomiar temperatury paleniska;

pomiar i regulag podcinienia w palenisku;

wielostopniow regulacg podmuchu;

regulacg ilosci podawanego paliwa;

zapobieganie cofaniu i ptomienia do zbiornika paliwa-uktad p. %o
samoczynnego gaszenia;

e zabezpieczenie przed wprowadzaniem zbyegilosci paliwa do kotta.

3.0. Opis wymaga zamawiagcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

3.1. Zakres robot
Modernizacja elementow kottowni zlokalizowanej prdy Wrzosowej 12. Zakres
robét obejmuje wykonanie robot elektrycznych, itetginych i budowlanych dla
budynku gtéwnego cieptowni j.n.:

* Przebudowa technologii kottowni w oparciu o zakupadnta trzech kottow

3.2. Koncepcja wykonania przebudowy technologii kottowhejmuje:

e zakup i monta nowych 2 kottéw wodnych gglowych i jednego kotta wodnego
opalnego bio-mas ptomienicowo ptomieniowkowego, trojgowego z
wewretrzna komor nawrotu spalin, wyposanego w kompletne ugdzenie
paliwowe, w skiad ktérego wchogiz czerpak/kosz wglowy z regulatorem
warstwy paliwa i mechaniczny ruszt zabudowany wgvzrptomienicy.

* regulacja procesu spalania paliwa na ruszcie odbysiabedzie przy pomocy
regulatora warstwy paliwa oraz r@o z maliwoscia regulacji przesuwu fay |
systemu strefowego podziatu powietrza zabudowapedgodktadem rusztu.

3.3. Sterowanie winno obejmowa
e pomiary i regulag temperatrury wody na kééu wylotowym kotta
Zabezpieczy przed:
» przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody \ekot

» brakiem wody w kotle
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Sygnalizowa i sterowd:

prag urzadzeh wykonawczych (w tym zabezpieczenie przed zwarciem
przeciazeniem):

naedu rusztu

wentylatora wycigowego

wentylatora nadmuchowego

stany awaryjne w kotle (optycznie i akustycznie)

termostat — zabezpieczay przed przedostaniemgsognoia do zasobnika miatu

weglowego oraz sygnalizacja alarmowa.

W celu zapewnienia prawidtowegestnia zapylenia spalin emitowanych do atmosfery

nalezy zastosowaodpylacz cyklonowy lub filtr tkaninowy.

3.4. Wymagane parametry techniczne nowych jednostkekgth:

Dwoch kottow wodnych opalanych miatenggiowym ptomienicowo ptomieniéwkego

wydajna¢ nominalna - 1,7 MW
temperatura powrotu -70°C
temperatura zasilania - 110 °C
sprawng¢ kotta - min. 78 %
dopuszczalne &nienie - 0,25 Mpa

paliwo — wegiel kamienny energetyczny (miat Ml i M ll)klasa 2/25.

Jednego kotta wodnego opalnego bio-magptomienicowo ptomieniéwkowego,

trojciagowego z wewetrzna komoml nawrotu spalin, wypoganego w kompletne

urzadzenie paliwowe takie jak:

palnik retortowy

szafka sterownicza
termostat bezpiecastaw
zespot nadmuchowy
zespot podacy

zbiornik paredni

Spalanie paliwa odbywasic bedzie w komorze paleniskowej z zabudowanym palnikiem

retortowym, skladagym sk z motoreduktora, spggta oraz podajnikalimakowego.

Podajnik slimakowy ma precyzyjnie dozowapaliwo do palnika. Regulacja procesu

spalania paliwa realizowana machyoprzez palniki retortowy i wentylator nadmuchowy
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kanatami poietrznymi z zabudowanregulacy przeptywu powietrza oraz klapy
zabezpieczage palnik przed zbyt dym ciagiem grawitacyjnym. W zwizku z faktem, 4

uzytkownika Cieptowni Centralnej obowduje zakup paliwa poprzez procedury
przetargowe, nakly zapewnt taki rodzaj i parametry szczegoOtowe paliwa, aby
odpowiadaty zapotrzebowaniu wszystkich zainstalowhn jednostek kottowych (na
paliwo state) oraz zapewniaty ogdlnodgstas¢ w ofercie standardowej producentéw i

przewanikow.

Kotly nalezy zakupé jako kompletne, z rusztem mechanicznym (zedem), kolektorami
zasilapcymi, instalacy odruzlania, instalag powietrza podmuchowego wraz z
wentylatorem, instalagj odpylahco — wycagowa z wentylatorem wyagu spalin,
armatug odcinajca i zabezpieczaga zgodnie z wymogami UDT. Natg rowniez
bezwzgtdnie zapewrdi nadzor producenta kotta nad moman oraz rozruchem
urzadzenia. Gwarancja na kociot min. 24 mies. Uwaga: naley doktadnie sprawdzi
wymiary i mazliwo$¢é zamontowania nowej jednostki kottowej, zapewqgajprawidiowng
jej prae;, obstug oraz naprawy i konserwacj
e zakup i monta kompletnego ukfadu odpylania obejamggo filtrocyklon lub
inne uradzenie zapewniage wysol wydajng¢é oczyszczania spalin wraz z
instalacyj podhczeniows. Parametry uktadu odpylania naje zapewné nie
gorsze, ni oshgane przez obecnie pragey ukiad.
* rozwigzanie i kompleksowe wykonanie uktadu r@hania (na odcinku
zelbetowy zasyp — kosz zasypowy kotta) dla wszyktidocelowych jednostek
kottowych zasilanych paliwem stalym =z #lisoscia odcicia ukfadu

zasypowego.

Zaproponowane rozwzanie powinno zapewniabezawaryjn i bezobstugow prac
uktadu.
» rozwigzanie i kompleksowe wykonanie uktaduzadania i odpylania dla nowej
jednostki kottowej. Obecny uktad oparty jest o wastalowe wygaszaniauzla
Z przendnikami zgrzebtowymi. Inwestor dopuszcza inne rezanie uktadu, 1
dotychczasowe, jedna& zastrzega sobie koniecZhowczeniejszej jego
akceptacji. Ewakuacja odpaddéw na zetkmbudynku — pozostaje bez zmian.
» opracowanie aktualnego schematu technologicznegm ahtej kottowni,
dostosowanie i wykonanie przebudowy technologimggczeniu nowej jednostki
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kottowej, zapewniajce poprawng dziatania catego ukfadu. Prace rsle
wykona kompleksowo w petnym zakresie przebudowy i podé nowych
kottéw (instalacje zasilage, odprowadzenie spalin do istamEggo komina itp.).

Dla zapewnienia prawidiowego funkcjonowania ciepig proponuje & zastosowanie
sprzgta hydraulicznego oraz wypasmie wszystkich jednostek w pompy kottowe i
pompy obiegowwe z ptyran regulacy przeptywu.
W zwiazku z zwekszeniem obarenia kottowni centralnej pomiar energi cieplnej

odbywa Sie bedzie poprzez ultradlvickowy licznik ciepta.

Wykona opodestowania dla wszystkich adzer wymagagcych obstugi na wysokai.
Dostarcz¢ normatywy zuaycia paliwa dla nowych jednostek kottowych oraz
dokumentag montaowa, dokumentagj techniczno — ruchoavwdo wszystkich urgdzen.
Kompleksow przebudow technologii kottowni zakaczy¢ rozruchem i regulagjcatego
uktadu technologicznego oraz przeszkoleniem obskaitowni. Wykonawca ponosi
rowniez koszty zwizane z odbiorami UDT oraz innych #hy koniecznych do prawnego

rozpoczcia wytkowania obiektu.

Zastosowane oprogramowanie winno zautomatyzopraces regulacji mocy jednostki
oraz zminimalizowa obstug kotla. Jednoczmie powinno to umdiwié¢ zmiarg
parametrow podstawowych ze stanowiska pulpitu steiczego i obejmowanieztedne
przerobki istniejcego programu wizualizacji i archiwizacji danych.

3.5. Zespdt pomp obiegowych oraz technologia kottowni.
Zaktada s; wykonanie rozbudowi dostosowania rozdzielni istnigej obejmujcej
zasilanie i sterowanie dla nw nowych pomp :
e 3 szt. pomp obiegowych sieci (w tym jedna rezerwa)
e 2 szt. pomp stabilizago — uzupetniajcych
* 4 szt. pomp kottowych

Zastosowane oprogramowanie winno zautomatyzograces sterowania pomp oraz
zminimalizowa& ich obstug. Jednocz&ie powinno umeliwi¢ zmiare parametrow
podstawowych ze stanowiska pulpitu sterowniczegbejmowa niezlzdne przerdbki
Istniejpcego programu wizualizacji i archiwizacji danych.

Wszystkie te czynniwi naley przeprowaddi z maksymalnym wykorzystaniem
elementéw istnigcego ukltadu oraz z wuzgodnieniem i zachowaniem Kiwest
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gwarancyjnych poprzednich wykonawcéw.

Zaprojektowana kottownia powinna charakteryzéwaig wysokim poziomem

technicznym i technologicznym oraz bezawarygip Catad¢ musi zapewrdi wiasciwa

jakos¢ spalania i niezawodié pracy. Kotlty powinny posiadaptomieniowkove

konstrukcg wymiennika umaliwiajaca jego czyszczenie z zewtnz bez konieczriei

diugotrwatego wystudzania kotta. Konieczny jestipozy uktad ptomieniéwek i praca

w uktadzie zamkritym. Kotly powinny spetni@ wymogi Urzdu Dozoru

Technicznego oraz umliwia¢ osagnigcie nastpujacych parametrach pracy:

e moc cieplna 4,3 MW,

e cisnienie dopuszczalne min 0,25MPa;

e temperatura max wody 110°C;

e czynnik grzewczy — gaca woda o parametrach dla pracy szczytowej 95/70°C
Pozostate prace instalacyjne oraz budowlane.

Przewiduje si wykonanie prac budowlanych jedynie w zakresie wepenia
prawidlowego montau i funkcjonowania instalacji  technologiczne,.
Po wykonaniu projektu technologicznego i dokonangledzin stanu istniecego
naleey zaprojektowa i wykona& fundamenty pod wszystkie wdzenia
technologiczne, ktore tego wymagajNa hali kottbw po wykonaniu prac
montaowych uzupetrd ptytki gres na podtodze. Przewidgie wykona roboty
wyburzeniowe, przekucia konieczne do mantastalacji technologicznej, a ngghie
dokon& napraw, uzupelnie uszkodzonych elementéw budowlanych. Isttg]
stalowg konstrukcg wsporca mazna wykorzysté do posadowienia filtrocyklonéw, po
uprzednim poddaniu jej konserwacji powioki zabeepapcej przez wplywem
warunkoéw atmosferycznych.

Dla wszystkich urzdzen przewidzi€é wykonanie koniecznych dla prawidiowej pracy
instalacji (np. elektrycznej, wod.-kan., epvnego powietrza, wentylacji, itp.)
Uzupelnt (wymienk) instalacg oswietleniowa i gniazd wtykowych na hali kottow. Po
zakaiczeniu robo6t instalacyjnych  wykofia wszelkie roboty budowlane —
wykonczeniowe, konieczne do przywrdcenia stanu piervguridynkow.

Po zakaczeniu robd6t instalacyjnych na terenie Cieptownnttanej naley dokona
wszelkich napraw i uzupetniew zakresie nawierzchni utwardzonej, koniecznych di

prawidtowego funkcjonowania obiektu oraz watyf estetyczne.

3.6. Wykonanie sterowania i monitoringu.

Zakres obejmuje wykonanie instalacji zasitgich, sterowania i monitoringu
modernizowanych elementow Cieptowni Centralnej. poéspomp obiegowych oraz
technologia kottowni.

Wszystkie te czynri@i nalery przeprowadzi z maksymalnym wykorzystaniem
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elementéw istnigcego ukltadu oraz z uzgodnieniem i zachowaniem kiwest

gwarancyjnych poprzednich wykonawcéw.

4.0. Szczegotowe wikxiwosci funkcjonalno-aytkowe

W ramach modernizacji nale wykorzysté pomieszczenie istniggej kottowni w
budynku przy ul. Wrzosowej. Do wykonania@zewidziane nagpujace prace:
e wykonanie przesylu czynnika grzewczego z istwej kottowni do
budynkow zasilanych z m.s.c.
e wykonanie niezbednych konstrukcji pod adzenia i instalacje;
e wykonanie i montakomina zewrtrznego (w razie konieczha);
e wykonanie instalacji elektrycznej, nieginych do pracy montowanych
urzadzen;

4.1. Zestawienie podstawowych adze i instalacji kottowni.

e kociot na biomaso mocy 900kW;

o 2 kotly weglowe o0 mocy sumarycznej 3400 kW

e uktad odprowadzania spalin: wentylator spalin, cadpi komin dwuptaszczowy z
blachy kwasoodpornej, zapewniey uzyskanie wymaganego przez producenta
kotta podcénienia;

e system zabezpieczenia pracy kotta i instalacji,cspetniagcy wymagania
obowiazujacych przepisow, [uktad stabilizacjisdienia];

e regulator pogodowy;

e uktad pomp obiegowych.

4.2. Podstawowe wymagania i wypasaie kottow
4.2.1. Kotty weglowe

e wymiennik o konstrukcji ptomienicowo-ptomieniéwkowe poziomym uktadem
ptomieniéwek, wypossny w obszerne drzwi pozwadgg na bezproblemowe
czyszczenie kotta;

ruszt ruchomy (tanowy);

strefowy nadmuch powietrza ghey do kontroli spalania

niezaleny, wielostrefowy podmuch powietrza do paleniska;

wentylator powietrza pierwotnego oraz wentylatowsirza wtornego;

pomiar i regulacja podanienia w palenisku;

czujnik temperatury paleniska;

czujnik temperatury wody;

termostat zabezpiecaay przed przegrzaniem Kotta,;

sonda poziomu wody w kotle;

szafa zasilaco-sterownicza, mikroprocesorowe sterowanie i laatrprocesu
spalania, temperatury wody, temperatury paleniské&gi podawanego paliwa;

4.2.2. Kociot wodny na bio-mas

e wymiennik o konstrukcji ptomienicowo-ptomieniowkoywe poziomym ukladem
ptomieniéwek, wyposegony w obszerne drzwi pozwadge na bezproblemowe
czyszczenie kotta;

e palnik retortowy

e palenisko zamykane obszernymi drzwiami utivaajacymi zatadunek paliwa
niewymiarowego lub tzw. "metry" — paliwo zagtze;

16



niezaleny, wielostrefowy podmuch powietrza do paleniska;

wentylator powietrza pierwotnego oraz wentylatowysirza wtornego;

pomiar i regulacja podanienia w palenisku;

czujnik temperatury paleniska;

czujnik temperatury wody;

termostat zabezpieczaay przed przegrzaniem kotta;

sonda poziomu wody w kotle;

szafa zasilaco-sterownicza, mikroprocesorowe sterowanie i lalatrprocesu

spalania, temperatury wody, temperatury paleniske&di podawanego paliwa;

e podajnik slimakowy o srednicy min 250mm, sterowany automatycznie zz szafy
kotta;

e zasobnik paliwa z wygarniaczem;

e zawor termostatyczny p. po- zabezpieczagy przed cofniciem se¢ ptomienia.

4.2.3. Automatyka i sterowanie

Mikroprocesorowy regulator steagly do sterowania prackotta i ukfadem
hydraulicznym powinien ki wyposaony w dotykowy panel obstugowy, ktory
nalezy montow& na drzwiach rozdzielncy zasuap-sterowniczej w sposob
umazliwiajacy jego obstug bez koniecznei otwierania rozdzielnicy. Oprécz
parametrow pracy usdzeh na wywietlaczu powinny pojawia sie rowniez
komunikaty dotycgce standéw awaryjnych.

4.3. Wezly cieplne

Nowe wezly cieplne co. i c.w.u. wybudowane zostaw pomieszczeniach po
istniejacych weztach grupowych zlokalizowanych przy ul. Tadecia 1, 2
Konarskiego16, M.C Skiodowskiej 1 oraz w pomiesn@eh kottowni Odrodzenia
3, M.C. Skiodowskiej 14 i Radagkiej 2. Pozostate obiekty zasilangdlp z weztow
cieplnych zlokalizowanych w pomieszczeniach istioggh rozdzielni cieplnych.

4.3.1. Wymagania techniczne dlagmtéw cieplnych:

» wezet wykon& w oparciu o0 wymienniki ptytowe, lutowane.

* automatycza regulacg temperatury c.0. oraz zadatemperatug cieptej
wody wytkowej realizowdé w oparciu 0 automatykpogodowo-czasoxv

» regulator pogodowy swobodnie programowalny

» zawory regulacyjne z sitownikami zasilanymi 24V akeesie regulacji 0O-
10V

» dla obiegdéw c.o. i c.w.u. stosowv@ompy bezdtawicowe ze zintegrovsan
regulacy predkosci,

e do pomiardw energii stosowa liczniki z przeptywomierzem
ultradzwickowym,

* na progu wzta sosowé zawory do regulacji énienia i przeptywu

* na progu wzita oraz po stronie wtornej stosa@mulniki typu FOM-BIS

» dla zamkngtych instalacji odbiorczych c.o. doldr@rzeponowe naczynia
wzbiorcze dopuszczone przez UDT.

» dla instalacji cieptej wody aytkowe] stosowé stabilizatory (zasobniki) z
wewretrzng powtoka emaliowan,

 dobr& zawory bezpieczstwa dla ochrony instalacji odbiorczych:
dopuszcza gizawory

e W oObiegu c.w.u. stosowazawory zwrotne antyskaniowe w Kklasie
1-2, pozostate zawory zwrotne zgodne z PN,
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manometry osrednicy tarczy min. 100 mm zakres: strona wysokh -
MPa, strona niska 0-0,6 MPa.Dopuszcza lsiczenie maksymalnie 2
miejsc pomiarowych do jednego manometru.

termometry zakres: strona wysoka 0-2000C, strosikear®-1200C.
titroodmulniki magnetyczne na stronie wysokiej iskie] dopuszczone
przez UDT.

tiltr w uktadzie uzupetniania wody.

elementy instalacji c.w.u. takie jak rury wyk@raekoplastiku (mdiwosé
wygrzania instalacji w celu likwidacji bakterii tyd_egionella)

w obiegu wtérnym c.0. zamontowaeparator powietrza,

spawane zawory kulowe (1,6 MPa) oraz zawory 0 aqzeniu
gwintowanym (0,6 MPa),

izolacja rozbieralna firmy

pozostate elementy takie jak rury — zgodnie z PN,

Zachowujc moce:

Lp. | Adres lIz\(/evtla c.0 lIz\(/evtla c.w.u
1 Tyshclecia 1 77 123.6
2 Tyshclecia 3 22

3 Wodna 10 37 32.6
4 Wodna 15 27

5 Wrzosowa 15 68 95

6 Tyshclecia 2 175

7 Tyshkclecia 4a 62 95.9
8 Tyshclecia 6a 62 95.9
9 Tyshkclecia 4 62 95.9
10 | Tyshkclecia 6 62 95.9
11 | Konarskiego 16 78

12 | Tyshclecia 8 72 95.9
13 | Aleja Miodaci 1 95 ?

14 | Konarskiego 12 86 81
15 | Konarskiego 14 107 110
16 | Konarskiego 10 105 110
17 | Konarskiego 8 115 110
18 | Konarskiego 6 93 81
19 | Konarskiego 4 115 110
20 | M.C.Sklodowskiej 1 | 150

21 | Odrodzenia Polski 12 46.5 68.4
22 | Odrodzenia Polski 10 46.5 68.4
23 | Odrodzenia Polski 8| 46.5 68.4
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24 | Stara l 90 92.9
25 | Odrodzenia Polski 3| 300
26 | M.C.Sktodowskiej 14 600
27 | Radzyiska 95 ?

Cisnienie dyspozycyjne w przgzu do budynku w warunkach szczytowych
Ap =120 kPa, w okresie letnidp = 60 kPa.

Nosnikiem jest woda gaca o parametrach szczytowych 90/&5 w trakcie sezonu
grzewczego (regulacja jaktowo-ilosciowa) oraz o parametrach statych 65/41
w okresie letnim.

4.3.2. Wytyczne w brasy budowlanej

Zachowugc n/w wytyczne w braty budowlanej dla pomieszczenigzta cieplnego.

Pomieszczenie powinno spel@iaastpujace warunki:

* musi by pewnie zamknite przed dogpem oséb postronnych (minimum 2
zabezpieczenia),

e musi mi€ bezpdredni dostp z zewntrz, lub poprzez klatkschodow,

* nie mae by przechodnie, ani wspoélne tzn. przeznaczone réwdia innych
celow,

e powinno posiadaocswietlenie naturalne i elektryczne,

* musi posiada wentylacg grawitacyja nawiewno - wycigowa;, w przypadku
niemazliwosci uzyskania koniecznej wymiany powietrza za pogoentylaciji
grawitacyjnej nalgy zastosowawentylacg mechanicza,

* temperatura w pomieszczenigza nie mae by wyzsza nk 35 oC,

* posadzka w pomieszczeniugxta musi zapewii odpowiedni spadek do kratki
sciekowej,

e $ciany i sufit pomieszczeniagzta wybiatkowane,

e W pomieszczeniu musi By kratka s$ciekowa podiczona do studzienki
schtadzajce,

* odptyw wody ze studzienki powinien bygrawitacyjny poprzez zawoér burzowy
zamontowany w studzience na przewodzie kanalizgoyjnv przypadku braku
mozliwosci grawitacyjnego oprhienia studzienki naly zastosowa pompg
samozasysafa z automatycznym wytzeniem w zabenosci od poziomu wody w
studzience, wypompowaga wode do kanalizacji,

e W pomieszczeniu musi byinstalacja wodoagowa z zaworem czerpalnym
i koncéwka do weza,

e pomieszczenie musi By wyposaone w instalacje elektryczne: tréjfazaw
jednofazovy oraz napjcia bezpiecznego.

4.3.3.Wytyczne — brama elektryczna

Dokumentacja projektowa zgtoszona do uzgodnienianai by sporadzona i
podpisana przez projektanta posigdaego uprawnienia budowlane oraz uvergliac:

» Aktualne techniczne warunki wydane przez ZE lub iaistratora (wtaciciela)
obiektu.

* Wymagania obovdzujacych przepisow, tj:
* normy PN/E-5009,

19



Prawa Energetycznego, Prawa Budowlanego oraz wytiang ich podstawie
aktéw prawnych.

Oddzielne obwody instalacji:

rozdzielnicy akpia,

oswietleniowej,

gniazd wtykowych.

Istniejacy | obowhzujacy ukiad sieci.

Ochrorg przed dotykiem poednim poprzez szybkie wydzenie z
uwzgkdnieniem wy4cznikow ré&nicowopadowych.

Ochrorg przed przepiciami atmosferycznymi ktzeniowymi.

Pohkczenia wyréwnawcze.

Stosowania aparatury elektrycznej posiadaj certyfikaty na znak
bezpieczéstwa, deklaragjzgodndci z PN lub aprobattechnicza.

4.3.4.Wytyczne — bra@a automatyki

Dokumentacja projektowa zgtoszona do uzgodnienianai by sporadzona i
podpisana przez projektanta posigdago uprawnienia budowlane oraz uvergliac:

Stosowanie automatyki swobodnie proglamowalnej dignatow 0-10V i
zasilanym napieciem 24V stosownie dosdo petli regulacyjnych, sitowniki
liniowe ( wolne w uktadzie co, szybkie w uktadzigLc).

Sterowanie pomp w ukitadzie automatycznyracznym.

Usytuowanie czujnikow temperatury wody jak najbjiwyjscia z wymiennikow
ciepta.

Stosowanie czujnikdw zanurzeniowych,

Przewidzi€ usytuowanie czujnika temperatury zestvanej od strony pétnocnej,
potnocno — zachodniej lub zachodniej.

Zastosowanie szafki hermetyczne] do umiejscowieagulatora oraz aparatury
zabezpieczagej , sterujcej itp. z dtawikami elektrycznymi umieszczonymi od
dotu.

Szafka elektryczne i ugdzenia pod napciem elektrycznym stopieochrony
min. IP 65.

Uktadanie instalacji elektrycznej w zatesci od potrzeb - rurki winidurowe,
korytka metalowe (w zat®osci od rozmieszczenia aparatury).

Przewidzié przehcznik umaliwiajacy latem wyhkczenie pomp c.0. oraz
zamkngcia nagdow zaworow c.o. (bez zmiany programu lub nastayulegora).
Na drzwiach szafki umiejscowiwytaczniki, przeiczniki oraz sygnalizagj
optyczra pracy.

Uwzgledni¢ uktad przekazu zdalnego (ethernet, GPRS).

Wezty cieplne musz by¢ zaprojektowane i wykonane z uwedhieniem wymaga dla
instalacji odbiorczych w budynkach. Niezime jest wspotdziatanie projektantazidow z
projektantem instalacji odbiorczej c.o. i c.w.uspczegdélnych budynkow.

Miejsce usytuowania gztow wskae prowadzcy budove.

Wszystkie urzdzenia zastosowane do budowyzda powinny posiada decyzje o
zatwierdzeniu typu i wprowadzeniu do obrotu az&aknne cechy okétone wediug
polskich norm, ogolnie przgfych standardow jakaiowych.
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UWAGA:

Wezty cieplne musz by¢ zaprojektowane i wykonane z uwedhieniem wymaga dla
instalacji odbiorczych w budynkach. Niezime jest wspotdziatanie projektantazidow z
projektantem instalacji odbiorczej c.o. i c.w.uspczegdélnych budynkow.

4.4. Sieci cieplne

Z uwagi na dge straty ciepta zwzane z przesytem energii cieplnej do budynkéw
zasilanych z m.s.c. oraz pewdia dostaw nalgy zaprojektowa i wykona nowg siet
cieplna preizolowan

4.4.1.Wytyczne- brata sanitarna dla sieci cieplnych
Przedmiotow siec naley zaprojektowé i wykona wg. pongszych wytycznych:
Zaprojektowa sieci i przyhcza cieplne wysoko temperaturowe ((tmax = 2@ od

istniejacej kottowni miatowej zachowag moce dla n/w budynkow:

Lp. |Adres kw

1 Tysiaclecia 1 200.6
2 Tysiaclecia 3 22

3 Wodna 10 69.6
4 Wodna 15 27

5 Wrzosowa 15 123

6 Tysiaclecia 2 175

7 Tysigclecia 4a 157.9
8 Tysigclecia 6a 157.9
9 Tysiaclecia 4 157.9
10 Tysiaclecia 6 157.9
11 Konarskiego 16 78

12 Tysiaclecia 8 167.9
13 Aleja Miodoéci 1 95
14 Konarskiego 12 167
15 Konarskiego 14 217
16 Konarskiego 10 215
17 Konarskiego 8 225
18 Konarskiego 6 174
19 Konarskiego 4 225
20 M.C.Sktodowskiej 1 150
21 Odrodzenia Polski 12 114.9
22 Odrodzenia Polski 10 114.9
23 Odrodzenia Polski 8 114.9
24 Stara 1 182.9
25 Odrodzenia Polski 3 300
26 M.C.Skitodowskiej 14 600
27 Radzynska 95

» Cisnienie dyspozycyjne w punkcie wggia (kottownia)Ap = 200 kPa.

e Zachowd na progu wztéw cisnienie dyspozycyjne minp = 110 kPa,

« Noénikiem ciepta jest woda o temp. szczytowej 90/85 w regulacii
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jakosciowo-ilosciowej sezonie grzewczym oraz state parametry 165G+ w
okresie letnim.

« Srednie projektowanej sieci cieplnej okdleprojektant.

» Siet wykona z rur preizolowanych w technologiach Logstor Roor.

* Wykona system alarmowy wg. Logstor Rotor.

* Optymalry geometr¢ sieci, po uzgodnieniu z Ugdem Miasta i Gminy tasin,
winien okréli¢ projektant.

4.4.2. Uwagi kaacowe

* Wszystkie etapy projektowania podlegajzgodnieniom z Urgdlem Miasta i
Gminy tasin.

* Projekty powinny uwzgidniat rozwigzania majce na celu minimalizagj
kosztow inwestycyjnych.

e Warunkiem przekazania projektow do realizacji jegtyskanie stosownych
uzgodni@. W tym celu nalgy przediay¢ dokumentag projektowa wraz ze

wnioskiem o ich uzgodnienie w siedzibie klim.

5.0 OGOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE DLA SIECI CIEPLOWNICZYH

5.1 Wymagania ogolne
Oferowany system preizolowany powinien spetmastpujace wymagania:

Oferowany przez oferenta system preizolowany mugowiadaé wymaganiom
jakosciowym zgodnie z normami PN-EN 253:2005 PN-EN 2B852A1:2006,
PN-EN 448:2005, PN-EN 488:2005, PN-EN 489:2005 one®m wymaganiom
jakosciowym zawartym w SIWZ jeeli stanowd inaczej ni okreslono w w/w
normach.

Proponowany przez oferenta i materialy stosowangedo produkcji powinny
spetnid wymagania norm:

- PN-EN 10204+A1:1997 Wyroby metalowe - Rodzaje dodmtdw kontroli

- PN-EN 10217-2:2004 Rury stalowe ze szwem do zastso
cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy. ¢&z 2: Rury ze stali
niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie kredonymi
wlasngciami w temperaturze podvyzonej

— PN-EN 10217-2:2004/A1:200&Rury stalowe ze szwem do zastosawa
cisnieniowych -- Warunki techniczne dostawy --e&&z 2: Rury ze stali
niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie Rredonymi
wilasngciami w temperaturze podwszonej

- PN-EN 10217-5 :2004 Rury stalowe ze szwem do zasias
cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy. ¢&z 5: Rury ze stali
niestopowych i stopowych spawanych tukiem Kkrytym okreslonymi
wlasngciami w temperaturze podvgzonej
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PN-EN 10217-5:2004/A1:200&Rury stalowe ze szwem do zastosfiwa

cisnieniowych -- Warunki techniczne dostawy --e&Z 5: Rury ze stali

niestopowych i stopowych spawane lukiem krytym zreglhnymi
wiasngciami w temperaturze podwsyzonej

PN-ISO 4200 Rury stalowe bez szwu i ze szwem okgtadkoncach.
Wymiary i masy na jednostldtugasci

PN-EN 13480-2:2005 Rurami przemystowe metalowe - €& 2:
Materiaty

PN-EN 13480-3:2005 Ruragi przemystowe metalowe - &z 3:
Projektowanie,

PN-EN 13480-4:2005 Ruragji przemystowe metalowe — &£ 4.
Wykonanie i monta,

PN-EN 13480-5:2005 Rurag@i przemystowe metalowe — &£ 5: Kontrola
I badania,

PN-EN 13941:2006 Projektowanie i budowa sieci aepliczych z
systemu preizolowanych rur zespolonychOferowanyesyspreizolowany
powinien posiadaaktualna aprobattechniczi, ktéra nalery zahczy¢ do
oferty

Oferent (producent technologii preizolowanej) mzaiczye do oferty kompletne
zestawienie materiatdbw nieginych do wykonania przedmiotowej sieci
cieptowniczej, katalog opisagy stosowany przez oferenta system preizolowany.

Dla sieci magistralnych projektowanych w klasie jektowej C wg PN-EN
13941:2006 niezbednym jest dostarczenie wraz zaobdliczen statycznych sieci
cieplnej wykonane zgodnie z wymogami w/w normy.

5.2 Wymagania szczegoOtowe odimie stosowanego systemu.

Rura stalowa

Rura stalowa musi spetdiawymagania okrdone w normie PN-EN
253:2005 oraz normy PN-EN 253:2003/A2:2007 cdire

a. s$rednicy zewntrznej rury stalowej
b. minimalnych grubéci scianki rur stalowych,
c. tolerancjisrednicy i tolerancji grubgei scianki rur stalowych,
d. gatunku stosowanej stali
Tolerancja dtuggci rury stalowej powinna wynast#15/-0 mm.

Nie dopuszcza sistosowania rur o innych diugmach ni 6m, 12m lub
16m

Nie dopuszcza sido wystpowania szwéw obwodowych na dhégorury.

W celu zapewnienia optymalnej przyczegriopianki poliuretanowej
wszystkie rury musg by¢ poddane dodatkowej obrobce srutowania
zewrgtrznej powierzchni rury stalowe;.

Do oferty naley zahczy¢ kopie protokotéw kontroli jak&ei rur z wczéniejszej
produkcji potwierdzajce maliwos¢ producenta odrsmie wykonania obrdbki

23



srutowania dlarednic stanowicych przedmiot przetargu.

konce rur musz by¢ ukosowane zgodnie z no#nPN-1ISO 6761:1996 Rury
stalowe przygotowanie koow rur i ksztattek do spawania

Producent rur stalowych musi posiadzertyfikat ISO9001, ktory natg
dofaczy¢ do oferty

rury stalowe musg posiadé swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204
3.1.B

wraz z oferd dostawca musi przedstawkopie swiadectw bad& wg PN-
EN 10204 3.1.B rur pochodeych z wczéniejszej produkcji dla
rurociagéw o identycznycirednicach jak stanowade przedmiot przetargu

5.3 Izolacja TERMICZNA

Pianka izolacyjna zyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych
musi spetnia wymagania normy PN-EN253:2005 odnie:

struktury komaorkowej,

gestasci,

wytrzymaltdci nasciskanie,

chtonnaci wody w podwyszonej temperaturze.

Wraz z ofery oferent jest zobowrany dostarczy wyniki bada w/w
wiasciwosci wykonane przez niezales instytucg badawca.

Dla wszystkich elementoéw systemu (rury proste, ddidat armatura i
ztacza) nie dopuszcza esipienienia poliuretanu za pompdreondw
twardych, me¢kkich oraz za pomacCO?2.

Trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wyn@sminimum 30 lat dla
ciagte] temperatury pracy minimum +1450C. Dostawcaave oferd
powinien przedstawi wyniki bada zywotncsci oferowanego systemu
poliuretanowego wykonane zgodnie z narnPN-EN253:2005 przez
niezalena instytucg badawca.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretaepA mierzony w
temperaturze +500C nie m® by wickszy niz 0,0280 W/mK. Dostawca
wraz z oferi musi przedstawi swiadectwo badania wspoétczynnika
przewodzenia ciepta izolacji z pianki poliuretanpwdasnej produkciji,
przeprowadzonego przez akredytowane laboratoriuykpmane zgodnie z
wymaganiami norm PN-ISO 8497:1999 i PN-EN 253:2@@b G, w co
najmniej trzech temperaturach rury badawczej 8@ @, w odniesieniu
do sredniej temperatury izolacji t = 50 °C. Protokét shuwzawiera
dodatkowo wart& sredniej @stasci izolacji. Dodatkowo dostawca
zobowhzany jest do podania wraz geiadectwem badawspoéiczynnika
przewodzenia ciepta kapbada okreslajacych skiad i zawartei gazu w
komdrkach izolacji.

Wraz z ofergy Dostawca jest zobowzany dostarcaywyniki bada zespotu
rurowego na wytrzymakg na scinanie zgodne z PN-EN 253:2005
wykonane przez niezalee laboratorium badawcze. Wyniki bada
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wytrzymatdci na scinanie przed starzeniem i po starzeniu nie aniog
gorsze ni okreslone w tabeli 8 normy PN-EN 253:2005.

5.4 Ptaszcz ostonowy

Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie prgdukci elementéw
preizolowanych musi ywykonany z polietylenu wysokiejegtasci PE-

HD (minimum typu PE80) i musi spetdiavymagania normy PN-EN
253:2005 odnnie:

gestasci surowca,

wskaznika szybkéci ptyniccia surowca powinien miei¢ sic w zakresie
0,2<MFR<1,4g/10min,

czasu indukciji utleniania OIT surowca,
dtugotrwatych wiaciwosci mechanicznych surowca CLT,

srednice i grubéci $cianek ptaszcza ostonowego powinny¢mgodne z
wymaganiami okrdonymi w normie PN-EN 253:2003 i PN-EN
253:2003/A1:2007

wydtuzenie do zerwania ptaszcza ostonowego mierzone zgodn
kierunkiem wyttaczania powinno byie mniejsze rii 350%,

wskaznik szybkaci ptynigcia ptaszcza ostonowego powinien Atié sic w
zakresie 0,2<MFR<1,4g/10min

diugotrwate witaciwosci mechaniczne (CLT) gotowej ostony musza by
zgodne z wymaganiami PN-EN 253:2005.

Dla ptaszczy ostonowych rur preizolowanych produ&aowch metoa

nieciagta (wtrysku ptynnej pianki w przestragpomidzy ruk stalowy a

rurg ostonowa) wraz z oferd nalezy dostarczy kopie protokotow kontroli
obrébki koronowania wewatrznej powierzchni rur ostonowych
potwierdzagce uzyskanie wysokiej przyczepio izolacji poliuretanowej
do rury ostonowej o minimalnej wadm 50mN/m na minimum 75%
obwodu rury. Kopie protokotéw powinny pochoélzz wczéniejszej

produkcji rur o srednicach identycznych jak stana@ee przedmiot
zamowienia.

W/w wiasciwosci musz by¢ potwierdzone przez oferenta poprzezaeagénie do oferty

kopii protokotéw stosownych bafdlaWraz z oferf dostawca jest zobowdany poda

srednice i grubéci scianek oferowanych przez niego ptaszczy ostonovBEFHD

5.5 Rura preizolowana

srednice zewetrzne ptaszcza ostonowego i grdboscianek musz byc¢
zgodne wymaganiami najnowszej edycji normy PN-EN:2605 i PN-EN
253:2005/A1:2007

tolerancja dtugéci wolnych kaicow rury musi wynosi£10mm

wolne kaice do spawania mugaynost min 220mm
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5.6 Ztacza mufowe

Ztacza mufowe musz spetnid wymagania okrdone w normie PN-
EN489:2005,

Jako zfcza mufowe stosowane mudzyc:

a. mufy elektrycznie komputerowo zgrzewane o kaksjr otwartej oraz
diugcici zapewniajcej pokrycie wolnych kacow rur preizolowanych o
dtugasci min 220mm.

Oferowany przez dostawcsystem zicz mufowych zalewanych ptyan
pianka musi umaliwiaé¢ kontrok szczelnéci ztacza za pomacpowietrza
0 cisnieniu min. 0.2 bar przed zaizolowaniem za pogmpiynnej pianki
PUR.

Dla zlacz mufowych zaizolowywanych na budowie za pompéynnej
pianki poliuretanowej dopuszczalne jest yeyinie stosowanie pianki:

a. Konfekcjonowanej przez producenta ~w  opakowaniach
zapewniajcych zachowanie wiaiwych proporcji ptynnych
skfadnikow, tatwe wymieszanie komponentdw i wlaghiezhcza,

b. wtryskiwanej z przerimych agregatow pianotwaorczych,

c. nie dopuszcza sido stosowania pianek mieszanych w otwartych
naczyniach.

Dostawca wraz z ofeytjest zobowizany przedstawi pozytywne wyniki
bada obchzenia gruntem zkza oraz proby nieprzepuszczaiciowody
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 489:2005 wykongmzez
niezalena instytucg.

Protokot z bada dofaczonych do oferty powinien zawi€razczegoétowe informacije
dotyczce parametrow badaokreslonych w punkcie 5.1.2. — 5.1.6. normy PN-EN

489:2005.

5.7 Elementy prefabrykowane (ksztattki)

Wszystkie elementy prefabrykowane speinimusz wymogi okrélone w niniejszych

warunkow.

5.8 Luki (kolana)
Dopuszcza sido stosowania luki:

formowane na zimno z rur prostych bez szwu lubzzeesn wzdtenym (w
przypadku stosowania rur ze szwem pgeftie szwu musi kypod lktem
45 do plaszczyzny gtia)

spawane doczotowe — wykonane przexigi na gogco rury stalowej lub
przez formowanie na gero ptyt stalowych i dczenie ich za pomac
Spawania.
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nie dopuszcza sido stosowania tukéw segmentowych wykonanych przez
spawanie doczotowe prostych odcinkow rur.

Dla tukéw formowanych na zimno i spawanych doczaomusz by¢
spetnione wymagania punktow 4.1.3. normy EN 4485200

5.9 Trgjniki (odgakzienia)

Dopuszcza sido stosowania trojniki wykonane jako:
a. Trojniki kute,
b. Tréjniki z szyjka wyciagar,

c. Tréjniki spawane (rura odggina wspawana bezgednio w rug
gtéwm).

Wszystkie trojniki spawane musposiada wzmocnienie lub pogrubian
$cianke rurochgu gtdwnego w miejscu wykonania odgaknia.

Dlugos¢ i szeroké¢ wzmocnienia/pogrubienia powinna dyrowna
minimum dtugdci okreslonej w normie PN-EN 13941:2006. zat. A.

Gruba¢ wzmocnienia/ pogrubienigcianki powinna by rowna minimum
grubaci scianki rury gtownej

Dopuszcza si do stosowania rozwzanie pozwalace na wykonanie
odgatzien bez konieczn&i cigcia rury gtdbwnej (z zastosowaniem mufy
odgakznej) przy zachowaniu wymaggak wyzej.

Nalezy poda& w ofercie wymiary wzmochie stosowanych w ksztattkach
preizolowanych

5.10 Zwezki.

Dopuszcza si do stosowania wygtznie symetryczne zwiki stalowe
wykonane metagiciagnienia z rur bezszwowych. spawanych doczotowo do
prostych odcinkéw rur o edychsrednicach

Dopuszcza si do stosowania zgki stalowe wykonywane na budowie i
zaizolowywane za pomaaziacz mufowych redukcyjnych pod warunkiem
spetnienia wymogow jak wg).

Nie dopuszcza sido stosowania zg¢ek stalowych wykonanych:
a. Metod zwijania,
b. Metodh wycinania

5.11 Punkty state

Punkty stale nalyy wykona& zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN448:2005.

Izolacja poliuretanowa elementow prefabrykowanychusim spetnia
wymagania normy PN-EN 448:2005.

Dlugos¢ prefabrykowanego punktu statego musi wyaesinimum 2.5m.
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5.12 Armatura odcinajca

Stosowana preizolowana armatura odeicajpowinna bg przystosowana
do pracy przy osiowych nageniachsciskapcych (w prostych odcinkach
rur) do 300 MPa.

Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach mussigd& korpus i
koncowki ze stali nierdzewnej (potwierdzone pisemniazaz ofers)

Armatura odcinajca musi spetniawymagania normy PN-EN 488:2005.

Armatura na odpowietrzeniach i odwodnieniach wegarusi posiada
dodatkowe uszczelnienie za poraaierdzewnej zdepki gwintowanej.

5.13 Elektroniczny system alarmowy

Oferowany system alarmowy powinien dysystemem tzw typu
nordyckiego.

Rury i elementy prefabrykowane mgsposiada wtopione w izolagj
minimum 2 miedziane druty alarmowe o polu przekrbfoi mm2 kady.

Nie dopuszcza sido stosowania w a¢zach mufowych jakichkolwiek
elektronicznych komponentow systemu alarmowego.

System alarmowy musi zapewéiaarowno maliwos¢ lokalizacji awarii,
jak i zastosowania centralnego monitoringu siegpleiych.

System alarmowy powinien urdiwia¢ bardzo szybkie wykrycie awarii

5.14 Straty ciepta

Wraz z ofer4 wymagane jest dostarczenie oblitztrat ciepta wykonane zgodnie z narm
PN-EN 13941:2006 Iub prEN 15698-1 potwierdzajaceetripnie wymaga
zamawiagcego odnénie maksymalnie dopuszczalnych strat ciepta.

Obliczenia nalgy wykona dla nasgpujacych parametréw:

temperatura rurociagu zasgeggo +98C

temperatura ruroggu powrotnego +68

temperatura gruntu f8

przykrycie gruntem do wierzchotka rury 1,0m
odlegtai¢ pomikdzy ptaszczami rur 0,25 m
wspotczynnik przewodzenia ciepta stali 50,0 W/mK

wspotczynnik przewodzenia ciepta izolacji  wg pipednych kopii bada
wspotczynnik przewodzenia ciepta ptaszcza PE 0,40KV

wspotczynnik przewodzenia ciepta gruntu 1,6 W/mK
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Tabela maksymalnie dopuszczalnych strat cieptaphtiych dla parametrow jak wej

o rury jednqstkowe str_aty ciepta
7 | dla sieci cieplnej
stalowej
do zasilanig powrét | P22
rur
mm W/m W/m | W/m
26,9 9,7 6,3 16,0
33,7 11,5 7,5 19,0
42,4 12,5 8,1 20,6
48,3 14,2 9,2 23,4
60,3 15,9 10,3 26,2
76,1 17,8 11,5 29,4
88,9 18,7 12,1 30,8
114,3 19,5 12,6 32,0
139,7 22,5 14,5 36,9
168,3 25,6 16,4 41,9

5.15 Uwagi

Kazdy element systemu preizolowanego (trojniki, rikgiana oraz pianki do padzen
mufowych musz zawierd pianke spienialn cyklopentanem),

* Dokumenty wymagane do dostarczenia przez ofereekamc dokonania
szczego6towej oceny technicznej nadestanych ofert.

* Aktualna aprobata techniczna

« Kompletne zestawienie materiatbw niedhych do wykonania
przedmiotowej sieci cieplneji

» Katalog opisujcy stosowany przez oferenta system preizolowany

e W przypadku zmiany technologii w stosunku do plaanej w projekcie
technicznym - obliczenia statyczne sieci cieplngjkenane zgodnie z
wymogami normy PN-EN 13941:2006

» Protokoty z kontroli jakéci potwierdzajce prawidiow obrobk; srutowania
rury stalowej

« Kopie aktualnego certyfikatu ISO 9001 producentastesypu rur
preizolowanych.

« Sswiadectwa badapianki poliuretanowej okéone w SIWZ

» Kopie protokotow kontroli iswiadectwa bada ptaszcza zewgtrznego
okreslone w SIWZ

» Opis technologii wykonania (hazwa producenta) @raygotowanie ostony
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PE-HD do preizolacji wraz z wynikami badgpozwalagcymi na ocea
przez zamawiapego sposobu wykonania obrobki  powierzchni
wewrgtrznej ostony PE-HD.

« Swiadectwo badania ztzy mufowych okréone w SIWZ.
* Szczeg6lowy opis oferowanychazky mufowych

» Deklaracg potwierdzajca wykonanie elementéw systemu zgodnie z
wymogami SIWZ

» Referencje na dostawy systemu preizolowanego. &tgr powinny b§ z
ostatnich 5 lat i wykazaze oferent dostarczyt materiat preizolowany w
srednicach tesamych z przedmiotem zamowienia.

» Oswiadczenie oferentaze system preizolowany (mufy, trojniki, rury,
kolana) stosowany na budowiedzie pochodz w cataci z produkcji
jednego producenta gidyzamawiagCy wymaga gwarancji na system
preizolowany

* Obliczenia strat ciepta zgodnie z SIWZ

 Zgock oferenta na wykonanie przez zamawiajacego kontlatiowo
wybranego elementu z zakresu dostawy (rury, tutdinika) w wybranym
przez zamawiagego niezalenym instytucie badawczym na zgodooz
deklarowanymi przez oferentawaadczeniami.

6.0 Opis wymaga zamawiajcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia

6.1 Wymagania podstawowe

Roboty musz by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych polskich przepisow, norm i instrukcji. Nie wggegolnienie w
niniejszych wymaganiach Zamawieggo jakichkolwiek obowizujacych aktow
prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

6.2 Bezpieczéstwo i higiena pracy:

Podczas realizacji rob6t Wykonawca ma przestizegezepiséw dotycrych
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegokod Wykonawca ma obowkek zadbé,
aby personel wykonywat praav warunkach bezpiecznych i nie szkodliwych dla
zdrowia oraz spetniggych wymagania sanitarne. Wykonawca zapewniadzie
utrzymywat wszelkie urgdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego. Wykonawca zapewni co najmniej:

o srodki pierwszej pomocy;

¢ 0soby przeszkolone w zapewnieniu pierwszej pomaocy;

o odpowiedniesrodki komunikacji i transportu na okoliczétowypadku;

e SPr&t p.pa;

e }aCcznai¢ ze straa pazarna, pogotowiem i poligj
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Wyposaenie zapewniage bezpieczestwo powinno b§ regularnie kontrolowane i
utrzymywane w petnej sprawém i gotowasci do dziatania.

6.3 Ochrona przeciwp@rowa:

« Wykonawca ma przestrzeggaprzepisOw ochrony przeciwparowej,
utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy i zamontowagasnice.

6.4 Pomiary geodezyjne:

« Wykonawca wykona wymagane pomiary geodezyjne azavie Z
prawidtowym wykonaniem zadania majna uwadze optymalrgeometr¢
sieci cieptowniczych i obnigenie kosztow realizacji zadania.

6.5 Badania gruntu:

* Wykona dla sieci cieplnych naranych na obezenia zwazane z ruchem
kotowym i na zyczenie zamawiagego.

6.6 Zaplecze budowy:

* Przy wykonywaniu zaplecza budowlanego Wykonawcaipew zapewnri
estetyczny wygld i czystd¢ pomieszczé przeznaczonych do pracy i
wypoczynku w czasie przerw.

* Pomieszczenia do przebywania ludzi mu3¢ regularnie spr#ane, a
smieci i odpadki regularnie usuwane.

6.7 Zasilanie elektryczne:

* Inwestor zapewnia doplyw gau elektrycznego koniecznego do
prowadzenia robot zwkanych z kontraktem. W jakimkolwiek przypadku,
gdy zrodiem pobieranego @iu kedzie pad zmienny staacy do
tymczasowegovietlenia lub zasilenia spgil przenénego.

* Wykonawca odpowiedzialny ¢dzie za powzicie wszelkich srodkow
bezpieczastwa wobec pracownikdéw korzysiaych z tegarodia.

6.8 Kryteria projektowe:

Dokumentacja projektowa powinnadgporadzona stosownie do:

e Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

e Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projekio specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanyotaz programu
funkcjonalno- aytkowego.
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e Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane.

e Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®(@2 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpa@abudynki i ich
usytuowanie.

e Rozporadzenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia
16.06.2003 w sprawie ochrony przecivigpmowe] budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121, pd238 z pan. zm.)

6.9 Elementy konstrukcyjne:

6.10

6.11

6.12

Ogodlnie roboty bda wykonane zgodnie z najnowszpowszechnie stosowan
praktyka inzynierska. Wszystkie fundamenty oraz konstrukcje betonawethetowe,
stalowe i murowe dxla zaprojektowane i wykonane zgodnie z Polskimi Nomna
Polskie Normy s w wickszasci odpowiednikami norm mdzynarodowych (PN-ISO,
PN-IEC) i europejskich (PN-EN). W przypadkuzgd Normy Unii Europejskiej
beda zapewnida wyzsz jakos¢ niz Normy Polskie bda one miaty pierwsasstwo.

Wymagania dot. materiatow budowlanych iadzen.

Wszystkie materiaty, wyroby i ugdzenia przeznaczone do wykorzystania w
ramach prowadzonej inwestycjeds w najwyzszym stopniu nadagymi sk do
niniejszych rob6t. Bda fabrycznie nowe, pierwszej klasy jdka wolne od wad
fabrycznych i o dlugiej zywotnasci oraz wymagaice minimum obstugi,
posiadajce odpowiednie atesty lub deklaracje zgadnoMaterialy, wyroby i
urzadzenia nieodpowiad@e wymaganiom zostarmprzez Wykonawe wywiezione

z terenu budowy lub zkwne w miejscu wskazanym przez Inwestordli Jezynier
zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robétzrie, dla ktérych
zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewarbavany przez layniera. Kady
rodzaj robot, w ktérym znajdajsic niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, hWcz sk z jego nieprzyjciem i
niezaptaceniem.

Wymagania dot. Spetu

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robét. Spet, bedacy
wiasnacia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét, ma bytrzymywany w
dobrym stanie i gotowssi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania. Sprgt, maszyny,
urzadzenia i nargdzia niegwarantage zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do pracy.

Wymagania dot. transportu

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkow transportu,
ktore nie wptym niekorzystnie na jakdé wykonywanych robdét i wkaiwosci
przewaonych materiatdw. Materiaty i spgz mogs by¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpiegaaje przed spadaniem, przesuwaniem
lub przed uszkodzeniem.Wykonawcadbie usuwa na bieaco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdandrogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.
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6.13 Wymagania dot. wykonania robot

6.14 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, ich zgodnéé z
dokumentag projektows, programem funkcjonalno-zytkowym, harmonogramem
robét oraz poleceniami inpektora. Ngstwa jakiegokolwiek kdu w robotach,
spowodowanego przez Wykonaweostan przez niego poprawione na wiasny
koszt. Polecenia inspektorada wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawmod grdba zatrzymania robot.

6.15 Montaz urzadzen i instalacji technologicznej

e Urzadzenia wymagare obstugi (kociot, podajnik, zasobnik, itp.) pomnby
zamontowane w kottowni, z uwzglnieniem fatwego dogbu i obstugi w
wymaganym zakresie.

e Urzadzenia wymagape okresowej regulacji lub konserwacji jak, wymitamn
pompy,zawory regulacyjne, filtry, odmulniki, zasdkn itp. powinny by
montowane z uwzgtinieniem tatwego dogbu i obstugi w tym zakresie.

e Urzadzenia powinny by montowane zgodnie z instrukanontau urzdzen.

e Rurochgi nalezy prowadzé przy scianach lub przy stropie na wspornikach
umieszczonych wcianie lub stropie. W przypadku, gdy konstrukégany lub
stropu nie pozwala na takie olgnie, rurocigi nalezy mocowa na konstrukcjach
wsporczych wykonanyclze stali profilowe] osadzonych w betonowej podtodze
pomieszczenia kottowni. Konstrukcje wsporcze powinmapewnia statGé
potozenia rurocagow.

o Wszystkie rurocigi powinny by prowadzone ze spadkiem w kierunku nzgaego
punktu, gdzie znajdujegarmatura spustowa.

e Polgczenia spawane ruragdw i ksztaltek powinny hy wykonywane po
przygotowaniu kacéwek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmigtow
normy PN-ISO 6761. Natomiast ksztattyaaty spawanych petzen kroccow i
odgakzien powinny by zgodne z przedmiotawnorna PN-B-69012.

e Pompy powinny b§ montowane neidzy armatug odcinajpca, a w przypadku
réwnolegtego
taczenia pomp, na przewodzie tlocznymedzy pomp i armatug odcinajca
nalezy
montowa zawor zwrotny.

e Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powirlmy¢ montowane w
potozeniu zgodnym z instrukgj monta&u producenta. Zawory regulacyjne z
sitownikami elektrycznymi nie powinny kbymontowane w pozycji z sitownikiem
skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem).

e Nie naley montow& aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod
rurocihgami wody zimnej, pod odpowietrznikami automatyemnya take w
poblizu wylotow kré&cow spustowych wody z zaworow bezpieteva,itp.

e Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji,
w ktorej jest zainstalowana.

e Przed instalowaniem armatury nafeusura¢ z niej zdlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

e Armatur na przewodach nalg tak instalowa, zeby kierunek przeptywu wody byt
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6.16

zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturz

Armatura na przewodach powinnatlmamocowana do przegréd lub konstrukcji
wsporczych przy iyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych
trwatych podpat, zgodnie z projektem technicznym.

Dla okrelonej doktadnéci pomiarow szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i 8pos
montau

czujnikbw termometrycznych oraz zachowanie odponiigd prostych odcinkow
rurociagdw przyhczonych przed i za ugdzeniem pomiarowym przeptywu,s|e
takie § wymagane przez producentaadzen.

Urzadzenia do pomiaru temperatury ismienia w kottowni, nalgy montowa
zgodnie z projektem.

Przewody powinny hyizolowane cieplnie. Dopuszcza; siie stosowanie izolacji
cieplnej przewodow, jeeli z projektu technicznego wynika wymaganie nie
izolowania okrélonych przewodow.

Armatura powinna hyizolowana cieplnie, jeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego.

Wykonywanie izolacji cieplnej naty rozpocac¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelfm, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do Zaiania oraz po
potwierdzeniu prawidtowiei wykonania powyszych robot protokétem odbioru.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji tiep powinny by suche,
czyste i nieuszkodzone, a sposob skiadowania ralierina stanowisku pracy
powinien wykluczé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktorej wykonywana jest izolacjaptna powinna by czysta i
sucha. Nie dopuszczagsiwvykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemi cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschria lub uszkodzom powtoka antykorozyjn.

Izolacja cieplna powinna By wykonana w sposéb unierdoviajacy
rozprzestrzenianie gbgnia.

Przewody, armatura i wgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zetvanej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, najeoznaczy zgodnie z przyjtymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie technmzny

Instalacja wod- kan.

Instalacja powinna ky wykonana, przy weciu pod uwag przewidywanego
okresu uytkowania, w sposob unilbiwiajacy zapewnienie jej prawidtowego
uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zZai@mi projektu tej
instalacji oraz we wkxiwym zakresie zgodnym z wymaganiami i z zasadami
wiedzy technicznej.

Przewody poziome powinny byrowadzone z odpowiednim spadkiem.

Przewody poziome prowadzone pr@janach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywé na podporach (w uchwytach, na wspornikach, zawm@azh itp.)
usytuowanych w odgpach nie mniejszych, hiwynika to z wymaga dla
materiatu, z ktérego wykonane gury.

Przewody pionowe natg prowadzé tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto | cm na wysokoi pomieszczenia.

W przypadku instalacji wodoggowe] zastosowa pofaczenia gwintowane lub
lutowanie rur stalowych.

W przypadku instalacji kanalizacyjnej zastoséwpolaczenia kielichowe rur
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zeliwnych lub PCV.

e Armatura powinna odpowiada warunkom pracy (énienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

e Przed instalowaniem armatury nateusumé z niej zdlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

e Armatura, po sprawdzeniu prawidtoyenp dziatania, powinna ldyinstalowana tak,
zeby byta dosfpna do obstugi i konserwacii.

e Armatur na przewodach nalg tak instalowd, zeby kierunek przeptywu byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturz

e Armatura spustowa powinna dynstalowana w najaszych punktach instalacji
oraz na podégiach pionéw przed elementem zamykgm armatury odcinagej
(od strony pionu).

e Urzadzenia i przybory sanitarne montaimaedtug instrukcji producentéw.

6.17 Instalacje elektryczne

Polczenia elektryczne przewodow sztywnych:

* Powierzchnie stykagych s¢ elementow toréw pdowych oraz
przektadek i podktadek metalowych przewadzh pad, powinny by
doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

» Powierzchnie zestykdéw nailg zabezpieczy przed korozj wazelirg
bezkwasow.

* Pokczenia naley wykona& spawaniem,srubami lub w sposéb
okreslony w projekcie.

« Sruby, naketki i podktadki stalowe powinny iypokryte galwanicznie
warstwy metaliczn.

Pokczenia elektryczne kabli i przewodow:
* Zyly wielodrutowe mog mie¢ zakaiczenia:
- koncdwke montuje st przez prasowanie, lutowanie lub spawanie;
- z tulejlg (koncOwka rurkowa) umocowan przez zaprasowanie.
Przylkczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraiwietleniowych itd.:
W oprawach éwietleniowych i podobnym ospgzie przewdd fazowy natg taczye ze
stykiem wewgtrznym, a przewod neutralny z gwintem (oprajvk

Uktadanie przewoddéw w budynku:

Przewody w pomieszczeniach technologicznych uktd#apdrednio przyscianach i pod
sufitami w korytkach i rurach instalacyjnych.

W pomieszczeniach sanitarnych przewody ukigaaw bruzdzie.

Najmniejsze dopuszczalne odlegip kabli od rurocagdw wynosz dla rurocigow
cieplnych izolowanych wodnych 0,5 m.

Jeili z uzasadnionych wzglléw zachowanie tych odledid nie kxdzie maliwe, to kabel
naleey chront od uszkodz& mechanicznych za pompaur metalowych lub innych
trwatych oston na catej dlugo skrzyzowania lub zblienia.

Przefcie kabli przez wewirzne sciany pomieszcze przegrody 1 stropy naby
wykonywa w rurach.

Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikbwnagpkcie do 1 kV:
Aparaty mocowane indywidualnie najemontowa& wg poniszych zasad:

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
Aparaty i odbiorniki nalgy mocowa& na wysokéci ok. 1,4 m zgodnie ze wskazaniami
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podanymi w instrukcji montawej wytwaorcy.

O$s nagdu rcznego aparatu powinna znajddwaic na wysokéci umazliwiajacej
wygodne i bezpieczne przestawienie ¢gthpz poziomu obstugi. Zalecagsiaby kracowe
potozenia napdu znajdowaty i na wysokéci ok. 1,4 m.

Wprowadzanie przewodow do aparatow i odbiornikéatysh

Zewretrzne warstwy ochronne pragizonych przewoddéw wolno usuddylko z tych
czesci przewodu, ktére po patzeniu leda niedosgpne.

Przy pokczeniu odbiornika lub aparatu z instatawgj rurze naley wykona polczenie za
pomoa kré¢ca umaliwiajacego demontaaparatu bez demontowania rury.

W przypadku, gdy aparat lub odbiornik jest zaopatyzw dtawik, naley uszczelni

przewod.

Instalacje elektryczne wirzowe o napiciu do 1 kV:

Wymagania ogolne dotygze wykonywania instalacji elektrycznych

Nalezy zapewnt roéwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczanie odbioréw [|-fazowych, gtdbwnie gniazd wtyczkmh i opraw
oswietleniowych.

Tablice z aparatami zabezpieczyimi naley sytuowa& w taki sposéb, aby zapewni
latwy dostp oraz zabezpieczenie przed @psim niepowotanych oséb.

Mocowanie puszek wgcianach i gniazd wtyczkowych wuszkach powinno zapewidia
niezkedng wytrzymatcé na wycaganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtyczkowe i wykzniki naleyy instalowa w kottowni na wysokéci 1,4 m w
sposOb niekolidacy z wyposaeniem danego pomieszczenia.

W sanitariatach naly przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania ¢przz
uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych (I, 5 m).

Potazenie wyhcznikdw klawiszowych naley przyjmowa takie, aby w calym
pomieszczeniu bylo jednakowe.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnyatezy instalowd w takim
potozeniu, aby styk ten wyspowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych mglpodhczat w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a péekneutralny do prawego bieguna.

Uktadanie i mocowanie przewodow

Instalacje wtynkowe nabky wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszczagsi
stosowanie przewodow wietgtowych ptaskich.

Przewody wprowadzone do puszek powinny infeadwyke diugdici niezlgdna do
wykonania paiczen. Przewod neutralny N i ochronny PE powinierg loyeco dhiszy ni
przewody fazowe.

Zagiccia i tuki w plaszczynie przewodu powinny kytagodne. W tym celu natg
przecia¢ wzdtwz mostki pomedzy zytami przewodu nie uszkadzajich izolaciji.

Poditaze do uktadania na nim przewodow powinng lgtadkie.

Przewody naley mocowa do podiaa za pomogklejenia lub klamerek.

Mocowanie klamerkami natg wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbijag je tak, aby
nie uszkoda izolacji zyt przewodu.

Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktGre wymagataczenia w puszce;
pozostate przewody nadg prowadz¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem Kae przewodow naky zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek,
a puszki zakr§ pokrywami lub w inny sposob zabezpie€y przed zatynkowaniem.

Zabrania si ukfadania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w zhczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

36



Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodéw natg dokonywé
wsprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczen
skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mayvprowadzone fabrycznie na zeyrz
przewody, a samo ich prazgzenie do instalacji nie zostalo opracowane w g
sposOb przyczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
Inzyniera.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naggi i dodatkowe
napezenia.

Do danego zacisku nalg przylaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przemsadgorzylaczane za pomaaczek,
pomigdzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowsasic podktadki
metalowe, zabezpieczone przed kogozjsposdb umdiwiajacy przeptyw pgdu.

Dlugos¢ odizolowanejzyty przewodu powinna zapewrigrawidtowe przydczenie (ok.
11 mm).

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie zenopowodowa uszkodzé
mechanicznych.

Konce przewodow miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny by
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

Montaz opraw @dwietleniowych
Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane wwoach na budowie néaidg
mocowa przez:

* wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowe] przystosmjvdo tego celu,

* wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

* wbetonowanie.
Podane wyej mocowanie powinno wytrzyniaite 500 N.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno ahlwgac ruch wahadtowy oprawy.
Dopuszcza si podhczanie opraw @wietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania z¢zy przelotowych.

6.18 Wymagania dot. bada odbioru rob6t budowlanych

6.19 Kontrola jakdci:

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtrontrok robot i jak@dé materiatow oraz
zapewnia odpowiedni system kontroli. WykonawealZie przeprowadzapomiary
oraz badania materiatow i robdt zestotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze
materialy spetniaj wymagania zawarte w dokumentacji projektowe] i gpamie
funkcjonalno-projektowym, jednak nie rzadziep rjest to okrélone w programie
funkcjonalno-aytkowym, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegé badania, naley stosowa wytyczne
krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez stova. Przed przygbieniem do
pomiarow i bada Wykonawca powiadomi inspektora o rodzaju, miejsdarminie
badania, a wyniki pomiaréw i baflgprzedstawi na pmie do akceptacji. Wszystkie
koszty zwazane z organizowaniem i prowadzeniem ladeteriatow i robét ponosi
Wykonawca.
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Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inwestor jest uprawniony do olojwania
kontroli. Inwestor mee pobieré probki materiatow i prowadzibadania niezaimie
od Wykonawcy na swoj koszt.
Inpektor mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
a) certyfikat na znak bezpiegmtwa wskazujcy, ze zapewniono zgodsé z
Kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiaciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
b) deklaracje zgodrigi lub certyfikat zgodngxi z:
Polsky Norma; Aprobat, techniczi lub dokumentagj techniczi oraz przepisami, w
przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono RigjisNormy, jezeli nie s objete
certyfikacp okreslona w punkcie a).

W przypadku materiatdw, dla ktorych posgge dokumenty aswymagane, kala

partia dostarczona do robotedzie posiada dokumenty, okrdajace w sposob
jednoznaczny ich cechy. Jakiekolwiek materiatly,ré&téie spetniaj tych wymaga

beda odrzucone.

6.20 Badania oraz odbiory wyrobow:

Wykonawca przeprowadzi zgodnie z odpowiednimi stada@mi wszystkie testy,
jakie Inwestor uzna za konieczne, aby udowédre roboty § wykonane zgodnie z
wymaganiami. Testy magoy¢ przeprowadzone u producenta, na placu budowy lub
w dowolnym innym miejscu. Zeli wszystkie wymagane przezzimiera testy i
inspekcje zostaly przeprowadzone, wszystkie atdstwyniki testow zostaty
sprawdzone, liynier potwierdzi swaqj akceptagi na pimie. Ceny ujte w
kontrakcie lkda uwzgkdnialy koszty przeprowadzonych testéwacznie z
tymczasowymi konstrukcjami, kosztami pracyzytiem materiatdw, wykonaniem
pomiaréw, kosztami magazynowaniazyciem paliwa i energii. Dostarczoneda
swiadectwa préby, zawiergje peten zapis wszystkich przeprowadzonych testow
elektrycznych i mechanicznych dla sgrz i materiatbw zarbwno podczas prac
produkcyjnych jak i na placu budowy. Naje rowniez przedstawd kopie i
Swiadectwa przeprowadzenia wszelkich proéb hydraojich. Testy komisyjne
zgodne z odpowiednimi standardami oraz z danymrgma@ami keda wymagane dla
nastpujacych uradze:

o wszystkie urgdzenia mechaniczne

o wszystkie panele kontrolne i sterowania

o wszystkie wyhczniki automatyczne

o wszystkie urzdzenia steruace procesem oraz wskaki

» wszelkie uradzenia do pomiaréw elektrycznych oraz mierniki

Dodatkowo wszystkie gZci wyposaenia nie podlegage testowaniu komisyjnemu
beda okresowo testowane i udephiane do inspekcji. deli po przeprowadzeniu
inspekcji dz proby dowolnego uegizenia lub materiatu, #ynier stwierdzi, # dane
elementy lub ich cgci 3 wadliwe lub niezgodne z wymaganiami, zecodrzuct
powyzsze elementy lub ich e&i, dapc Wykonawcy w odpowiednim czasie
zawiadomienie na finie o odrzuceniu z podaniem jego przyczyny. Wseelki
ponowne proby odila sie na koszt Wykonawcy.
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Badania i préby hydrauliczne powinny dywykonane w celu sprawdzenia
prawidiowaci wykonania | bezpiecistwa oraz gotowdei obiektu do
przeprowadzenia prébnej eksploatacji. Badania poyindotyczy catego
wyposaenia mechanicznego, elektrycznego i sterowaniaoWasiu naley rowniez
podd& urzdzenia wysokiego nagia zgodnie z odpowiednimi normami i
przepisami.

Rurochgi: Badanie ruroeigébw naley przeprowadzi przed zakryciem bruzd i
kanatow, przed pomalowaniem elementow instalagk grzed wykonaniem izolacji
cieplnej.

Badanie szczelrdoi powinno by przeprowadzone waga podczas przeprowadzania
badania zabrania esinawet krotkotrwalego podnoszeniarienia ponad wartg
cisnienia probnego.

Instalacja powinna kiyodiaczona odzrodta. Badanie szczelba instalacji maemy
rozpoca¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzgejagotowdci do
takiego badania i nie wygiienia w tym czasie przeciekdéw wody lub roszenia.
Wartci¢ cisnienia prébnego dla instalacji wodagowej powinna wynosi0,9 MPa,
Wartas¢ cisnienia prébnego w najiézym punkcie instalacji ¢.0. powinna wynosi
0,6 MPa.

Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania teatpea otoczenia powinna dy
stata i nie powinno wyspowa promieniowanie stoneczne. Po przeprowadzeniu
badania szczelsoi instalacji powinien b§ sporadzony protok6t badania
okreslajacy cisnienie prébne oraz stwierdzenie, czy badania poegdzono i
zakaiczono wynikiem pozytywnym.

6.21 Odbior robot:

Roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez inspektora
przy udziale Wykonawcy:

a) odbior czsciowy,

b) odbiér ostateczny,

c) odbior pogwarancyjny.

e Odbior czsciowy: Odbiér czsciowy polega na ocenie H#oi i jakosci
wykonywanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét dokonuje siwg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym.

e Odbior ostateczny: Odbior ostateczny polega narf@jaocenie rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu do ich dt, jakasci i wartasci. Catkowite
zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona
przez Wykonawe pisemnym powiadomieniem o tym fakciezymiera. Odbior
ostateczny robot nagti w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez inspektora zadaenia robot i przycia dokumentow
wymienionych poniej. Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzoaa
przez Zamawiacego w obecriei Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja
roboty dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada, pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodciowykonania robét z
dokumentagj projektowa. W toku ostatecznego odbioru rob6t komisja zapozna
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sie z realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralmtpetniagcych i
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczbny robét
poprawkowych lub uzupetnigych, komisja przerwie swoje czynioo i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stizienia przez komigj ze
jakos¢ wykonanych robot w poszczegoélnych asortymentaelnacznie odbiega
od wymaganej z uwzglinieniem tolerancji i nie ma glkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésévo, komisja dokona pairen, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo robot jest Protokot
Ostatecznego Odbioru Robét spmzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowanastpujace dokumenty:
* Dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz
dodatkow, jesli
» zostata sporglzona w trakcie realizacji umowy.
» Specyfikacje techniczne podstawowe z dokumentowviyrioewentualnie
uzupetniagce lub zamienne.
» Ustalenia technologiczne.
e Wyniki pomiarow kontrolnych i bada
» Deklaracje zgodnai lub certyfikaty zgodné&ci wbudowanych materiatow

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wadem przygotowania dokumentacyjnego
nie keda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaiai z Wykonawg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robiszystkie zarmzone przez
komisj roboty poprawkowe lub uzupelniagp lkeda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego.

Terminy wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzugpahcych wyznaczy komisja.

» Odbior pogwarancyjny: Odbior pogwarancyjny polega rocenie
wykonanych robét zwgzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym. Odbidr
pogwarancyjny bdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad odbioru ostatecznego.

6.22 Wymagania dot. rozruchu mechanicznego

Przedmiotem rozruchu as obiekty, uradzenia i instalacje technologiczne
modernizowanej kottowni, gztéw cieplnych i sieici cieptowniczej.

6.23 Celeizasady rozruchu:

Rozruch kottowni, wztdw cieplnych i sieci cieptowniczej jest jednoézie
ostatnim etapem budowy i patkiem eksploatacji. Musi on lbypoprzedzony
nastpujacymi pracami przygotowawczymi:
» zakaczeniem robot budowlano- montavych;
» sprawdzenie zgodioi wykonania obiektow i ueglzen z dokumentacja
projektows i jej pézniejsz aktualizacy;
* sprawdzenie gotowoi urzadzen do uruchomienia i ujawnienie
wszystkich usterek i brakow przez komisgbioru;
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6.24

6.25

6.26

* usunkcie stwierdzonych usterek i ostateczne przygotogvammdzen
do rozruchu;

e sprawdzenie czy stan wdzenia i miejsce jego zamontowania
odpowiadag warunkom technicznym, wymaganiom BHP oraz ochrony
przeciwpaarowej;

» przeszkolenie obstugi w zakresie eksploatacji idavwacji uradzen;

» powotanie grupy rozruchowe;.

Wymagania dot. szkolenia obstugi

Szkolenie obstugi ma na celu zapoznanie pracownikbwzamontowanymi
urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nigasad poprawnej i
bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.

Wytyczne rozruchu mechanicznego:

Rozruch mechaniczny jest | tazkompleksowego rozruchu kottowni, csow
cieplnych i sieci cieptowniczej. Ta faza rozrucha ma celu doktadne sprawdzenie
wszystkich obiektow i umdzen podlegajcych rozruchowi. Powinna By
poprzedzona rozruchem gydzex energetycznych i zasitggych.

Czynndaci rozruchu mechanicznego obejmuj

e sprawdzenie stanu pomieszai@tiownii weztdéw cieplnych;

» sprawdzenie wszystkich poizer przewodoéw technologicznych w
modernizowanych obiektach;

* sprawdzenie stanu technicznego ade&), armatury i aparatury
wchodzcej w skfad uktadu technologicznego kottowni;

* sprawdzenie prawidlowoi montau urzdzen, a w Sszczegolnwi
ustawienia ich na fundamentach, zamocowania, wgpoaivania oraz
wspoétosiowania (np. pompy) i negu;

* sprawdzenie dziatania pracy adzen;

» skontrolowanie szczeldoi polaczeh spawanych i skcanych

» skontrolowanie szczeldoi i czystagci kanatdw spalinowych;

» skontrolowanie drincsci przewodow wentylacyjnych;

» skompletowanie DTR od producentéw poszczegollnyahdaen oraz
zapoznanie 8iz nimi;

» sprawdzenie ukladéw sterowania i sygnalizacji;

* sprawdzenie napetnienia ztadu centralnego ogrzewsod,.
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7.0. Czs¢ informacyjna

W ponizszej tabeli zestawiono informaaja temat posiadanych informacji oraz
dokumentow zwjzanych z zamdwieniem:

Lp. | Opis Informacje zamawiggego

1 Dokumenty potwierdzage zgodnét | Wypis z planu zagospodarowania
zamierzenia budowlanego Pprzestrzennego posiada zamawoy|
wymaganiami wynikajcymi Z | pozostate dokumenty uzyskuje
odrebnych przepiséw jednostka projektowania.

2 Oswiadczenie zamawiaggego| Oswiadczenie posiada zamavéey

stwierdzajce jego prawo doi udostpni jej jednostce projektowania
dysponowania nieruchorbda na cele

budowlane
3 Przepisy prawne i normy zaziane z| Przepisy prawa budowlanego, prawa
projektowaniem i wykonaniemzamowieé publicznych oraz
zamierzenia budowlanego obowigzujace Polskie Normy.
4 Kopia mapy zasadnicze] Zamawi@j nie posiada kopii mapy
zasadniczej. Dokument pozyskuje
Wykonawca

5 | Wyniki bad& gruntowo-wodnych naZamawiajcy nie posiada. Opracowuje
terenie budowy dla potrzeb posadowienjadnostka projektowania, §e beda
obiektéw potrzebne

6 Dane dotyczce zanieczyszche Zamawiajcy nie posiada. Opracowuje
atmosfery do analizy ochrony powietrzgednostka projektowania, §e beda
oraz posiadane raporty, opinie lulwymagane.

ekspertyzy z zakresu ochrofrpdowiska

7 Inwentaryzagj lub dokumentacje Zamawiajcy posiada dokumenty w
obiektow budowlanych, jeli podlegaj | ograniczonym zakresie. Opracuje |je
one przebudowie, odbudowigjednostka projektowania.
rozbudowie, nadbudowie, rozbiorkom
lub remontom w zakresie architektury,
konstrukcji, instalacji i urmdzen
technologicznych, a tak wskazania
zamawiagcego dotyczce zachowania
urzadzer naziemnych i podziemnych
oraz obiektow przewidzianych do
rozbiorki i ewentualnych uwarunkowanija
tych rozbiorek

8 Porozumienia, zgody lub pozwolenidamawiajcy nie posiada. Opracowuje
oraz warunki techniczne i realizacyjpgednostka projektowania
Zwigzane z przyiczeniem obiektu do
istniejpcych  sieci  wodoaigowych,
kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych,
energetycznych i teletechnicznych oraz
drég samochodowych, kolejowych lub
wodnych
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Dodatkowe wytyczne inwestorskie | W dokumentacji projektowej nalg
uwarunkowania zvwazane z budowi jej | uwzgkdni¢ fakt, iz w trakcie realizacj

przeprowadzeniem rob6t budowlanych e&¢ budynkow
przewidzianych do podézenia lgdzie
uzytkowana.

7.1. Przepisy prawne i normy zgdane z projektem i wykonaniem robot budowlanych

Catas¢ robdét powinna by wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub
odpowiadajcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimiaminkami
technicznymi wykonania i odbioru robét.slledla okreslonych robot nie istnigj
odpowiednie Polskie Normy, zastosowaniglg miaty uznane i &dace w wyciu
normy i standardy europejskie (EN). Gataobo6t powinna by zaprojektowana i
wybudowana w systemie metrycznym Sl. W przypadldy materiaty i standard
wykonania nie g w petni wyspecyfikowane w niniejszym dokumencib hie ujgte

w Normach, Zasadach i Instrukcjach mglezapewné wykonanie robét na jak
najwyzszym poziomie. W takich okolicz&aach, Irzynier okréli czy materiaty
oferowane i dostarczane na plac budowy ridij do zastosowania w robotach, a
decyzja Irkyniera w tym zakresieghlzie ostateczna i obogaujaca.

7.2. Przepisy prawne:

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz2003r. nr 207 poz. 2016 z
pbézn. zm.)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®® r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiéadaudynki i ich usytuowanie
(Dz. U.z 2002 r. nr 75, poz. 690 zzmdzm.)

» Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetydDe. U 2003 nr 153 poz.
1504 z pén. zm.)

* Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanégm. U. z 2003 r. nr 120,
poz. 1133)

* Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wérga 2004 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projekio specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanyabraz programu
funkcjonalno- aytkowego. (Dz. U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072 zrp@m.)
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7.3. Lista norm i standardow:

PN- 90/B- 03000
PN- 76/B- 03001
PN- 82/B- 02000
PN- 82/B- 02001
PN- 82/B- 02003
PN- 82/B- 02004
PN- 80/B- 02010
PN- 77/B- 02011
PN- 87/B- 02013
PN- 88/B- 02014
PN-B-06050
PN- 86/B- 02480
PN- 81/B- 03020
PN- 80/B- 03040
projektowanie

Projekty budowlane. Obliczenidyszne

Konstrukcje i podda budowli. Ogdlne zasady obligze
Obgtenia budowli. Zasady ustalenia wadb

Obgtenia budowli. Obaizenia state

Obgtenia budowli. Obeizenia zmienne technologiczne.
Obgtenia budowli. Obeizenia pojazdami.

Obgtenia budowli. Obeizenia w obliczeniach statycznych.
Obgtenia w obliczeniach statycznych. Ob@nie wiatrem
Obgtenia budowli. Obeizenia zmiennérodowiskowe
Obgtenia budowli. Obeizenia gruntem

Geotechnika. Roboty ziemne. Wyaméa ogolne

Grunty budowlane. Odemia, symbole, podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Posadowienig@bgednie budowli
Fundamenty i konstrukcje wspoma@ maszyny. Obliczenia i

PN- 81/B- 03020 Grunty budowlane. Posadowienie d@egdnie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe

PN- 90/B- 03200

Konstrukcje stalowe. Obliczenatygtzne i projektowanie

PN- B-03340: 1999 Konstrukcje murowe zbrojone jékimwanie i obliczanie

PN- B-03002: 1999 Konstrukcje murowe nie zbrojdmajektowanie i obliczenia.

PN- B-03264: 2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

PN- EN-197-1: 2002 Cement- &2 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementow powszechnegaytku.

PN- EN-206-1: 2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodris.
PN- EN 459-1: 2003 Wapno budowlane<€&zl: Definicje, wymagania i kryteria

zgodndci.
PN- 85/B- 04500

Zaprawy budowlane. Badania cegytfinych i wytrzymatéciowych.

PN- EN 13139: 2003 Kruszywa do zaprawy
PN- EN 12620: 2004 Kruszywa do betonu

PN- 88/B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do béwwmnzapraw

PN- 89/H- 84023- 06 Stal olslenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.rkatu
PN- 82/H- 93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

PN- B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty budowlangmagfania ogdlne.

BN- 8836- 02 Roboty ziemne. Wymagania i badanty pdbiorze
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PN- B- 06200: 2002 Konstrukcje stalowe budowlaftarunki wykonania i odbioru.

PN- 80/B- 01800 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwadgictwie - Konstrukcje betonowe
I zelbetowe - Klasyfikacja i okégeniasrodowisk WTWIORBM- BO: Warunki techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych. Tom |. Budogiwo ogodlne. C&¢ 1.

PN- 92/B- 01706 Instalacje wodagbwe. Wymagania w projektowaniu
PN- 92/B- 01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagamiprojektowaniu

PN- 91/B- 02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapeeczenie wodnych zamkitych
systemoéw cieptowniczych. Wymagania

PN- 91/B- 02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie iletp ogrzewa wodnych.
Wymagania

PN- B-02864: 1997 Ochrona przeciwpoowa budynkéw. Przeciwparowe
zapotrzebowanie na wed Zasady obliczania zapotrzebowania na gvatla celow
przeciwpaarowych do zewgtrznego gaszenia parow.

PN- B-02865: 1997 Ochrona przeciwpoowa budynkow. Przeciwparowe
zapotrzebowanie wodne. Instalacja wodgoiwva przeciwpgarowa.

PN- B-02421. 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo.ollcja cieplna przewodow,
armatury i uradzer. Wymagania i badania przy odbiorze

PN- 89/B- 10425 Przewody dymowe, spalinowe i wkaayjne murowane z cegty.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN- 90/B- 01421 Cieptownictwo. Terminologia

PN- 90/B- 014300 Ogrzewnictwo. Instalacje cengglmogrzewania. Terminologia
PN- 84/B- 01701 Instalacje wewtnzne wodocigowe i kanalizacyjne. Oznaczenia ha
rysunkach.

PN- 84/B- 01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczemiysunkach.

PN- 89/B- 01410 Wentylacja i klimatyzacja. Rysuniekhniczny. Zasady wykonywania i
oznaczenia.

PN- EN ISO 6408: 1998 Elementy rurggdw. Definicje i dobor DN

PN- 65/M- 69013 Spawanie gazowe stali nis&glwych i niskostopowych. Rowki do
spawania

PN- 75/M- 6914  Spawanie tukowe elektrodami otulonystali weglowych i
niskostopowych.

PN- 88/M- 69420 Spawalnictwo. Druty lite do spav@amapawania stali

PN- 79/H- 74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN- H- 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgaogolnego zastosowania
PN- 92/M- 34031 Ruroggi pary i wody gaogcej. Ogolne wymagania i badania

PN- M- 69012: 1997 Spawane pceenia krécow i odga¢zien. Ksztalty zhczy spawany
PN- 92/M- 74001 Armatura przemystowa. Ogolne wyarag i badania

PN- 70/N- 01270.01 Wytyczne znakowania ruggow. Postanowienia ogolne

PN- 70/N- 01270.14 Wytyczne znakowania ruggow. Podstawowe wymagania
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Wymagania techniczne Cobrti Instal - ,Warunki teicine wykonania i odbioru robét
budowlano- montsowych” tom Il ,, Instalacje sanitarne i przemystowe”

PN- EN 12464-1: 2004 @ietlenie wretrz wiattem elektrycznym.

PN- 86/E- 05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw hbdadoych. Wymagania
podstawowe.

PN- 76/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyljnie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN- IEC 60364-1: 2000 Instalacje elektryczne wektdach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN- IEC 60364-3: 2000 Instalacje elektryczne wektdach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk

PN- IEC 60364-441: 2000 Instalacje elektryczne vwektiach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa - Ochrona przeciwpomniowa

PN- IEC 60364-442: 1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN- IEC 60364-771: 2000 Instalacje elektryczne vwektiach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN- IEC 60364-4-444: 2001 Instalacje elektryczneektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed
zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instaéad) obiektow budowlanych

PN- IEC 60364-5-54: 1999 Instalacje elektryczneoliektach budowlanych - Dobor
monta wyposaenia elektrycznego, uziemienia i przewody ochronne.

PN- IEC 60364-7-704: 1999 Instalacje elektryczne aliektach budowlanych -
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji- Instgkana terenie budowy i
rozbidrki.

PN- IEC 61024-1-2: 2002 Ochrona odgromowa obiekidmiowlanych - Zasady ogdine.
Przewodnik B - Projektowanie, monta konserwacja i sprawdzanie udzen
piorunochronnych.

PN- E- 90401 Kable elektroenergetyczne o izolacjiworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtia znamionowe 0,6/1 kV

PN- E- 90184 Przewody jedidowe o izolacji polwinitowe;j

PN- E- 06314 Elektryczne oprawywietleniowe zewntrzne

PN- E- 06305/00 Elektryczne opraw$noetleniowe. Ogodlne wymagania i badania

PN- E- 05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane nisimtiowe

PN- E- 06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego iraia

PN- E- 06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizzeyinie kablowe. Mufy przelotowe na
napkcie nie przekraczage 0,6/1 kV

PN- H- 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lun&oywana.

BN- 8872- 01 Rozdzielnice skrzynkowe niskoramwe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogoélne wymagania i badania.
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PN- IEC 60364-6-61: 2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

7.4. Dodatkowe wytyczne inwestorskie dotyce przedmiotu zamowienia

7.4.1 Na etapie projektowania nale scisle wspolpracow& z upowanionym
przedstawicielem inwestora i uzyska@go zgod na zastosowane rozyzania.

7.4.2 Po wykonaniu dokumentacji projektowej i zatwierdeejej do realizacji przez
inwestora wykonawca zobogzany jest do spo#zizenia skroconej kalkulacii
kosztow wykonania rob6t oraz harmonogramu rzeczewiimansowego realizacji
robot.

7.4.3 W trakcie prowadzenia robot wykonawczych wszystgiegehczenia instalacii,
wytaczenia z eksploatacji nalg wczeniej uzgadnid z upowanionym
przedstawicielem inwestora w celu zminimalizowamedogodnéci wynikajacych
Z prowadzonych prac.

7.4.4 Wszelkie materialy i urglzenia obecnie zabudowane w modernizowanych
elementach uktadu technologicznego moagy¢ ponownie wykorzystane pod
warunkiem potwierdzenia ich dobrego stanu techmigenoraz uzyskania zgody
inwestora na ich ponowne zamontowanie.

7.4.5 Ziom z demontau pozostaje do zagospodarowania po stronie wykoypawc

7.4.6 Ze wzgkdu na fakt, i prace prowadzoneglla w budynku eksploatowanym, w
trakcie prowadzonych roboét najezwrdci szczegdla uwag; na zabezpieczenia
przed zniszczeniem znajdaych s¢ tam elementéw wyposgania.

7.4.7 Po zakaczeniu rob6t wykonawca zobayzany jest do przywrocenia terenu do
stanu pierwotnego.

7.4.8 Wszelkie pozostakwi budowlane np. gruz, zdemontowane izolacje #yale
wywiez¢ z terenu inwestycji i utylizowa

7.4.9 Wykonawca zobowgzany jest uruchoni instalacg w zakresie przedmiotu
zamowienia i dokongjej regulaciji.

7.4.10 Wykonawca zobowdzany jest opracowa instrukcg obstugi i przeszkotdi
pracownikow.

7.4.11 Wykonawca zobowizany jest dopehdi wszelkich formalnéci wymaganych
przepisami prawa budowlanego koniecznych do rozmiez wytkowania

przedmiotu zamowienia.
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7.4.12 Po zrealizowaniu przedmiotu zamowienia wykonawdaongazany jest dostarczy
inwestorowi w 2 egzemplarzach ngsijace dokumenty:
- dokumentagj powykonawcaz,
- dokumentagj techniczno — ruchoyvzamontowanych ugezen,
- atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne na zastase materiaty i ukdzenia,
- karty gwarancyjne producenta na zastosowanglnenia,
- protokoty z dokonywanych préb i pomiarow.

Program funkjonalnoaytkowy

Zatwierdzitw dniu ........ocoveiiiiiin
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