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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

budowlanych (STWIORB) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru

robo6t drogowych.
1.2 Zakres stosowania STWIORB

Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na drogach

powiatowych.

1.3 Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine,

wspolne dla rob6t objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi

przez GDDP dla poszczegolnych asortymentow robét drogowych i mostowych.

W przypadku braku ogdélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP

dla danego asortymentu robot, ustalenia dotyczg réwniez dla STWIORB

sporzgdzanych indywidualnie.
1.4 Okre $lenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym

przypadku nastepujaco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem,
stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcq
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2 Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Dlugo$¢ mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka — odlegto$¢ w Swietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4 Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45 Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony
pieczeciag organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7 Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8 Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.49 Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.



1.4.11 Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami,
zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12 Konstrukcja nawierzchni — ukfad warstw nawierzchni wraz ze
sposobem ich potgczenia.

1.4.13 Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes$é
obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustroj niosgcy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14  Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona
korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15 Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia
w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiarow — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu
zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikédw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17 Laboratorium — drogowe lub inne Ilaboratorium badawcze,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.18 Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19 Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20 Nawierzchnia - warstwa Iub zespdt warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a
podbudowg, zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrOGwnania nierOwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podioze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch
warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
noénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody



przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21 Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22  Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych
I przepust.

1.4.23 Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24  Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnosé wykonywanych robét z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robo6t budowlanych.

1.425 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu
przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26 Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju
pojazdow, umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod
nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.

1.4.28 Podtoze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podioza, lezaca
bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29 Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30 Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe,;.

1.4.31 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego
potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym,
przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33 Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34 Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurocigg, kanat,
cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35 Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji
projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.36  Przyczoétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z
petnej Sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyh, komaor.

1.4.37 Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie



pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38 Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia
(fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39 Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegtos¢ miedzy
zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej
do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40 Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni)
przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéow ruchu oraz szerokosc
chodnikbw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41  Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42 Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla
wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.43 Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44  Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla
bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45 Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego,
stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢é na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo

wszelkich czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich

zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
15.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne
punktéw gtownych trasy, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i jeden komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu

punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub

zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whkasny
koszt.
1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty,

zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy,

uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

e Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje
projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i
zostang przekazane Wykonawcy,

e Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.



153 Zgodnosc¢ rob6t z dokumentacija projektowg i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czesc
umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélinych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogoélnych” (,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od
wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z
dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajacq
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

154 Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposoéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych

zapor i znakoéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedag

akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapftacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn
pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Koszty transportu i utylizacji pokrywa Wykonawca we wlasnym zakresie
natomiast materialy do ponownego wbudowania Wykonawca
przetransportuje do bazy Zamawiajgcego na terenie gminy Ozarow
Mazowiecki.

155 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot

wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie
do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drég



dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pylami lub
substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.
1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposOb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych  szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogq byc¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéow od wtasciwych organow
administracji panstwowej.
1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen nadziemnych,
naziemnych i podziemnych, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowgq dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji 1 urzgdzen nadziemnych, naziemnych i podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.



Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa,
Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia  zabudowy mieszkaniowej w  sgsiedztwie  budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wikasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi
na drogach publicznych przy transporcie materialtdw i wyposazenia na i z
terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposOb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe,;.
1.5.11 Ochrona i utrzymanie robo6t
Wykonawca b edzie odpowiadat za ochron e robot i za wszelkie
materiaty i urz gdzenia uzywane do robét od daty rozpocz ecia do daty
wydania potwierdzenia zako nAczenia robdt przez In zyniera/Kierownika
projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw



Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez
wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieh podczas
prowadzenia rob6t.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robét i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13 Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia | pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi  projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14  Woykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na
terenie budowy bedg uwazane za wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig opo6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

1.6 Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)
Nie dotyczy.

2 MATERIALY
2.1 Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi



Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczego6towe informacije
dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialébw z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposéb ciggly spetniajg
wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatbw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz
na pozyskanie materialtbw ze Zzrodetl miejscowych wigczajgc w to zrodia
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany  dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodia.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i
inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc
pozyskania materialtdbw miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadaj agce wymaganiom
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robaét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa Ilub STWIORB przewidujg mozliwosc
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli



bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie

moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialty, do czasu gdy

beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,

zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialtdw bedg zlokalizowane w obrebie

terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu

lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i

zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/

Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod

produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do

akceptacji okre$lonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje

wytworni, muszg byé spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materialtdbw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do
tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych
do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3 SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany
do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie roboét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé
sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/



Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robot.

4 TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i whkasciwosci
przewozonych materiatéw.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0$ i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw
moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkbw drég na koszt
Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami
umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materialdw i wykonywanych robot, za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze
sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialbw i elementow robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.



Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg
zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jako $ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,

mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robét gwarantujgcy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesc 0golng opisujaca:

e organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
sposO6b zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0sOb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegolnych elementéw robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis
laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowag opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w
czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw  materiatdw,  wytwarzania  mieszanek i  wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

e sSposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jako $ci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnac¢ zatozong jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,



laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazgdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w
STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik  projektu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialtdw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w
pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary



Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami

norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania

wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi

Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich

wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5 Raporty z bada n
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na

formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego

zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatdw i robét z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikbw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikbw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzic¢

badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan

wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu

oprze sie wytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i

rob6t z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub

poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez

STWIORB, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty,

okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez

producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez

niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.



Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosSci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia

jakosci i harmonogramaéw robat,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy

bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy

Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.



Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania poleceh Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza
sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie  ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogollne zasady obmiaru robét
Obmiar robo6t bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukohczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2 Zasady okre slania ilo $ci robdt i materiatow
Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.



Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekré;.
llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach Iub
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3 Urzadzenia i sprz et pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot
bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4 Wagiizasady wa zenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce
odnosnym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywaC to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkdbw robo6t, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w
robotach.
Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie
braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg
nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0g0lnego postepu robot.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w



ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o

tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na

podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i

w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg

projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiodr cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze

ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4 Odbidr ostateczny robét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.
Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robdt
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych i robét
uzupetniajgcych lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest
protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz

dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentéw
umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,



4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych,
zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow
badan i pomiaréw zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wkascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce

beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy

komisja.

8.5 Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce w
kosztorysie ofertowym w oparciu o ceny jednostkowe ryczaltowe jednostki
przedmiarowej i przedmiaru robot.
Kwota ryczaltowa zawiera wszystkie przewidywane koszty wszystkich robot
ujetych i nie ujetych w przedmiarach robot, a koniecznych do kompletnego
wykonania zaméwienia, zweryfikowanych ze stanem faktycznym i wynikajgcych
z charakteru przedmiotu zamoéwienia wraz z wartoscig materialdw, kosztow
robét podstawowych, pomocniczych i towarzyszacych w tym prace sprzetu,
kosztow zakupu i transportu zewnetrznego, koszty jednorazowe, dodatki za
utrudnienia, opracowanie dokumentacji powykonawczej, peing obstuge
geodezyjna, koszty budowy i zarzadu, ryzyk, optaty celne i podatki oraz zysk.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogolne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych
zawartych w STWIORB D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i

odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,



wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania | oswietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw,
barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych na zadaniu , Remont ul. Watowej w Lasinie”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko  $ciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodzg nastepujace prace:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy

i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si)
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonanych robot oraz ich
zgodnosc¢ z projektem wykonawczym , STWIORB oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow.

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé¢ pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym , stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych Wykonawca winien
stosowac nastepujgcego sprzetu pomiarowego :
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,



- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdéw wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sprz etu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego
dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtébwnych trasy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczenh powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie Ilub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe]j realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osit  rasy i punktow
wysoko sciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny byé zastabilizowane w
sposOb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500
m.



Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwodjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne zawarte w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe,;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.1.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca roboét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdét), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetlnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

- Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w OST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m“ wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiérkag elementéw drog na zadaniu
,Remont ul. Watowej w tLasinie”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna ( STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiérkg elementoéw drogi bedacych przedmiotem zamodwienia:

- Mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego lub naturalnego, grubosé

warstwy 15 cm,

Mechaniczne rozebranie nawierzchni z betonu, grubos¢ warstwy 15 cm,

- Reczne rozebranie chodnikow z ptyt betonowych o wymiarach 50x50x7 cm, utozonych
na podsypce piaskowej,

- Reczne rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej na podsypce piaskowej

- Mechaniczne ciecie pitg hawierzchni bitumicznej jezdni przy jej krawedziach przed
rozbidérkg kraweznikow betonowych

- Reczne rozebranie kraweznikbéw betonowych 15x30 cm na podsypce piaskowej
- rozebranie obrzezy betonowych

- rozebranie taw podkraweznikowych z betonu
- Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, grubosc
nawierzchni 4 cm

- transport materiatdw z rozbidrki na odlegtos¢ 15 km ( materiat z rozbiorek wywiezie i
zagospodaruje we wtasnym zakresie Wykonawca )
1.4. Okre slenia podstawowe

- podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni , stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podioze ,

- nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu ,
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych
robét , oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg , STWIORB i zaleceniami
Inzyniera .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Nie wystepujg .



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 pkt3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog , okreslonych w pkt. 1.1 ,
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera :

- fadowarki

- samochody ciezarowe
- zrywarki

- mioty pneumatyczne

- pity mechaniczne

- frezarki nawierzchni

- koparki

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu.
Ogodlne wymagania transportu podano w OST D-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3 , zgodnie z dokumentacjg projektowg , STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera .

Jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubli
rozbiorkowej , Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji , w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow .

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie , w sposob okreslony
w STWIORB lub przez Inzyniera .

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen i przewiezione na miejsce wskazane przez Inzyniera
w odlegtosci do 10km od placu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt rozbiorkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonanych rob6t oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtérnego wykorzystania .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.



Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest :

dla nawierzchni — m?

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior cz esciowy robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w OST D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje :

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki
- 0znakowanie miejsca robot

- ciecie pilg nawierzchni bitumicznej

- rozkucie i zerwanie nawierzchni

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu wydzielenia materiatu do
ponownego uzycia

- zaladunek i wywiezienie materiatdow z rozbiérki na wiasny koszt Wykonawcy
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

10.PRZEPISY ZWIAZANE.
- Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym .

- Zalacznik nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1999r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D-01.03.01 REGULACJA URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg wymagania
dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacjg urzgadzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i
realizacji robot na zadaniu okreslonym w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy regulacji istniejgcych urzadzen podziemnych
zwigzanej z koniecznoscig dostosowania ich do projektowanych rzednych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wiaz kanatowy — otwor w studni kanalizacyjnej umozliwiajgcy wejscie do niej ,
przykryty

pokrywg zeliwng

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczace materiatbw podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie

zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Beton

Beton klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i
PN-88/B-06250



2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501
2.4. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie
silosy w ilosci zapewniajgcej ciggtosc robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze byc¢ diuzszy niz 3 miesigce.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.
3.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,

- koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak
spalinowy, walec

wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

- Srodek transportowy

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkow wykonywanych robo6t oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne”
pkt. 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie
spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych oraz zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe
wbudowanie i zageszczenie mieszanki.



4.3. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

5.3. Roboty monta zowe

Studzienek, - sposoby regulacji , rzedne wysokosciowe zostaly okreslone w dokumentacji
projektowe].

Uwaga: W harmonogramie robot nalezy uwzglednié czas na wigzanie betonu. Po
wykonanej regulacji nie nalezy dopuscic ulicy do ruchu przed osiggnieciem peinej
wytrzymatosci.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenhstwa pracy,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich



normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie
innymi umownymi warunkami,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,0

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 7.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWIORB D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8.2. Odbidr ko ncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego kohcowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych).

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena regulacji 1szt urzgdzenia obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie regulacji,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy

1. PN-88/B-06250. Beton zwykty.
2. PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.
3. PN-90/B-14501. Zaprawy budowlane zwykte.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajgcej na
zadaniu ,Remont ul icy Watowe j w tasinie”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajace;j :

- warstwa odsgczajgca z piasku gr. 10cm — zjazdy z kostki betonowej
- warstwa odsaczajgca z piasku gr. 10cm — chodnik

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami .
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych
rob6t , oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg , STWIORB i zaleceniami
Inzyniera .

2. MATERIALY.
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w

OST D-00.00.00 pkt. 2.
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
a odcinajgcych - oprocz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

Dy,
dss ~

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-2>5
le

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,



deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.3. Sktadowanie materiatow
2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowag, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi i w rzedach rownolegtych do osi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.



Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej
nalezy przystagpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podituznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé
wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub
odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pitytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtorny modut odksztatlcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszac.

I odsgczajgcej na budowie.

Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie warstwy ods Qgczajaceji odcinaj acej

Warstwa odsgczajgca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych
dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot.
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.



Wyszczegolni
enie badan i
pomiarow
Szerokos¢ warstwy

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow

10 razy na 1 km

Réwnos¢ podtuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnosé
poprzeczna

10 razy na 1 km

?padki poprzeczne

10 razy na 1 km

Rzedne
wysokosciowe

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi
w planie ”

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog

Grubosc¢ warstwy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 |Zageszczenie,
wilgotnosc¢
kruszywa

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé
4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzyé
4 metrowg tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg [1 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie



Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 15 cmdla
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢é zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrbwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyze] podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢é mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie
wartosci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;j.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,



- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni na zadaniu ,Remont ul. Watowej w tasinie”
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuje :

- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni i skropienie emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5
kg/m? wiloéci — (dwa razy)
1.4 Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonanych rob6t oraz ich
zgodnos$c¢ z projektem wykonawczym, STWIORB oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Ogllne wymagania dotycz gce materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

OST D-00.00.00 pkt. 2.
2.2.Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy
i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.



2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spemieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie
na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET.
3.1 Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu.
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczone] warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikbéw z woda,
- szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
musi by¢ wyposazona w komputerowe sterowanie z wydrukiem raportow ilosci zuzytej
emulsji oraz powierzchni skropienia. Powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg [1 10% od ilosci
zalozonej.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 pkt. 4.



4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogq by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory
spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetraciji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emuls;ji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot.



Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzajlepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa | lepkosc¢ EmA-94 [5]
2 kationowa penetracja PN-C-04134 [1]
Asfalt drogowy

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7.0BMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdét.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni

z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,



- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji
asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN

do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1.,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania: ,Remont ul.
Watowej w Lasinie7”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna postuzyta jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z przedsiewzieciem budowlanym
wymienionym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie grubosci 15 cm wg PN-S-06102, jako warstwa podbudowy.
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Nie
moga to by¢ jednak wapienie.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Krzywa
uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.




1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

! 2

4 63 8 {28 1620 315

100
63

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji

mechanicznej

Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp.

1

WyszczegOllnienie
wiasciwosci
Zawartos¢ ziarn
mniejszych niz
0,075 mm, % (m/m)

Kruszywa tamane

zasadni
cza

od 2 do
10

pomocni
cza

od 2 do
12

Badania wedtug

PN-B-06714
-15 [3]

Zawartosc
nadziarna,% (m/m),
nie wiecej niz

10

PN-B-06714
-15 [3]

Zawartosc¢ ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wiecej
niz

35

40

PN-B-06714
-16 [4]

Zawartosc
zanieczyszczen
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
niz

PN-B-04481 [1]

Wskaznik piaskowy
po piecio-krotnym
zageszczeniu
metodag | lub 1l wg
PN-B-04481, %

od 30 do
70

od 30 do
70

BN-64/8931
-01 [26]

Pozostaje na sicie, %



6 |Scieralno$¢ w
bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc¢
catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie
wiecej niz

b) $cieralnosé 35 50
czesciowa po 1/5 PN-B-06714
petnej liczby -42 [12]
obrotow, nie wiecej 30 35
niz

7 | Nasigkliwosg,
%(m/m), nie wiecej |3 5
niz

8 |Mrozoodpornosg,
ubytek masy po 25
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714
-18 [6]

PN-B-06714
5 10 -19 [7]

Rozpad _ PN-B-06714
krzemianowy i zela- -37 [10]
zawy tacznie, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej -39 [11]

niz

10 | Zawartos¢
zwigzkow siarki w
przeliczeniu na 1 1 PN-B-06714
SO3, %(m/m), nie -28 [9]
wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci
Whnog Mie-szanki
kruszywa, %, nie 90 60 PN-S-06102
mniejszy niz: 140 - [21]

a) przy
zageszczeniu lg [
1,00

b) przy
zageszczeniu ls [
1,03

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:



- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
STWIORB D.04.02.01.24, D.04.01.01.13, D.02.01.01.12.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymailnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposOb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa nalezy rozktada¢ w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiagniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac¢
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
] | Czestotliwo$é badan |
Minimalna Maksymal
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba na
badan na powierzch
dziennej  nia
dzialce podbudow
roboczej vy przy-
padajgca
na jedno
badanie
(m?)

1 |Uziarnienie mieszanki
2 600

Wilgotnos$¢ mieszanki

Zageszczenie warstwy 10 probek na2 10000
m

dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.
1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 2000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.




2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegOdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw pomiaréw
Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem
albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztaltowanie osi w planie® |co 100 m

N~N|lojo|b~|lw

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch
przekrojach na kazde 500 m

co najmniej w 20 punktach na

- ugigcie sprezyste kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.




6.4.3. Rbwnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg [J 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy.

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz [1 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy.

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudo

wa

Z Wskaznik Minimalny modut

kruszywa | 7ageszcze Maksymalne ugiecie | 0dksztaicenia

\(/)vskainik nia Is nie | sprezyste pod kotem, mie(;zony ptytg o

.. S icy 30 , MP

W nie | mniejszy |mm $rednicy 30 cm, MPa

mniejszy | Ni<

m
g?erwszeg od

niz, % 40kN 50 kN 0 g[)uc?leige?]i
obcigzeni A E a
ak; 2

80 1,0 1,25 1,40 90 140

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.




Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokoéci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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11.

12.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-B-04481

PN-B-06714-
12

PN-B-06714-
15

PN-B-06714-
16

PN-B-06714-
17

PN-B-06714-
18

PN-B-06714-
19
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26
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42

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-S-06102

PN-S-96023

BN-84/6774-
02

BN-64/8931-
01

BN-64/8931-
02

BN-68/8931-
04

BN-70/8931-
06

BN-77/8931-
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Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego na zadaniu ,Remont ul. Watowej w Lasinie”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem :
Naktadka bitumiczna — KR3

- warstwy scieralnej gr. 5 cm.

- wigzacej gr. 4 cm.

Poszerzenie jezdni — KR3

- warstwy Scieralnej gr. 5 cm.

- wigzacej gr. 4 cm.

z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] na asfalcie niemodyfikowanym.
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu

od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i

potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu |

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 12

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktra poprawia adhezje
asfaltu do materiatdbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.



1.4.5. Poditoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wkasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o ditugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robat.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami .
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos$¢ z projektem wykonawczym , STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera .

2. MATERIALY
2.1. Ogllne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-00.00.00 pkt. 2.
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialtdw przeznaczonych do robdét , Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia , szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania ,
zamawiania lub wydobycia tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatdw . Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu wykazania , ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly
spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot .
2.2. Asfalt

Nalezy stosowacC asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe
podane w tablicy 11 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetniaé wymagania TWT PAD-97
IBDiM [13] i posiadac aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy
I kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961[9]
Tablica 1. Wymagania wobec materialdbw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wyma.lga'nla wobec
materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lub KR od KR 3 do
2 KR 6

|1 |Kruszywo tamane granulowane | | |




wg PN-B-11112:1996 [2], PN-
B-11115:1998 [4] k. I, II; gat.1, | kL. I, IIV; gat.1
a) ze skat magmowych |2 jw.?
przeobrazonych jw.
b) ze skat osadowych Kl. I, gat.1
C) z surowca sztucznego (zuzle | jw.
pomie-dziowe i stalownicze)
Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, |-
2
Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I, 1l -
Grys i zwir kruszony z
naturalnie rozdrobnionego |Kkl. I, 1I; gat.1, [ kl. I; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-| 2
CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 |gat. 1, 2 -
[3]
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg|pyly z|-
orzeczenia laboratoryjnego |odpylania, -
popioty lotne
Asfalt drogowy D50, D70, |D50%, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
Polimeroasfalt drogowy DES8O DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] A,B,C, DP80
DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate
cechy jak dla Kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci [1 50% m/m we frakcji grysowej
W mieszance z innymi kruszywami, w ilosci (1 100% m/m we
frakcji piaskowej oraz kwarcyty I piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwy wigzacej,
i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
materialow w zaleznosci od

‘ Lp. ‘ Rodzaj materiatu

wyréwnawcze;j



| kategorii ruchu

nr normy KR1lubKR2 KR 3 do KR
6
Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] K. I, II; gat.d, |kl 1, 1Y
a) z surowca skalnego 2 gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I, gat. 1
Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1,|-
2
Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I, 1l -
Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca |kl I, II; gat.d,[kl. 1, 1Y
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 |2 gat.1, 2
[15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] |gat. 1, 2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, |podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty Z|-
wg orzeczenia laboratoryjnego |odpylania, -
popioty lotne
Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy
jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w
tablicy 1i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowacC drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].



3. SPRZET.
3.1. Ogolna wymagania dotycz gce sprz etu.
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.



Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-00.00.00 pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR3do KR 6

oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartos¢ od 0 od 0 odOdo od0 o0od0 odO od O

asfaltu do2o dol6 8 d020 do20Y do16 dol2,8
lub od lub od
0 do O do
12,8 6,3
Przechodzi
przez: 25,0|100 100 100
20,0 88+100 [100 88+10 |90+10 |100
16,0 7811009011100 0 0 90+10 |100
12,8 68193 [8011100 7811 |67110 |0 87+10
9,6 59186 691100 [100 00 0 80110 |0
8,0 54183 621193 [90+100 (6818 |52(183 |0 730110
6,3 48178 561187 [78(1100|5 381162 | 701188 |0
4.0 40170 450176 |6001100(|59(17 [30150 |63180 [66[189
2,0 290159 35+64 (411171 |4 220140 |550170 |571175
zawartosé 5416 |21137 |441158 [471160
ziarn > 2,0 |(410171)((36+65) [(291159 |7 211136 |300142 |351148
) 4816
0,85 200147 26150 0 (64007 (58117 |(52116
0,42 13136 (19139 |27(152 |391]5 |9) 0) 5)
0,30 100131 (170133 (18(139 |0
0,18 (70123 130125 (150134 (290113 |20[135 (18128 |251136




0,15 6120 [12(122 |13(125 |8 171130 (120120 |18[127
0,075 50110 (70111 120122 150728 |101118 |16[123
81112 (6217 (121124 8115 |12(117
1) 110022 (70014 110115
100715 | 6019 7019
20012
8
13112
0
10071
7
70012
60111
5017
Orientacyjn
a
zawartos¢ |5,0016, |5,0016, |5,5(16,5|4,5(15 |4,3(15, (4,8(16, |4,8(16,
asfaltu w|5 5 ,6 4 0 5
MMA, %
m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM
betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $Scieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

Rys. 1.
Krzywe
graniczne
uziarnieni
a
mieszanki
mineralnej
BA od O
do 20 mm
do
warstwy
Scieralnej
nawierzch
ni drogi o
obcigzeni
u ruchem
dla KR1
lub KR2
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2. Krzywe
graniczne
uziarnieni
a
mieszanki
mineralnej
BA od O
do 16mm,
od 0 do
12,8 mm
do
warstwy
Scieralnej
nawierzch
ni drogi o
obcigzeni
u ruchem
KR1 lub
KR2
Rys.
3. Krzyw
e
graniczne
uziarnieni
a
mieszanki
mineralnej
BA od O
do 8mm,
od 0 do
6,3 mm
do
warstwy
Scieralnej
nawierzch
ni drogi o
obcigzeniu
ruchem
nawierzch
ni drogi o
obcigzeniu
ruchem
KR1 lub
KR2

Rys. 4.
Krzywe



graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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e
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a
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BA od O
do 16 mm
do
warstwy
Scieralnej
nawierzch
ni drogi o
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od KR3
do KR6
Rys. 1.
Krzywe
graniczne



uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmachniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyroOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgacej,
wyroéwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 81113.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

o Wymagania wobec MMA
Lp | Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1llubKR2 KR 3 do
KR 6
1 |Modut sztywnosci petzania ¥, MPa |nie wymaga| [ 14,0
sie (118)%
2 |Stabilno$¢ probek wg metody 2) 3)
Marshalla w temperaturze 60° C, S 10,0
KN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 lod 2,0 do
4,5
4 |Wolna przestrzen w prébkach jw.,|od 1,5do 4,5 |od 2,0 do
% viv 4,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w od 750 do od 78.0 do
prébkach jw., % 90 0 ’ 86.0 ’
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 |od 3,5 do
od 0 mm do 12,8 mm 0od 4,0do 5,0 |50
od 0 mm do 16,0 mm 0od 5,0do 7,0 |od 4,0 do
od 0 mm do 20,0 mm 50

od 5,0 do
7,0




7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, |1 98,0 1198,0
%

8 |Wolna przestrzen w warstwie, %|od 1,5do 5,0 jod 3,0 do
(V/v) 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt

nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,

skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej,

wyrownawczej

i wzmacniajgce] z betonu asfaltowego oraz

zawartosci asfaltu

Wymiar oczek

sit
#, mm
Przechodzi
przez:
31,5
25,0
20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
40
2,0
zawartosé
ziarmn >
mm
0,85
0,42
0,30
0,18
0,15

2,0

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w

zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

KR 3 do KR 6

Mieszanka mineralna, mm

od 0
do 20

100
87+
100
7501
00
65019
3
5708
6
52018
1
47017
6
40016
7
3005
5

(45017

odO
do 16

100
88+100
781100
67192
60186
53180
421169
300154

§46D7O

200140
141128
110124
8117
70115
3018

od 0
do 12,8

100
85+100
7001100
620184
550176
450165
350155

§45 1165

250145
180138
150135
111128
91125
3019

od 0
do 25

100
84+100
7501100
68190
620183
550174
500169
451163
32[152
250141

§59D75

161130
100122
8119
50114
50112
4116

odO
do 20

100
87+100
771100
6690
560181
50175
450167
360155
250141

§59D75

160130
9122
70119
50115
50114
4017

od 0 do
16Y

100
87+100
771100
670189
6083
541173
421160
300145

§55D 70

200133
130125
100021
70116
6114
5018

orientacyjne



0,075 |0)

20014
0
13013
0
10002
5
60117
50115
3017

Orientacyjna
zawartosé 4,315 14,3015,8|4,5(16,0|4,0015,5|4,0(15,5(4,3(15,8
asfaltu w|,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrOwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8do
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej] BA od 0 do 20 mm do
warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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e uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzgcej,
wyroéwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do
KR6
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ierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
warstwy wigzacej,
wyrownawczej i
wzmacniajgcej w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 1 lub od KR 3 do

Lp | Wiasciwosci

KR 2 KR 6
1 |Modut sztywnosci petzania ¥, MPa |nie wymaga | 16,0 (122)%
sie

2 |Stabilno$¢ probek wg metody
Marshalla w temperaturze 60° C,| 8,0 (O|011,0
zageszczonych  2x75  uderzen |6,0)?

ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do|od1,5do4,0
50
4 |Wolna przestrzen w probkach jw.,|od 4,0 do|od 4,0do 8,0
%(V/V) 8,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w od 650 do 11750
probkach jw., % 80 0 ’ ’
6 |Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5 do
od 0 mm do 12,8 mm 5,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do|od6,0do8,0
od 0 mm do 20,0 mm 6,0 od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm od 6,0 do
8,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % | [1 98,0 198,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, %|od 4,5 do|od4,5do9,0
(viv) 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr
48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,




skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciggtlym zapewniajgcej prawidiowe dozowanie skfadnikdéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie skiadnikbw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe
asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikdw powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz 1 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w sposoéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg (] 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe,;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- Z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng  wigzaca [
wzmacniajaca

1 |Drogiklasy A, Si GP 6 9

2 |Drogiklasy GiZ 9 12

3 |Drogi klasy L i D oraz place i|12 15
parkingi




W przypadku gdy nierownosci poditoza sg wieksze od podanych w tablicy 7,
poditoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w STWIORB.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustoéw itp. urzadzehn powinny byé
pokryte asfaltem Iub materialem uszczelniagjgcym okreslonym w STWIORB i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po

Lp. Z mieszanki betonu asfaltowego odparc_)_wanlu wqdy z
emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego,
kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 |Podbudowa/nawierzchnia od 0,7do 1,0

tluczniowa
2 | Podbudowa z kruszywa 0d 0.5 do 0.7

stabilizowanego mechanicznie
3 Podbudowa} z chudego betonu lub 0d 0.3d0 0,5
gruntu stabilizowanego cementem
4 NaW|erzchn_|a _ asfalt_owa %/6d0,2do0,5
chropowatej powierzchni
5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w STWIORB.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. Potaczenie nowych warstw  wody z emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego kg/m?

[ —

Podbudowa asfaltowa

2 |Asfaltowa warstwa | od 0,3 do 0,5
wyréwnawcza lub
wzmachniajgca

3 | Asfaltowa warstwa wigzgca |od 0,1 do 0,3




Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przyst gpienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci 1 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodag
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp | Skladniki mieszanki mineralno-|asfaltowe do nawierzchni
asfaltowe;j drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR KR 3 do KR 6
2
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # mm: 15,0 14,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6;
8.,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 |Ziarna pozostajgce na sitach o

oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30;

0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # 0,075mm - 20 - 15

4 | Asfalt 10,5 10,3

13,0 12,0

5.8. Odcinek probny
Przewiduje sie przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialtow oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.



Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong
w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie

mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-
kauczukowa. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.



6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 |[Skfad i uziarnienie mieszanki|l probka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w| Mg

wytwaorni 2 probki przy produkcji ponad
500 Mg

Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

gl |w N

Temperatura sktadnikow

i o . | dozér ciggt
mieszanki mineralno-asfaltowe] agy

(o2}

Temperatura mieszanki| kazdy pojazd przy zatadunku i
mineralno-asfaltowej w czasie wbudowywania

7 |Wyglad mieszanki mineralno-|jw.
asfaltowej

8 |Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w

wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wkasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i STWIORB.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru 1 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w STWIORB.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.



6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$lac na probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wta $ciwo s$ci warstw nawierzchni

Z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna  czestotliwos¢ badan |
pomiarow
1 |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |Rbéwnosc podiuzna | kazdy pas ruchu planografem lub fatg
warstwy co 10 m
3 |Réwnosc¢ poprzeczna | nie rzadziej niz co 5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1
warstwy km
5 |Rzedne wysokosciowe |pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania 0si
wedtug
6 |Uksztaltowanie osi w|dokumentacji budowy
planie
7 | Grubosc warstwy 2 proébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
8 |Zlacza podtuzne i | cata dtugos¢ ztgcza
poprzeczne
9 |Krawedz, obramowanie |cata diugosé
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 |Zageszczenie warstwy |2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
12 (Wolna przestrzen w|jw.
warstwie

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowe] nizej



potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podituzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Warstwa  Warstwa Warstwa

Lp. Drogiiplace o . i
Scieralna wigzgca wzmacniajg

ca

1 Drogi klasy A, S i1 GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i|9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja (1 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg [1 1 cm.
6.4.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubosc warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg [ 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja
wynosi 5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi [1 5 mm.
6.4.8. Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikbw powinny byc¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosc¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w STWIORB i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robat.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 pkt. 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w OST D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
11112:1996 nawierzchni drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla

4.PN-B- stalowniczego do nawierzchni drogowych
11115:1998

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport

6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965

7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
96173:1974 nawierzchni drogowych

8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas



04001:1967 mineralno-bitumicznych [ nawierzchni
bitumicznych

9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do
96504:1961 mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
10. PN-S- asfaltowe. Wymagania
96025:2000
11. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
04 nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA

PN-EN 12591:2002 (U)

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta,
metodg notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajgce metody badan i wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku
2003 .

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-
C-96170:1965. Z chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Droég i
Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Droég Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.



Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica Kategoria ruchu
zat. A
I przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A |50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 35/50
Evztg?w";‘,s\fﬁggggeﬁo Tablica C |50/70 ABC  |DE30
DES8O AB,C
AB,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno- 50/70 50/70 DE30
asfaltowe do|Tablica E |DES8O DE30 AB.C
warstwy $cieralnej A,B,C AB,C DESO
(beton asfaltowy, DE150 DES8O AB.Cl
mieszanka SMA, A,B,C? A,B,C? o
mieszanka MNU)

Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa
1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Droég i
Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.



Tablica2.  Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji
od 2010,2 mm do 3300J0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkow polskich

Lp | Wtasciwosci Metod | Rodzaj asfaltu
a
badan |20/ |35/ |50/ |70/1 |100/ 160/ |250/
ia 30 |50 [70 |00 [150 [220 |330

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 |Penetracja |0,1m Em 20- |35- |[50- [70- |100- |160- |250-
w25°C  |m 30 |50 |70 100 |150 |220 |330
1426
2 ;emperat“r °C Em 55- |50- |46- |43- [39- [35- |30-
7 ioknienia Y, |63 |58 |54 |51 |47 |43 |38
3 |Temperatur joc|PN-— 5401240 (230|230 [230 |220 |220
a zapto-nu, EN
nie  mniej 22592
niz
Zawartosé PN-

4 | sktadni-kéw | % EN 99 199 |99 |99 99 |99 99
rozpuszczgl m/m 12592
-nych, nie

mniej niz

Zmiana
5 |masy po | % PN- 05105 1|05 (0,8 |08 (1,0 |1,0
starzeniu m/m |EN

(ubytek Iub 12607
przyrost) -1
nie wiecej
niz
Pozostata PN-
6 |penetra-cja |% EN 55 |53 |50 |46 43 37 35
po— 1426
starzeniu,
nie  mniej
niz
Temperatur PN-
7 |a miek- | °C EN 57 |52 |48 |45 41 37 32
nienia  po 1427
starzeniu,
nie  mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartosé %

8 |parafiny, Em 2,2 12,2 |22 (22 |22 |22 |22
nie wiecej 12606

niz 1




Wzrost

9 |temp. miek-|°C EH 8 |8 |9 |9 10 (11 |11
hienia  po 1427
starzeniu,
nie wiecej
niz
Temperatur pn. | Nie
10 |a tamli- | °C EN ok- |-5 |-8 |-10 |-12 |-15 |-16
wosci,  nie 12593 resl
wiecej niz a

sie




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D -08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

listopad 2009 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych
na zadaniu ,Remont ul. Watowej w Lasine”



1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
- krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej na
tawie betonowej B-15 na potgczeniu chodnika i jezdni.
- krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej na
tawie betonowej B-15 na potaczeniu zjazdu i jezdni
- krawezniki betonowe o wymiarach 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej na
tawie betonowej B-15 jako obramowanie wjazdow
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami .
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos$¢ z projektem wykonawczym , STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera .

2. MATERIALY
2.1. Ogllne wymagania dotycz gce materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-00.00.00 pkt. 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi sg:

krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy kraweznikéw
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,



- prostokatne - rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie
na:

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy
1.
Wymiary kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

by

t N
o v‘//“ ';
© 8 L
f/’,‘?/". =
3.2, 7,

A I

ar

b) kraweznik rodzaju ,b”

\A

—
i

Dprtty

]
5 It
£ 14

1}

P\\\\
RN

o
e

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

L -

_ " ]

N

o




Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

| Typ |Rodzaj |Wymiary kraweznikéw, cm |
krawezn krawezni | b h c d r
ika ka
20 |30 |min.3 min. 12
v a 100 15 max. 7 |max. 15 1.0
15 |20
D b 100 |12 |25 |- - 1,0
10 |25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraweznikdéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 18 112

b, h 13 13

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikoéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek Gatunek
1 2

Wklestose lub wypuktosc powierzchni| 2 3

kraweznikdw w mm

Szczerby ograniczajacych
uszkodzenia powierzchnie gorne
krawedzi i narozy |(Scieralne), mm

niedopuszczalne




ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza
niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
B 30. 4 przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikoéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- $&cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnosciag, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4, Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) fawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.



3. SPRZET.
3.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce sprz etu.
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 pkt.
3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 pkt. 4.
4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokos$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].



5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. GOrng powierzchnie tawy
ttuczniowej nalezy wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w fawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.4. Ustawienie kraw eznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sSciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢é wykonywane
na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikOow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikbw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikbw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikdéw ustawionych na fawie betonowej. Krawezniki oraz ich potowki na tukach o
promieniu powyzej 20m nalezy docina¢ pod katem tak by byla zachowana szerokos$é
spoiny do lcm. Podobnie nalezy postepowac¢ ze skosami kraweznikOw przy zjazdach i
przejsciach dla pieszych.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy. Krawezniki na tukach docina¢ pod katem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 pkt. 6.



6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéow wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialtdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [1 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaroOw wynosza:
- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci [1 10% szerokosci projektowane.

c) Réwnos¢ gbrnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przedwit pomiedzy gbérng powierzchnig tawy i przytlozong tatg nie moze przekraczac 1
cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.



tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac [
2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi [1 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi [1 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petng gtebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podani w OST D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 pkt. 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy oraz jej pielegnacja woda,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstaw ptatno $ci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w OST D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- pielegnacja tawy betonowej woda,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikOw na podsypce (cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,



- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i
zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody
pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i
zapraw
12. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie
08
13. BN-74/6771- Drogi samochodowe. Masa zalewowa
04
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki [ obrzeza
chodnikowe
16. BN-64/8845- Krawezniki uliczne. Warunki techniczne
02 ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
19791 1982r.
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika i wjazdow z
kostki betonowej na zadaniu ,Remont ul. Watowej w tasinie”
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zjazdéw i chodnikéw o nawierzchni :
- z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) o gr.
podsypki 5 cm ( na zjazdach , kostka czerwona )
- z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) o gr.
podsypki 5 cm ( na chodnikach , kostka szara )
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania . Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach potagczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji .
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy , metody uzyte przy budowie oraz
za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg , STWIORB i poleceniami Inzyniera .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
OST D-00.00.00 pkt. 2..
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty zastosowane do wykonania chodnika i wjazdow to :
- Kostka brukowa betonowa gr. 8 cm
- Kostka brukowa betonowa gr. 6 cm
- piasek na warstwe odcinajgcqg
- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15cm
- podsypka cementowo-piaskowa
- cement,
- woda,
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Kostka brukowa betonowa — warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki jest
posiadanie aprobaty technicznej .
a) struktura wyrobu powinna by¢ zwarta , bez rys , plam i ubytkéw
b) powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka , a krawedzie kostek
réwne i proste , wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm



c) tolerancje wymiarowe wynoszg :
- na dlugosci */- 3mm
- na szerokosci */- 3mm
- na grubosci /- 5 mm
d) nasigkliwosc kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06250[2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%
e) odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250 [2]
f) Scieralnos¢ kostek betonowych na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm
g) wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ( sredni z 6 kostek ) , nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa
2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711
[3].

2.3.7. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty , do czasu gdy bedg one
uzyte do robdét , byly zabezpieczone przed zniszczeniami , zachowaly swojg jakosc i
wiasciwosci i byly dostepne do kontroli Inzyniera . Miejsca czasowego sktadowania
materiatdw zorganizowane przez Wykonawce muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera .

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 pkt.
3.
3.2. Sprz et do wykonania chodnikéw i wyjazdow
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie . Do
zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego .

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie
, po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R . Kostki betonowe na paletach moga by¢
przewozone dowolnym srodkiem transportu .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdow i wyjazdéw powinno byé zgodne z
wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.01.01 niniejszej specyfikacji technicznej



5.3. Wykonanie warstwy ods gczajace]

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odcinajacej, wykonanie
tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.02.01
~Warstwy odsgczajgce i odcinajace”.

5.4. Wykonanie podbudowy

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o gr. 15 cm nalezy
wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.04.02 niniejszej STWIORB .

5.5. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych

Kostke uklada sie na posypce lub podiozu w taki sposéb , aby szczeliny miedzy
kostkami  wynosity od 2 do 3 mm . Koske nalezy ukiada¢ ok. 1,5 cm wyze] od
projektowanej niwelety nawierzchni , gdyz w czasie wibrowania ( ubijania ) podsypka
ulega zageszczeniu . Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem , a nastepnie
zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni wibratorem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek .
Nawierzchnia z wypetnieniem szczelin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz
oddana do ruchu .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania chodnika i wjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdzac¢ prawidiowosé
wykonania:
- koryta i podtoza,
- warstwy odsaczajgcej,
- podbudowy,
- nawierzchni.

Zakres i czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg
w niniejszej STWIORB w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) .



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonane koryto,
wykonana warstwa odsgczajgca,
wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano wOST D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych
2 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i

zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdélne wymagania






