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ZAL ACZNIKI FORMALNO - PRAWNE

Nr .
zalacznika Nazwa zalgcznika

1 Decyzja lokalizacyjna 1BG.6733.1.9.2018 z dnia 09.04.2018

5 Odpis z protokotu z narady koordynacyjnej w
sprawie GN.6630.119.2018 z dnia 29.05.2018

3 Pismo od Energa z dnia 24.05.2018 nr RG/2MMD/AK/U/485/2018

4 Uzgodnienie Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego

5 Mapa ewidencji gruntow

6 Wykaz dziatek i podmiotow ewidencyjnych

7 Oswiadczenie projektantéw o poprawnosci wykonania projektu

8 Zasdwiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynierow
Budownictwa projektanta branzy sanitarnej

9 Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego projektanta
branzy sanitarnej
Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynierow

10 . . . .
Budownictwa projektanta branzy drogowej

1 Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego projektanta
branzy drogowej
Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynierow

12 . . . ,
Budownictwa projektanta branzy elektrycznej

13 Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego projektanta
branzy elektrycznej

14 Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynierow
Budownictwa sprawdzajgcego

15 Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego
sprawdzajgcego
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SPIS RYSUNKOW

Nr Skala
rysunku Nazwa rysunku rysunku
1 Orientacja 1:50 000
2 Projekt zagospodarowania terenu 1:500
3 Rzut poziomy wszystkich projektowanych instalaciji 1:50
4 Rzut poziomy projektowanej instalacji ptukania filtréw 1:50
Rzut poziomy projekt. instalacji napowietrzania i dezynfekciji
3 wody UV 1:50
Przekroj pionowy instalacji ptukania filtrow i dezynfekciji wody
uv
7 Schemat montazu instalacji w aeratorze 1:25
Schemat wtgczenia nowego aeratora A1 w miejsce
8 o 1:25
istniejgcego A4
9 Podtgczenie nowego aeratora A2 przed filtrem F2 1:25
Podtgczenie w nowym miejscu istniejgcych aeratoréw A4 i A5
10 ,
przed filtrem F4
11 Detale wykonania instalacji napowietrzajgcej w aeratorze 1.5
12 WIlot wody do aeratora 1:10/1:5
13 Schemat podtgczenia istniejgcych mieszaczy przed filtrem F4 -
14 Schemat podtgczenia nowej instalacji do istniejgcej )
Przekrdj pionowy- rozwiniecie, podtgczenie lampy uv i
15 wymiana istniejgcego odptywu wody uzd. z f4 do zbiornika 1:25
wyrownawczego
16 Przebudowa istniejgcego filtra F1 i F3 1:25
17 Przebudowa istniejgcego filtra F2 1:25
18 Przebudowa istniejgcego filtra F4 1:25
19 Profil kanalizacji dggzczowej odprowadzajgcej wody 1:100/500
poptuczne z odstojnika
20 Rzedne odstojnika i drogi 1:200
21 Przekroje odstojnika 1:50
22 Przekrdj komory zamknie¢ 1:25
23 Przekroj przepompowni odciekéw 1.50
24 Przekroj przelewu awaryjnego 1:25
25 Konstrukcja nawierzchni chodnika i drogi 1:10
26 Konstrukcja nawierzchni chodnika 1:10
27 Barierki ogrodzeniowe 1:10
28 Pofgczenie nowego aeratora A1 z istniejgca instalacjg




Schemat dodatkowego przewodu do obnizania poziomu
29 wody w filtrach przed wzruszeniem ztoza sprezonym -
powietrzem i do spuszczania pierwszego filtratu - zdjecie

Schemat dodatkowego przewodu do obnizania poziomu
30 wody w filtrach przed wzruszeniem ztoza sprezonym 1.50
powietrzem i do spuszczania pierwszego filtratu - rysunek

31 Podtgczenie nowej dmuchawy 1.25
32 Schemat technologiczny stacji uzdatniania wody -
33 Schemat instalacji NaOCI 1:100

CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawg opracowania byta umowa zawarta z Burmistrzem Miasta i Gminy
tasin.

Opracowanie obejmuje projekt przebudowy gminnej stacji wodociggowej
w tasinie. Przebudowa winna zapewni¢ osiggniecie wymaganych parametréw wody
uzdatnionej, w szczegolnosci zawartosci jonu amonowego, ktérego obecnie
wystepuje nadmiar. Opracowanie zakfada pozostawienie istniejgcych filtrow po
wymianie w nich ztoza i wprowadzeniu odmiennej od dotychczasowej technologii ich
pracy. Opracowanie zaktada wymiane czesci urzadzen i przewoddéw oraz montaz
dodatkowych zwigzanych z napowietrzaniem i dezynfekcjg wody a takze z ptukaniem
filtrow. Projekt przewiduje tez wykonanie poza budynkiem stacji wodociggowe;j
nowego odstojnika wod poptucznych i rozbudowe kanalizacji odprowadzajgcej te
wody.

Rozwigzania zawarte w niniejszym opracowaniu zgodnie z umowg i prawem
mogg byc¢ stosowane w obiekcie, dla ktérego dokumentacja zostata opracowana.
Stosowanie ich dla innych obiektow (nawet tego samego wifaSciciela) jest mozliwa
jedynie po uzyskaniu na to pisemnej zgody BIOBOX-u, pod rygorem wszelkich

Sskutkow prawnych.
Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg i obowigzujgcymi

przepisami oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu stuzy.

2. WYKORZYSTANE MATERIALY

— Projekt budowy stacji z 2004 roku,



— Wiasne pomiary i analizy,
— Koncepcja przebudowy miejskiej stacji wodociggowej w Lasinie opracowana

przez tut. Przedsiebiorstwo w grudniu 2017 r.

— Literatura techniczna, wytyczne projektowania i doswiadczenia z innych stacji
wodociggowych,

— Informacje od producentdéw urzgdzen.

3. OGOLNY OPIS ZAKRESU PRZEBUDOWY | PRZYJETYCH
ROZWIAZAN

Istniejgca stacja wodociggowa jest w dobrym stanie technicznym, ale
uzdatnianie wody nie zapewnia dobrej jakosci wody na wyjsciu ze stacji .

Proponowana przebudowa zapewni usuniecie podstawowych przyczyn
niewlasciwej pracy zamontowanych filtrow. Zostanie tez wprowadzona
trzystopniowa filtracja wody i dezynfekcja wody promieniami ultrafioletowymi. Przed
kazdym stopniem filtracji woda bedzie napowietrzana.

W ramach przebudowy zostanie wiec zapewniona odpowiednia intensywnosc¢
wzruszania zioza sprezonym powietrzem i odpowiednia intensywnosc¢ ptukania
wodg. Przeprowadzone badania, obliczenia i analizy wykazaty, ze dla osiggniecia
powyzszego celu nie jest konieczna wymiana wszystkich przewodoéw i armatury,
lecz wystarczy wymieni¢ wytgcznie przewod wody do ptukania filtrow.

W celu zapewnienia odpowiedniej _intensywnosci _wzruszania_ztoza
sprezonym_ powietrzem zaprojektowano montaz drugiego wentylatora , o tych
samych parametrach, co istniejgcy i podigczy¢ go do istniejgcego przewodu & 110
PVC doprowadzajgcego powietrze pod poszczegolne filtry. Obie dmuchawy bedg
pracowac rownolegle, przy czym zatgczanie drugiej z nich bedzie nastepowac¢ w 30
sek. po zalgczeniu pierwszej.

W celu zapewnienia odpowiedniej intensywnosci plukania filtréw wodg
zaprojektowano wymiane istniejagceqo przewodu wody do ptukania z istniejgce;j
rury @ 160 PVC na rure ze stali kwasoodpornej @ 219,1x2mm. Zaprojektowano tez
wymiane istniejacej pompy ptucznej na pompe o wydajnosci 400 m3/h , przy
wysokosci podnoszenia 20 m st.w. Pompa bedzie miata silnik o mocy znamionowej
37 kW. Bedzie on zasilany przez falownik aby zapewni¢ odpowiedni przeptyw dla
kazdego filtra, pomimo tego ze filtry te znajdujg sie w réznej odlegtosci od pompy
ptucznej, a zatem opory przeptywu do kazdego filtra bedg inne.

W celu zapewnienia obnizania poziomu wody w_filtrach przed
przedmuchiwaniem zloza sprezonym powietrzem i zapobieganiu w ten sposob
wyrzucaniu zfoza z filtrow Zaprojektowano wyprowadzenie do kanalizacji
dodatkowego przewodu z przewyzszenia przewodu ® 110 PVC prowadzgcego
sprezone powietrze do wzruszania ztoza. Przewod bedzie wyprowadzony rowno z
goérnym poziomem ztoza w filtrach, dzieki czemu nie trzeba bedzie stosowaé pomiaru
poziomu wody w filtrach, co byloby bardzo trudne bo mierniki oblepiatyby sie
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osadami zwigzkéw zelaza. Na omawianym przewodzie spustowym zostanie
zamontowana przepustnica z napedem pneumatycznym, podtgczona do
automatycznego ptukania filtréw.

Omawianym przewodem bedzie tez odprowadzany do kanalizacji tzw.
pierwszy filtrat, czyli zanieczyszczona pierwsza partia wody po ptukaniu filtra w
czasie tzw. stabilizacji ztoza trwajgcej ok. 5 min. Procedury takiej obecnie brakuje i
brak ten pogarsza jakos¢ wody w zbiorniku wyrdwnawczym.

Zaprojektowano wykonanie prostego, lecz skutecznego odpowietrzenia
filtréw i aeratoréw za pomocg gietkich, cienkich, tatwych do wymiany przewodéw
PVC i zwyktych recznych zaworéw kulowych.

Zloza_ filtracyjne we wszystkich filtrach nie nadaja sie do dalszego
wykorzystania, gdyz sg zbyt zanieczyszczone i sktadajg sie z niewtasciwych dla
nowej funkcji mineratéw. Zaprojektowano wymiane ztoza we wszystkich filtrach na
ztoze dostosowane do nowych funkcji, jakie majg petni¢ poszczegoine filtry.

Napowietrzanie wody bedzie trzystopniowe, czyli odbywac sie bedzie przed
kazdym stopniem filtracji. Woda surowa ze studni napowietrzana bedzie w dwoch
nowych aeratorach o $rednicy 1200 mm, o pojemnosci catkowitej ok 2,1 m?,
pracujgcych réwnolegle ( przed kazdym filtrem jeden aerator). Bedg to innego typu
niz istniejgce aeratory. Nie bedg miaty wypetnienia i utrzymywany bedzie w nich
poziom wody na 67% ich czynnej wysokosci. Przeptyw wody odbywaé sie bedzie z
gory na dot. Powietrze bedzie wprowadzane przy dnie i bedzie unosi¢ sie w wodzie
do gory.

Przed drugim stopniem filtracji bedzie zamontowany taki sam, trzeci, nowy
aerator. Przed trzeci stopien bedg przeniesione dwa istniejgce aeratory i bedg one
pracowacC réwnolegle. Aeratory te w tym miejscu nie bedg tak ucigzliwe w
eksploatacji jak dotychczas bo w wodzie nie bedzie juz zelaza i oczyszczanie ich
wypetnienia bedzie potrzebne nie czesciej niz raz w roku.

Przewiduje sie, ze zaistnieje koniecznos¢ dezynfekcji wody za pomoca
promieni UV po trzecim stopniu filtracji. Z uktadu moze wyptywaé nadmierna ilos¢
bakterii nitryfikacyjnych, powodujgca przekroczenie dopuszczalnej zawartosci
bakterii ogdlnych w wodzie do picia.

Odplyw zwiekszonej ilosci _wéd poplucznych odbywa¢ sie bedzie
istniejgcymi przewodami kanalizacji grawitacyjnej. Ich przepustowosc¢ jest zblizona
do planowanego przeptywu wéd poptucznych. Moze jedynie wystgpi¢ nieszkodliwe
podpietrzanie tych wod w studzienkach rewizyjnych.

Istniejaca pojemnos¢ czynna odstojnika wéd poptucznych jest obecnie
za_mala do przyjecia zwiekszonej ilosci wod poptucznych z ptukania jednego filtra.
Mozna by powiekszy¢ jego pojemnos¢ do wymaganej poprzez podniesienie poziomu
przelewu i poziomu maksymalnego roboczego oraz przez obnizenie poziomu
minimalnego. Nie mozna jednak zapewni¢ tego, aby mozna byto wyptukac jeden po
drugim filtry pierwszego stopnia F1 i F3. Takie ptukanie powinno by¢ stosowane jako
standard bo wtedy opory przeptywu przez oba filtry bedg jednakowe i jednakowe
beda przeptywy przez te filtry.

Przewiduje sie wiec wykonanie noweqo, otwarteqo odstojnika wéd
poptucznych o pojemnosci czynnej okoto 150 m®. Odstojnik miatby ksztatt rowu
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gtebokosci 2,5m , szerokosci ok 10m i dtugosci ok 27m. Byiby zlokalizowany w
istniejgcym lasku po przeciwnej stronie drogi wewnetrznej . Wzdtuz odstojnika
wykonana bytaby utwardzona droga wiec mozna bedzie wybiera¢ osady wozem
asenizacyjnym w formie ptynnej lub koparkg po ich odwodnieniu. W czasie
ewentualnego odwadniania osadow bytby wykorzystywany istniejgcy odstojnik waod
poptucznych.

Zaprojektowano zamontowanie 3 nowych przeptywomierzy do pomiaru
przeptywu wody. Dwa przeptywomierze bytyby zamontowane na wyprowadzeniu
wody z filtréw 1 stopnia F1 i F3. Trzeci przeptywomierz bytby zamontowany za
pompg ptuczng. Na wyjsciu wody do sieci zewnetrznej pozostatby istniejgcy
wodomierz z elektronicznym przekazaniem odczytébw do sterownika.
Przeptywomierze te umozliwig prawidtowy rozdziat wody na dwa filtry i utrzymaniem
wymaganego przeptywu wody do ptukania filtrow.

Zaprojektowano zamontowanie noweqo trzeciego chloratora aby zapewni¢
mozliwos$¢ dezynfekcji uktadu uzdatniania wody i wnetrza zbiornika wyrownawczego
po jego okresowym czyszczeniu.

W branzy elektrycznej i sterowania zaprojektowano zasilenie i podtgczenie
do sterowania nowych urzgdzen i armatury z napedami. Przewiduje sie tez
wprowadzenie  zasadniczych zmian w programie sterownika aby zapewnic
optymalne, samoczynne ptukanie filtrow oraz mozliwos¢ wprowadzenia
samoczynnego podnoszenia ciSnienia wody na wyjsciu ze stacji wraz ze wzrostem
rozbioru wody. Ta ostatnia funkcja ustabilizuje cisnienie wody na koncowkach sieci
wodociggowej i zmniejszy pobdr energii na stacji.

4. ISTNIEJACA | PROJEKTOWANA WYDAJNOSC STACJI
WODOCIAGOWEJ

Maksymalnie w ostatnich latach ze stacji wodociggowej wttoczono do

gminnej sieci wodociggowej nastepujacg ilos¢ wody:

Vpr = 318 020m* wody przez caty rok w 2011 roku.
Nie wystgpita w ostatnich latach tendencja wzrostowa zuzycia wody. Nie
przewiduje sie tez znaczgcej rozbudowy sieci wodociggowej. Przyjeto jako
wyjéciowg produkcje wody:
Vpr = 318 000 m*na rok
Przyjeto, ze na potrzeby witasne, w tym gtéwnie ptukania filtréw, zuzyje sie 4 %
wody pobieranej ze studni.
Pobor wody ze studni wynidstby przy takim zatozeniu:

Pobdr wody ze studni wynidstby przy takim zatozeniu:

V. = 318000x1,1
] T 1-0,04
Sredni dobowy pobdr wody:

= 364 000m3
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_ 364000
ird 366
Maksymalny dobowy pobor wody:

=994m3/d

Qe = 1,8x994 =1790m /d

Wymagany maksymalny godzinowy pobor wody przy odliczeniu 2 godzin na

ptukanie filtrow:

1790

Pinex A ujed — E = 51,47‘?‘13 /h

Maksymalna godzinowa ilos¢ wody wttaczana do sieci :

0,98 1790x1,5
Qman=—, ——=107m*/h

5. OCENA POTRZEBY BUDOWY DODATKOWYCH ZBIORNIKOW
WYROWNAWCZYCH

Wymagana pojemnos¢ zbiornikbw do wyréwnania przeptywow do sieci

wodociggowej wynosi 18% Qmax d-
Vigr = 0,18x1790 = 322m?

Do tej pojemnosci nalezy dodac¢ objetos¢ wody zuzywanej jednego dnia do
ptukania filtrow.

Przyjeto, ze jednego dnia wyptukanych zostanie nie wiecej niz 2 filtréw. Przyjeto
zuzycie wody na ptukanie 10 m®m?. Zatem max dobowe zuzycie wody do ptukania
filtrow wyniesie:

Qarg = 10x2x5,2 = 104m?

Wymagana catkowita pojemnos¢ zbiornikdw wyréwnawczych wyniesie:

Vo = 322 + 104 = 426m3

Istniejgce zbiorniki majg pojemnosé wieksza, bo pojemnosé czynna to 420 m* .

Nie ma wiec potrzeby budowy dodatkowych zbiornikow wyréwnawczych.

6. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU | INFORMACJA
O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU
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Poprzez budowe nowego odstojnika wdd poptucznych oraz rozbudowy
zwigzanych z tym przewoddw przedsiewziecie powoduje zmiany Ww
zagospodarowaniu terenu.

W zwigzku z powyzszym zostata wydana decyzja lokalizacyjna przedsiewziecia
celu publicznego na zakres przebudowy bedacy przedmiotem niniejszego projektu.

Dziatki, na ktorych planowana jest przebudowa stanowig wtasnos¢ Miasta i
Gminy tasin.

Przedsiewziecie zgodnie z § 2 ust. 1 i § 3 ust. 1 Rozporzadzenia Rady
Ministrow z 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywaC¢ na srodowisko (tj. Dz.U.2016.0.71) nie nalezy do przedsiewziec
moggcych zawsze znaczgco oddziatywaC na Srodowisko oraz nie nalezy do
przedsiewzie¢ moggcych potencjalnie znaczgco oddziatywac na Srodowisko.

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i nie podlega ochronie
konserwatorskie;.

Zgodnie z art. 5 ust. 1 Ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym
zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekow (tj. Dz. U. 2015 poz. 139)
Lprzedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne ma obowigzek zapewni¢ zdolnosc¢
posiadanych (...) urzgdzen wodociggowych do realizacji (...) dostaw wody
w wymaganej iloSci i pod odpowiednim cisnieniem oraz dostaw wody (...) w Sposob
ciggty i niezawodny, a takze zapewnic¢ nalezytg jako$¢ dostarczanej wody(...)".

Projektowana przebudowa stacji prowadzona bedzie wewnatrz budynku stacji,
za$ poza budynkiem stacji zostanie wybudowany nowy odstojnik wod poptucznych.
Obszar oddziatywania projektowanej przebudowy nie wykracza poza granice
dziatek, na ktérych znajduje sie stacja wodociggowa, ujecie wody i ulica Wodna przy
ktérej potozone sg te obiekty. Zatem obszar oddzialywania projektowanego
obiektu obejmuje dziatki nr 725/1; 726/1; 736; 644 obreb Miasto tasin 0021,
jednostka ewidencyjna 040603_4, Lasin-Miasto.

/. PODSTAWOWE PRZYCZYNY DOTYCHCZASOWEGO
NIEDOSTATECZNEGO UZDATNIANIA WODY

Zgodnie z opracowang koncepcjg gtownymi przyczynami niewtasciwej jakosci wody
sa:

» Zbyt maty przeptyw wody do ptukania filtrbw powodujgcy obrastanie ziaren
ztoza osadami zelaza, puchniecie ztoza i wyrzucanie nadmiaru ztoza przy
ptukaniu. Zbyt maty przeptyw spowodowany jest zastosowaniem za matej
pompy ptucznej i wykonaniem przewodu ptucznego ze zbyt cienkich rur.
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Aby zapewni¢ wymagang intensywno$¢ ptukania 16,8 l/sxm?= 60,5 m/h dla
istniejacych filtrow o $rednicy 2,90m i powierzchni 6,60 m? powinien by¢
zapewniony przeptyw do ptukania 400 m3/h. Pomierzony przeptyw przy
ptukaniu filtra F2, znajdujgcego sie najblizej pompy ptucznej , wyniost 244
m3/h (61% potrzebnego). Przy ptukaniu najbardziej oddalonego od pompy
filtra F4 przeptyw wyniost 190 m3/h czyli 48% wymaganego dla skutecznego
wyptukania filtra.

» Zbyt maty doptyw sprezonego powietrza do wzruszania ztoza w filtrach. W
procesie tym nastepuje wzajemne ocieranie sie ziaren zloza powodujgce
Scieranie z powierzchni ziaren otoczki z zatrzymanych zanieczyszczen
gtdbwnie zwigzkdéw zelaza i manganu. Jesli tak jak w tym przypadku
intensywnosc¢ wzruszania jest zbyt mata ruchy ziaren sg zbyt powolne i ziarna
ztoza otaczajg sie zbyt grubg warstwg zwigzkow zelaza i ztoze coraz gorzej
filtruje wode. Zbyt maly doptyw sprezonego powietrza wynika z
zamontowania dmuchawy o zbyt matej wydajnosci. Wymagana intensywno$¢
wzruszania zloza dla odzelaziaczy i odmanganiaczy wynosi 25 |/sxm?= 90
m/h czyli dla istniejgcych filtréw o $rednicy 2,90m i powierzchni 6,60 m?
powinien by¢ zapewniony przeptyw powietrza do wzruszania zloza 600 m3/h.
Wydajnosc¢ istniejgcej dmuchawy wg danych producenta wynosi 0k.400
m3/h, czyli 67% potrzebnej wydajnosci.

> Zle zorganizowana procedura wzruszania ztoza sprezonym powietrzem przed
ptukaniem wodg. Brak procesu obnizenia poziomu wody przed procesem
wzruszania. Przy kazdym wzruszaniu wyrzucana jest czes¢ ztoza do
odstojnika wod poptucznych z cze$ciej ptukanych filtrow F1 i F3, a w
poczatkowej fazie pracy stacji ze wszystkich filtrow.

> Niesprawne zawory odpowietrzajgce filtry - zarédwno mechaniczne jak i
elektromagnetyczne. Niesprawnos¢ ta powoduje ze filtry sie zapowietrzajg i
uzdatniana woda tylko zrasza czes¢ zloza zamiast przeptywacC przez catg
objeto$¢ zioza. Po ptukaniu filtr jest wypetniony wodg do poziomu rury
odptywowej. Z kazdg godzing pracy filtra poziom wody sie obniza bo
wprowadzane do wody sprezone powietrze nie jest odprowadzane na
zewnatrz i zaczyna ono wypetnia¢ caty filtr. W przypadku filtrow F1 i F3
ptukanych codziennie filtr nie zdgzy sie caty zapowietrzyé. W przypadku
rzadziej ptukanych filtrow F2 i F4 nastepuje catkowite zapowietrzenie filtra.
Dowodem na potwierdzenie powyzszego stwierdzenia jest fakt, ze w czasie
przegladu filtrow w filtrach F2 i F4 w dniu 21.12. 2017r w godz. 11:00 do
12:30 po ich otwarciu nie byto wida¢ w nich wody, ztoze wyglgdato na suche
a jego powierzchnia nie byta pozioma tylko rozmyta na boki przez wode
spadajgcg z rury wlotowej. Drugim dowodem jest fakt, ze przy pomiarach
przeptywu wody poptucznej w dniu 28.12.2017r. w godz. 11:00 do 13:00
woda do zbiornika wdd poptucznych  doptywata  do zbiornika wadd
poptucznych przez 9.0 min w czasie ptukania filtra F2 i przez 8,0 min w
czasie ptukania filtra F4. Przy ptukaniu obu za$ filtrow pompa ptuczna
pracowata przez 10.0 min. Oznacza to ze najpierw byt napetniany wodg przez
1,0 min filtr F2 a przez 2,0 min filtr F4.
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W rezultacie wystepowania w/w niewtasciwych zjawisk zloze filtracyjne wszystkich
filtrow w duzej czesci skfada sie z granul zelaza zamiast z ziaren piasku. Ponizej
podaje sie procentowg zawartoSC wagowg wilasciwych ziaren zioza w
poszczegodlnych filtrach ustalong na podstawie wiasnych badan opisanych w
poprzednim punkcie. Probki ztoza pobierano w dniu 21.12. 2017r w godz. 11:00 do
12:30.

Procent wagi
Procent wagi | niewlasciwego
wiasciwych ziaren | skitadu ztoza o
ztoza o uziarnieniu|uziarnieniu
Nr filtra powyzej 0,75 mm ponizej 0,75 mm
F1 31 69
F2 84 16
F3 36 64
F4 40 60

Zauwazy¢ nalezy ze objetosciowy procent wtasciwych ziaren ztoza bedzie znacznie
mniejszy niz pomierzony procent wagowy. Wynika to z faktu, ze zatrzymane granule
zwigzkdéw zelaza wykazujg sie duzg porowatoscig, zajmowac wiec bedg jeszcze
wiekszy procent objetosci ztoza. Doktadne zbadanie tego bytoby jednak bardzo
trudne, bo granule Zzelaza po oddzieleniu od ziaren piasku rozpadajg sie na drobny
proszek.

Badanie to nie jest zresztg potrzebne, bo juz sktad wagowy wskazuje na potrzebe
wymiany ztoza we wszystkich filtrach.

8. NOWA TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY

Zaprojektowano trzystopniowa filtracje wody przy wykorzystaniu istniejgcych
filtrow i przewodéw je fgczacych. Pierwszy stopien filtracji po uprzednim
napowietrzeniu wody zapewniatyby dwa réwnolegle pracujgce filtry F1 i F3.
Nastepowatoby w nich usuwanie zelaza i manganu. Po powtornym napowietrzeniu
wody, w filtrze F2 usuwany bylby gtownie amoniak na drodze reakcji
mikrobiologicznych, przez bakterie nitryfikacyjne osiadte na ziarnach ztoza. Bakterie
te czerpig energie z przetwarzania amoniaku na azotany i azotyny przy zapewnieniu
im wystarczajgcej ilosci tlenu, dwutlenku wegla z ktérego czerpig wegiel do tworzenia
zwigzkow organicznych i fosforanow, niezbednych do budowy komérek. Po kolejnym
napowietrzeniu woda wptywataby do filtra F4, gdzie nastepowatoby zatrzymanie




13

nadmiaru mikroorganizmow i manganu, jesli nie wytrgcitby sie on w dolnej warstwie
filtréw 1 stopnia.

Maksymalna predkosé filtracji przy wyliczonej maksymalnej wydajnosci ujec
wynoszacej 81,4 m*/h wyniesie na filtrach 1° czylina F1i F3 vy = 6,23 m/h.

Na filtrze 2° (F2) i na filtrze 3° (F4) predko$¢ ta wyniesie vy = 12,5 m/h.

Ztoza filtracyjne we wszystkich filtrach nie nadaja sie do dalszego
wykorzystania, gdyz sg zbyt zanieczyszczone i sktadajg sie z niewtasciwych dla
nowej funkcji mineratow.

Napowietrzanie wody bedzie trzystopniowe, czyli odbywac sie bedzie przed
kazdym stopniem filtracji. Woda surowa ze studni napowietrzana bedzie w dwdch
nowych aeratorach o $rednicy 1200 mm, o pojemnosci catkowitej ok 2,1 m?
pracujgcych réwnolegle ( przed kazdym filtrem jeden aerator). Bedg to innego typu
niz istniejgce aeratory. Nie bedg miaty wypetnienia i utrzymywany bedzie w nich
poziom wody na 67% ich czynnej wysokosci. Przeptyw wody odbywac¢ sie bedzie z
gory na dot. Powietrze bedzie wprowadzane przy dnie i bedzie unosi¢ sie w wodzie
do gory.

Przed drugim stopniem filtracji bedzie zamontowany taki sam, trzeci, nowy
aerator. Przed trzeci stopien bedg przeniesione dwa istniejgce aeratory i bedg one
pracowa¢ réwnolegle. Aeratory te w tym miejscu nie bedg tak ucigzliwe w
eksploatacji jak dotychczas bo w wodzie nie bedzie juz Zzelaza i oczyszczanie ich
wypetnienia bedzie potrzebne nie czesciej niz raz w roku.

Przewiduje sie, ze zaistnieje koniecznos¢ dezynfekcji wody za pomoca
promieni UV po trzecim stopniu filtracji. Z uktadu moze wyptywa¢ nadmierna ilos¢
bakterii nitryfikacyjnych. Nie sg to bakterie szkodliwe dla zdrowia moze jednak
wystgpi¢ przekroczenie dopuszczalnej zawartosci bakterii ogdélnych w wodzie do
picia.

Zaprojektowano zamontowanie nowego trzeciego chloratora aby zapewni¢
mozliwo$¢ dezynfekcji uktadu uzdatniania wody i wnetrza zbiornika wyréwnawczego
po jego okresowym czyszczeniu lub remoncie.

9. PRZEBUDOWA FILTROW

Ztoze we wszystkich filtrach nalezy wymieni¢ na nowe. Nalezy jedynie
wykorzysta¢ witasciwg warstwe filtracyjng z filtra F2 po jego uprzednim wyptukaniu
przy uzyciu nowej instalacji do ptukania. Ztoze to powinno by¢ rozdzielone i uzyte po
20 cm ( 1,30 m® w gérnej warstwie piasku filtracyjnego w filtrach F1, F3, F4 a w
filtrze F2 dolna warstwa grubosci 40cm (2,60 m®) ma by¢ pozostawiona bez jej
naruszania. Dzieki temu ztoza zostang zaszczepione  szczepami bakterii
nitryfikacyjnych, ktére tatwo sie rozmnozg we wszystkich filtrach, w tym réwniez w

rozpatrywanym filtrze F2, w ktéorym gtéwnie ma nastepowac usuwanie amoniaku.
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Filtry F1; F3; F4 nalezy oprézni¢ catkowicie, oczysci¢ powierzchnie dysz filtracyjnych,
sprawdzi¢ wizualnie przy dobrym oswietleniu czy nie ma uszkodzonych dysz a jesli
takie bedg nalezy wymienic je na nowe o tych samych wymiarach.

Kazdy filtr ma sSrednice 2,90m , Sciane grubosci 8 mm i powierzchnie filtracji
6,53 m?. Krawedz gérnej rury wlotowej znajduje sie ok. 1.90 m nad gérng krawedzig
szczelin w drenazu filtra.

W filtrach powinny na dole by¢ usypane cztery warstwy podtrzymujgce ztoze,
kazda grubosci 80mm. tgczna grubos¢ tych warstw wyniesie wiec 320 mm ponad
gorng powierzchnie dysz filtracyjnych, gdyz grubos¢ pierwszej warstwy winna
wynosi¢ 80 mm ponad gorng powierzchnie dysz filtracyjnych.

Przestrzeh na ekspansje ztoza w czasie jego wzruszania przyjeto w wysokosci
25 % jego wysokosci . Zatem wysokos¢ ztoza wtasciwego winna wynosic :

Hzt.=(1,90 - 0,32) : 1,25 = 1,26m

Ztoze winno by¢ wiec usypane do poziomu nizszego O
H ekspan.= 0,25x1,26 = 0,32 m ponizej krawedzi rury wylotowej wewnatrz filtra.

Jest to wysokos¢ ztoza umozliwiajgca usuwanie na jednym stopniu zaréwno Zelaza
jak 1 manganu. ( Jesli usuwania manganu nie zablokuje obecnos¢ amoniaku w
wodzie.)

Rodzaj wypetnienia we wszystkich filtrach bedzie inny niz dotychczas.

W filtrze F1 i w filtrze F3, ktére pracowac bedg réwnolegle jako pierwszy stopien
filtracji, wypetnienie bedzie dostosowane do usuwania z wody duzego stezenia
zelaza a w dolnej czesci wypetnienia do usuwania z wody nadmiaru manganu. Aby
to osiggnaé¢ gorna warstwa ztoza o wysokosci 0,46 m ( 3,0 m3 w kazdym z tych
filtrbw) winna by¢ usypana z antracytu o uziarnieniu 2do 4 mm . Antracyt to
wysokiej jakosci twardy wegiel kamienny pokruszony i przesiany. Wieksze
uziarnienie znacznie zmniejszy potrzebng czestotliwos¢ ptukania. Zwigzki zelaza po
utlenieniu fatwo sie wytrgcajg z wody i wiekszos¢ z nich przy tradycyjnym
wypetnieniu zostaje na powierzchni ztoza, szybko je zatykajgc. Przy projektowanym
wypetnieniu zwigzki zelaza bedg zatrzymywac sie miedzy ziarnami antracytu.
Antracyt jest Izejszy od piasku i pomimo wiekszej srednicy ziaren nie zmiesza sie w
czasie ptukania z drobniejszym piaskiem filtracyjnym, na ktéry zostanie wsypany.

Nad warstwami podtrzymujgcymi ztoze nalezy usypa¢ warstwe katalicznego ztoza z
rud manganu petnigcego funkcje katalizatora reakcji utleniania rozpuszczalnych w
wodzie zwigzkédw manganu do form nierozpuszczalnych, ktére zostang zatrzymane

w tej warstwie. Grubo$¢ tej warstwy winna wyniesé 0,40 m a jej objetosé 2,61 m®
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w jednym ztozu. Nad warstwg ziloza katalicznego winna byC usypana warstwa
ptukanego zwiru kwarcowego, filtracyjnego o uziarnieniu 0,8 do 1,4 mm . Warstwa ta
grubosci 0,40 m i objetosci 2,61 m® zapewni doktadne usuniecie z wody utlenionych
zwigzkow zelaza, zeby nie pokrywaty one powierzchni ziaren ztoza katalicznego, bo
wtedy zablokowatyby one mozliwos¢ usuwania zwigzkéw manganu. Gorna potowa
tej warstwy winna pochodzi¢ z istniejgcego filtra F2.

Filtr F3 bedzie pracowat jako drugi stopien filtracji wody i jego zadaniem bedzie
usuwanie amoniaku z wody na drodze biologicznej. W zwigzku z tym nalezy
zastosowa¢ w nim ztoze porowate o duzej powierzchni wtasciwej. Dobrze nadaje sie
do tego celu ztoze chalcedonitowe o uziarnieniu 0,8 do 1,4 mm . W dolnej czesci
filtra pozostawi¢ warstwy podtrzymujgce i warstwe istniejgcego ztoza filtracyjnego
grubosci 40 cm . Wierzch pozostawionej warstwy winien znajdowac¢ sie 118 cm
ponizej krawedzi rury odptywowej z filtra. Na warstwie tej w gornej czesci filtra
wsypaé warstwe 86 cm czystego ztoza chalcedonitowego o objetosci 5,62 m® .
Dezynfekcje filtra F2 prowadzi¢ tak aby dezynfekowa¢ tylko nowg warstwe
chalcedonitu i nie doprowadzi¢ do zabicia bakterii nitryfikacyjnych w nowym ztozu.
Wykonac to poprzez wprowadzanie, do napetnionego filtra, wody z podchlorynem
sodu w ilosci odmierzanej na wodomierzu lub zaprojektowanym przeptywomierzu
elektromagnetycznym innym urzgdzeniu pomiarowym. Nadmiar wody odprowadzac
od spodu filtra najlepiej poprzez nowg instalacje do spuszczania pierwszego filtratu.
Przed dezynfekcjg wyptukac filtr samg wodg i napetniac filtr wytgcznie od spodu, aby
zanieczyszczenia z nowego ztoza nie przedostaty sie do pozostawionej warstwy
filtracyjnej. Przy napetnianiu pomierzy¢, ile dokladnie wody z podchlorynem trzeba
wprowadzi¢ od gory, aby dotarta ona tylko do gornej powierzchni pozostawionej
warstwy ztoza. Poziom wody w filtrze mierzy¢ przezroczystg rurkg wodowskazowg
zatozong na zawor do poboru probek wody na kolektorze przy filtrze a u gory na
jeden z kré¢écéw odpowietrzajgcych na gornej dennicy filtra. Stezenie podchlorynu w
wodzie do dezynfekcji winno wynosi¢ co najmniej 50 mg/l wolnego chloru, lub przy
iloéciowym okre$laniu co najmniej 2,5 litra podchlorynu na 1 m*® wody. Po
napetnieniu srodkiem dezynfekcyjnym odczekac 12 do 16 godzin, po czym wyptukac
filtr samg wodg przez co najmniej 10 min.

Istniejgce zloze =z filtra F3 nalezy wybiera¢ hydraulicznie, czystg
zdezynfekowang pompg zatapialng, przystosowang do pompowania piasku. Do
wyrownywania powierzchni stosowac tylko czyste, zdezynfekowane narzedzia Zioze
wypompowywa¢ do porowatego big-bagu i zabezpieczy¢ je przed

zanieczyszczeniem.
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Filtr F4 bedzie pracowat jako trzeci stopien filtracji. Jego zadaniem bedzie
zatrzymanie mikroorganizmow, ktérych nadmiar moze odptywaé z filtra F3.
Zadaniem omawianego filtra F4 bedzie tez usuwanie zwigzkéw manganu, ktérych
czes$¢ wytrgca sie z wody dopiero po usunieciu z niej nadmiaru jonéw amonowych.
Aby to osiggna¢, nad warstwami podtrzymujgcymi ztoze, nalezy usypaé warstwe
katalicznego ztoza z rud manganu petnigcego funkcje katalizatora reakcji utleniania
rozpuszczalnych w wodzie zwigzkbw manganu do form nierozpuszczalnych, ktore
zostang zatrzymane w tej warstwie. Grubos¢ tej warstwy winna wynies¢ 0,40 m a jej
objetos¢ 2,61 m® wjednym ztozu. Nad warstwg zloza katalicznego winna byé
usypana warstwa ptukanego zwiru kwarcowego, filtracyjnego o uziarnieniu 0,8 do 1,4
mm . Warstwa ta grubosci 0,86 m i objetosci 5,62 m® zapewni usuniecie z wody
metnosci wody i wiekszosci mikroorganizmow, zeby nie pokrywaty one powierzchni
ziaren ztoza katalicznego, bo wtedy zablokowatyby one mozliwo$¢ usuwania
zwigzkdw manganu. Gérna czes¢ tej warstwy grubosci ok. 20 cm winna pochodzi¢ z

istniejgcego filtra F3.

Do odpowietrzania kazdego z filtrow nalezy wykorzysta¢ istniejgce krééce,
ktérymi odptywa¢ miat dotychczas nadmiar powietrza. Istniejgce automatyczne
odpowietrzniki mechaniczne i elektromagnetyczne nalezy zdemontowac.

Zamiast nich do wnetrza filtra wprowadzona bedzie przez istniejgcy krociec
rura kwasoodporna @ 2" zakonczona u gory zaworem kulowym odcinajgcym z
szybkoztgczkg do weza pneumatycznego o srednicy zewnetrznej ok. 10 mm . Dolna
krawedz ww. rury winna znalez¢ sie 10 cm nad krawedzig rury wlotowej wewngtrz
filtra. Znad zaworu zostanie wyprowadzony gietki przewdd ktérego koniec zostanie
wprowadzony do przewodu majgcego zawsze otwarty odptyw do kanalizacji wod
poptucznych. Sposdb wprowadzenia winien zapewnia¢ fatwe wyjecie koncowki
przewodu w celu wizualnej oceny intensywnosci wyptywu. Jednoczesnie przewod nie
moze sam wypadaé z rury odptywowej przy wzroscie ciSnienia w czasie ptukania
filtra.

Taki uktad odpowietrzajgcy bedzie zawsze catkowicie otwarty i bedzie nim na
przemian odptywaé powietrze lub woda. Gietki przewdd trzeba bedzie wymieniaé na
nowy lub uzywany poprzednio lecz oczyszczony z osaddéw. Zarowno wymiana jak i
czyszczenie przewodow bedzie tatwe i nie bedzie zajmowac duzo czasu, przy dobrej

organizacji pracy.
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10. PRZEBUDOWA INSTALACJI SPREZONEGO POWIETRZA DO
WZRUSZANIA ZLOZA

Istniejgca instalacja nie zapewnia mozliwosci odpowiedniej intensywnosci
wzruszenia ztoza.

Nalezy zamontowa¢ drugi wentylator boczno-kanatowy o tych samych

parametrach co istniejgcy czyli o wydajnosci 400m3/h przy sprezu 300 mbar.
Podtgczy¢ go do istniejgcego przewodu @ 110 PVC doprowadzajgcego powietrze
pod poszczegolne filtry. Obie dmuchawy bedg pracowacC réwnolegle, przy czym
zatgczanie drugiej z nich bedzie nastepowac¢ w 30 sek po zalgczeniu pierwszej.
Druga, nowa dmuchawa winna by¢ zasilana przez falownik, aby zmniejszy¢ tgczng
wydajnos¢ obu dmuchaw, gdyby okazato sie to konieczne. Najpierw winna byé¢
zatgczana dmuchawa zasilana przez falownik a pdzniej dmuchawa zasilana
bezposrednio z sieci. Dzieki temu nie bedzie przecigzany silnik dmuchawy, bo na
poczatku przedmuchiwania musi by¢ wypchana woda przewodow, co stwarza
znacznie wieksze opory niz przy przeptywie samego powietrza.

Przy réownoczesnej pracy obu dmuchaw z pelng wydajnoscig zapewniona
bedzie intensywnos$¢ wzruszania ztoza wynoszaca 34 I/s na 1 m? = 122 m/h.

Na przewodzie sprezonego powietrza do wzruszania zioza za

nowoprojektowanym  wentylatorem boczno-kanatowym, zastosowa¢ najpierw

rozszerzenie na przewod ko @ 88,9 x2, zawdr membranowy d, 80 mm, zapewniajgcy
szczelne zamkniecie zwrotnego przeptywu przy nadcisnieniu 0,2 m st. w. oraz opory
nieprzekraczajace 0,1 m st w., przy przeptywie 400 mh przy cisnieniu
bezwzglednym 1,3 bar (0,3 bara ponad cisnienie atmosferyczne). Na istniejgcym
przewodzie z istniejgcej dmuchawy nalezy wymienic¢ tylko zawor zwrotny, na nowy
membranowy.

Nie stosowac¢ zaworéw grzybowych. Nie nadajg sie one do powietrza, bo przy
braku smarowania wodg szybko wyrabiajg sie w nich prowadnice. Zawory takie
powodujg tez pulsacyjny przeptyw. Zawory zwrotne klapowe z kolei nie zapewniajg

szczelnosci zamkniecia i woda moze zalewa¢ wentylator.

11.  WYMIANA POMPY | INSTALACJI DO PLUKANIA FILTROW

W celu zapewnienia odpowiedniej intensywnosci ptukania filtrow wodg
zaprojektowano wymiane istniejgcego przewodu wody do ptukania. Istniejgca
instalacje wykonang z rur 160 PVC nalezy zdemontowa¢ poczgwszy od pompy do
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ptukania az do rozdzielaczy przy poszczegdlnych filtrach. Przewdd ten stwarza zbyt
duze opory przeptywu, zeby zapewni¢ odpowiednig intensywnos$¢ ptukania filtrow.
Wynika to ze zbyt matej jego srednicy i zbyt duzej ilosci kolan i tréjnikow.

Nalezy wykona¢ nowy przewod wody do ptukania z rur ze stali kwasoodpornej
@ 219,1x2mm. Trasa nowego przewodu bedzie zblizona do trasy istniejgcego, z tg
jednak réznica, ze przebiega¢ on bedzie na jednym poziomie, nisko nad posadzka,
poza koncowkg gdzie bedzie sie on wznosit do przepustnicy przy filtrze F4. Odejscia
z nowego przewodu zbiorczego do poszczegdlnych filtrow winny by¢ wykonane
poprzez tréjniki skierowane w goére, kolano g 219,1x2mm , redukcje na dn 150mm i
wywijke z kotnierzem luznym kwasoodpornym. Na podejsciu tym miedzy trojnikiem a
kolanem przewiduje sie zamontowaC potgczenie Kkotnierzowe, aby zapewnic
mozliwo$¢ demontazu przepustnicy przy filtrze.

Rozszerzenia przewoddéw przy samej pompie zapewniajg zmniejszenie do minimum
oporéw przeptywu i zapewniajg racjonalne zuzycie energii elektryczne;.

Przewiduje sie tez wymiane istniejgcej pompy ptucznej na pompe o wydajnosci
400 m*/h przy wysokosci podnoszenia 20 m st.w. Pompa bedzie miata silnik o mocy
znamionowej 37 kW. Bedzie on zasilany przez falownik aby zapewni¢ odpowiedni
przeptyw dla kazdego filtra, pomimo tego ze filtry te znajdujg sie w réznej odlegtosci
od pompy ptucznej, a zatem opory przeptywu do kazdego filtra bedg inne.

Przeplyw powyzszy zapewni intensywno$é ptukania wynoszacg 17,0 l/s na 1m?
= 61,3 m/h. Wymagang wysoko$¢ podnoszenia pompy obliczono na podstawie
przeprowadzonych pomiarow cisnienia i przeptywow i wzorow teoretycznych.

Zaprojektowano nowg armature i przewody dostosowane do ich wydajnosci.
Szczegdlng uwage zwroci¢ nalezy na zastosowanie dobrego zaworu zwrotnego.
Winien to by¢ to by¢ zawor zwrotny grzybowy zapewniajgcy szczelne zamkniecie
zwrotnego przeptywu przy réznicy cisnien 0,5 bara. Zawor nie powinien powodowac
hatasu i uderzen hydraulicznych. Zie zawory spowodujg cofanie sie wody
I zwiekszone zuzycie energii elektrycznej, wahania ciSnienia wody a nawet
uszkodzenie pomp.

Zaprojektowano rowniez dodatkowy przewdd do obnizania poziomu wody w
filtrach przed wzruszeniem ztoza sprezonym powietrzem ( do poziomu 2,58m nad
posadzkg ) oraz do spuszczania pierwszego filtratu. Przewdd ten bedzie wykonany z
rur ze stali kwasoodpornej o grubosci scianki 2mm. Przeptyw wody bedg regulowaé
przepustnice dn 100 z napedem pneumatycznym, a przepustnice miedzykotnierzowe

z dzwignig reczng bedg uzywane tylko w przypadku awarii przepustnic z napedem



19

pneumatycznym. Woda z obnizania poziomu wody w filtrach i pierwszy filtrat bedg
odprowadzane do istniejgcego przewodu odprowadzenie wod poptucznych.
Projektowane nowe przewody podeprze¢ na posadzce przy uzyciu

kwasoodpornych konstrukcji wsporczych.

12. MONTAZ | PODLACZENIE NOWYCH AERATOROW,
PRZENIESIENIE W INNE MIEJSCE 2 AERATOROW ISTNIEJACYCH
2 800 | DEMONTAZ ISTNIEJACYCH AERATOROW RUROWYCH.

Napowietrzanie wody bedzie trzystopniowe i odbywacé sie bedzie przed kazdym
stopniem filtracji. Takie rozwigzanie wynika z faktu, ze do uzdatnienia ujmowanej
wody potrzeba na tyle duzo tlenu, ze po jednokrotnym napowietrzeniu mogtoby go
zabrakng¢ do utlenienia amoniaku i manganu. Wynika to tez z faktu, ze aby zaszta
reakcja utleniania chemicznego lub biologicznego musi by¢ w wodzie nadmiar tlenu.
Na wyjsciu z procesu uzdatniania w wodzie winno byé co najmniej 2,0 mg/l
rozpuszczonego tlenu. Zaprojektowane urzadzenia do napowietrzania majg
zapewniC zaréwno rozpuszczenie tlenu z powietrza w wodzie jak i przyspieszy¢
reakcje utleniania poprzez kontakt z juz utlenionymi zwigzkami i zapewnienie
mieszania zawartosci aby kontakt ten utatwic.

Woda surowa ze studni napowietrzana bedzie rownolegle w dwoch nowych
aeratorach o $rednicy 1200 mm, o pojemnosci catkowitej ok 2,1 m®, pracujgcych
réwnolegle ( przed kazdym filtrem jeden aerator). Bedg to innego typu niz istniejgce
aeratory. Nie bedg miaty wypetnienia i utrzymywany bedzie w nich poziom wody na
67% ich czynnej wysokosci. Przeptyw wody odbywac sie bedzie z gory na dot.
Powietrze bedzie wprowadzane przy dnie i bedzie unosic sie w wodzie do gory.

Wiot wody do aeratoréw winien zapewni¢ rozdrobnienie  strugi wody
wptywajgcej do mieszacza i zapewni¢ wirowy ruch wody znajdujgcej sie w
mieszaczu. Aby to osiggng¢ nalezy zamowicC aeratory z wyposazeniem wg czesci
rysunkowej. Mozna tez zamoéwi¢ typowe aeratory i wyposazyC je wg czesci
rysunkowej.

Nadmiar powietrza z aeratoréw wprowadzany bedzie do filtréw znajdujgcych
sie za tymi aeratorami. Dzieki temu tlen z powietrza rozpuszczac sie bedzie w
wodzie rowniez wewnatrz filtrow.

Nadmiar powietrza do atmosfery bylby odprowadzany dopiero z nad

powierzchni wody w filtrach.

Przed drugim stopniem filtracji bedzie zamontowany taki sam, trzeci, nowy

aerator.



20

Przed trzeci stopien filtracji bedg przeniesione dwa istniejgce aeratory i beda
one pracowac¢ rownolegle. Aeratory te w tym miejscu nie bedg tak ucigzliwe w
eksploatacji jak dotychczas bo w wodzie nie bedzie juz zelaza i oczyszczanie ich
wypetnienia bedzie potrzebne nie czesciej niz raz w roku.

Wszystkie aeratory winny mie¢ zapewniong mozliwos¢ zamkniecia doptywu i
odptywu wody a takze awaryjne obejscie na czas remontu, lub oczyszczania wnetrza
urzagdzenia. Projektowane nowe przewody podeprze¢ na posadzce przy uzyciu
kwasoodpornych konstrukcji wsporczych. Przewody napowietrzonej wody surowej od
aeratorow do potgczenia z istniejgcg instalacjg winny by¢ tak wykonane aby mozliwy
byt ich demontaz po wytgczeniu z pracy filtrow. Czynnos¢ taka prawdopodobnie
bedzie konieczna do okresowego przeprowadzenia, szczegolnie przed filtrami F1
oraz F3. Z napowietrzonej wody wytrgcac¢ sie w nich bedzie duzo zelaza i przewod
bedzie zarastat stwarzajgc coraz wieksze opory i powodujgc nierownomierny
przeptyw przez poszczegolne filtry. Trzeba bedzie oczyszczac¢ przewody i ponownie
je montowac.

Istniejgce tzw. aerator rurowe nalezy zdemontowac i przekazac je obstudze. Nie
bedg one potrzebne, a po pozostawieniu w instalacji stwarzatyby niepotrzebnie

dodatkowe opory.

13. MONTAZ URZADZENIA DO DEZYNFEKCJI WODY PROMIENIAMI
uv

Przewiduje sie, ze =zaistnieje koniecznos¢ dezynfekcji wody za pomocg
promieni UV po trzecim stopniu filtracji. Z uktadu moze wyptywa¢ nadmierna ilo$¢
bakterii nitryfikacyjnych, powodujgca przekroczenie dopuszczalnej zawartosci
bakterii ogdélnych w wodzie do picia. Stata dezynfekcja wody podchlorynem sodu
pogarszataby radykalnie walory smakowe wody. Wtedy przeprowadzona
przebudowa i modernizacja stacji wodociggowej bytaby negatywnie oceniana przez
jej odbiorcow.

Nalezy zamontowaé urzgdzenie do dezynfekcji wody promieniami UV o
przepustowosci 100 m®h, dla przecietnej transmisji UV w uzdatnionej wodzie
gruntowej. Urzadzenie winno mieC przytgcza kotnierzowe dn 150 w ksztatcie litery L.
Urzgdzenie winno by¢ wyposazone w czujnik do pomiaru intensywnosci
promieniowania UV i szafe sterowniczg. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zamkniecia
doptywu i odptywu wody, a takze awaryjne obejScie na czas remontu, lub
oczyszczania wnetrza urzgdzenia. Projektowane nowe przewody podeprze¢ na

posadzce przy uzyciu kwasoodpornych konstrukcji wsporczych.
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Ze wzgledu na duzg twardos¢ wody (srednio 23,0 °N = 8,21 mvalll =
410 mg CaCO3/l ) jest duze prawdopodobienstwo zarastania osadami powierzchni
lamp UV. W takim przypadku konieczne bedzie stosunkowo czeste czyszczenie
powierzchni lamp. Wraz z urzgdzeniem nalezy wiec dostarczy¢ zewnetrzny uktad do

chemicznego czyszczenia reaktora i promiennikow.

14. MONTAZ PRZEPLYWOMIERZY ELEKTROMAGNETYCZNYCH

Nalezy zamontowacC 3 nowe przeptywomierze elektromagnetyczne do pomiaru

przeptywu wody. Dwa przeptywomierze Dn 150 majg by¢é zamontowane na
wyprowadzeniu wody z filtrdw 1 stopnia F1 i F3. Trzeci przeptywomierz Dn 200
zaprojektowano za pompg ptuczng. Nalezy montowaC przeptywomierze z
przetwornikiem oddzielonym od czujnika przeptywu ze Swiadectwem legalizacji do
rozliczeh. Nalezy zachowac¢ proste odcinki przewodow przed i za przeptywomierzem,
zgodnie z czescig rysunkowg. Nie mogg by¢ one skracane, bo spowodowatoby yo
zwiekszenia btedu pomiaru.

Na wyjsciu wody do sieci zewnetrznej pozostatby istniejagcy wodomierz z
elektronicznym przekazaniem odczytéw do sterownika. Przeptywomierze te
umozliwig prawidtowy rozdziat wody na dwa filtry i utrzymaniem wymaganego

przeptywu wody do ptukania filtrow.

15. ODSTOJNIK WOD POPLUCZNYCH | TEREN WOKOL NIEGO

Projektowany odstojnik wéd poptucznych o pojemnoséci czynnej 150m? bedzie
wykonany jako budowla ziemna ze skarpami uszczelnionymi i umocnionymi
prefabrykowanymi ptytami zelbetowymi o wymiarach 3,0x1,5x0,15m. Skarpy
odstojnika bedg nachylone maksymalnie w stosunku 1:1,5. Ptyty bedg tgczone ze
sobg betonem zbrojonym pretami ®10 ze stali A3. Dno odstojnika bedzie wypetnione
zwirem. Grubos¢ warstwy zwiru to 40cm. Na dnie bedzie utozony przewdd
drenazowy ®150mm PVC, prowadzgcy odcieki do przepompowni.

Odstojnik bedzie ogrodzony ze wszystkich stron drewnianym ogrodzeniem o
wysokos$ci 1,1m od poziomu terenu.

Aby zapewni¢ dojazd maszyn do okresowego czyszczenia zbiornika
zaprojektowano droge technologiczng o szerokosci 5m, rownolegta do dtuzszego
boku odstojnika.

Nawierzchnie drogi wykonac¢ nalezy z kostki betonowej gr. 8 cm utozonej na
warstwie cementowo — piaskowej gr. 5 cm i warstwie podbudowy z kamienia

stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm, na warstwie odsgczajgcej z piasku
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Sredniego gr. 10 cm . Nawierzchnie zakonczy¢ kraweznikiem betonowym ulicznym
12/15 x 30 x 100 utozonym na fawie betonowej z oporem C12/15 (B15) 0,075 m®/m.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni z trylinki gr. 17cm utozonej na 10 cm
warstwie piasku.

Krawezniki ograniczajgce powierzchnie drogo przy projektowanym ogrodzeniu
przepompowni winny wystawa¢ 10cm nad jezdnie. Dalej, krawezniki winny byc¢
zatopione (przy istniejgcej jezdni rowniez). Zatopienie kraweznikow zapewni
powierzchniowe odwodnienie drogi.

Przy komorze zamkniec€ i przepompowni odciekéw nalezy wykonac utwardzenie
powierzchni z kostki betonowej gr. 6 cm na warstwie cementowo — piaskowej gr. 4
cm i podsypce piaskowej gr. 5 cm . Catos¢ obramowaé obrzezami chodnikowymi
ktorych gérna krawedz ma by¢ wyrdownana z powierzchnig utwardzong. Spoiny
wypetni¢ zaprawg cementowo — piaskowg w stosunku 1 : 2, zeby nie wyrastaty w
nich rosliny.

Teren wokét pompowni nalezy tak uksztaltowaé, aby nie dopusci¢ do
powstania bezodptywowych zagtebien w terenie. Projektowane rzedne nawierzchni i

przylegtego terenu podano w czesci rysunkowe;j.

16. PRZEPOMPOWNIA ODCIEKOW, KOMORA ZAMKNIEC | PRZELEW
AWARYJINY PRZY ODSTOJNIKU.

Przepompownia odciekéw zostanie wykonana z kregoéw zelbetowych ®w 1200mm
z gotowym dnem. Do pompowni bedg wptywac odcieki z drenazu dna odstojnika
przedtuzonego pod skarpg rurg ze stali kwasoodpornej ®168,3x2,0mm, na ktorej
bedzie zamontowana zasuwa przed wlotem do studni. Dalej pompa bedzie ttoczyta
odcieki rurg PE ®w50mm, nastepnie odcieki odptyng grawitacyjnie rurg PVC
dw160mm.

Komora zamknig¢ bedzie réwniez wykonana z kregéw zelbetowych ®w 1200mm z
gotowym dnem. Do komory zamknie¢ bedg dochodzi¢ 2 przewody odprowadzajgce
wode z odstojnika wykonane z rury ® 114,3x2,0mm ze stali kwasoodpornej. Jeden z
przewodow bedzie odprowadzat wode poptuczng z wysokosci minimum roboczego,
drugi za$ z potowy wysokosci miedzy minimum a maksimum roboczym. Odptyw
oczyszczonych w odstojniku wod poptucznych bedzie otwierany przez przepustnice
Dn100 z napedem elektrycznym. Otwarcie odptywu bedzie nastepowacC okoto 6
godzin po zakonczeniu ptukania filtra. W przypadku napetnienia odstojnika do

poziomu max. roboczego najpierw bedzie otwierana gorna przepustnica, a po
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obnizeniu sie poziomu wody w zbiorniku do 0,8 m nad poziom minimalny winna
otworzy¢ sie tez dolna przepustnica. Obydwie przepustnice winny zamkngc¢ sie w 10
min po osiggnieci poziomu minimalnego roboczego. W razie awarii przepustnic, po
ich recznym otwarciu, bedzie mozna uzywac¢ zasuwy reczne znajdujgce sie przed
komorg zamknie¢. Za komorg dwa przewody bedg sie taczy¢ w jeden o Srednicy
®160mm wykonany z PVC i dalej prowadzi¢ do miejskiej kanalizacji w ul. Wodnej.

Powyzsze rozwigzanie ma na celu powolne spuszczanie oczyszczonej wody
poptucznej, aby nie przecigza¢ miejskiej przepompowni $ciekéw do ktérej woda ta
bedzie odptywac. W razie potrzeby odptyw maksymalny mozna ograniczy¢ przez
przydfawienia zasuw przed komorg zamkniec.

Z odstojnika zaprojektowano réwniez przelew awaryjny z rury PVC ®315mm.

17. BUDOWA PRZEWODU KANALIZACYJNEGO
ODPROWADZAJACEGO WODY POPLUCZNE Z FILTROW DO
NOWEGO ODSTOJNIKA ORAZ Z ODSTOJNIKA DO KANALIZACJI
MIEJSKIEJ

Odptyw zwiekszonej ilosci wod poptucznych odbywaé sie bedzie istniejgcymi
przewodami kanalizacji grawitacyjnej. Ich przepustowos$¢ jest zblizona do
planowanego przeptywu wéd poptucznych.

Poza budynkiem od istniejgcej studni rewizyjnej bedzie wychodzit nowy
przewod PCW @ 400 odprowadzajgcy wody poptuczne do nowoprojektowanego
odstojnika ze spadkiem min.5 %.. Z odstojnika poprzez komore zamkniec
wyposazong w przepustnice elektryczne wody poptuczne bedg odprowadzone do
projektowanej wg odrebnego opracowania kanalizacji deszczowej w ul. Wodnej
przewodem PCW @ 315 . Zaprojektowano réwniez odprowadzenie wod przelewem
awaryjnym w razie przekroczenia w odstojniku max. roboczego. Odcieki z drenazu
dna zbiornika bedg odprowadzane poprzez przepompownie do wyzej omawianej

kanalizaciji.

18. KABLE ZASILAJACE | STEROWNICZE DO KOMORY ZAMKNIEC |
DO PRZEPOMPOWNI ODCIEKOW

Zaprojektowano nowg szafke rozdzielczo-sterowniczg zasilang kablem YDY
5x4mm? ze ztgcza kablowego znajdujgcego sie w poblizu istniejgcego odstojnika
wod poptucznych . Stamtad bedzie réwniez poprowadzony do nowej skrzynki kabel

sterowniczy YADY 10x1mm?Z.
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Z nowoprojektowanej skrzynki rozdzielczej do przepompowni nalezy wykonac¢

dwa przepusty I50mm na kable do pompy.

Do komory zamknie¢ nalezy doprowadzi¢ dwa kable do przepustnic YDY

5x1,5mm? oraz jeden kabel sterowniczy YDY 5x1mm?.

19. ZMIANA W STEROWANIU | ZASILENIE NOWYCH URZADZEN W
BUDYNKU STACJI

Zaprojektowano zasilenie nowych urzgdzen i armatury z napedami oraz
podigczenie ich do uktadu sterowania. Nowa pompa z silnikiem o mocy 37 kW
winna by¢ zasilana poprzez falownik i winna posiada¢ uktad regulacji jej obrotéw
zapewniajgcy ustalony w trakcie rozruchu przeptyw wody do ptukania
poszczegolnych filtrow.

Podobnie z falownika winna by¢ zasilana nowa dmuchawa , przy czym jej
wymagane obroty max winny by¢ zadawane z pulpitu sterownika lub falownika.

Najpierw winna by¢ zatgczana dmuchawa zasilana przez falownik a pozniej po
30sek. dmuchawa zasilana bezposrednio z sieci. Dzieki temu nie bedzie przecigzany
silnik dmuchawy, bo na poczgtku przedmuchiwania musi by¢ wypchana woda
przewodow, co stwarza znacznie wieksze opory niz przy przeptywie samego

powietrza.

W uktadzie sterowania trzeba zapewni¢ regulacje przeptywu przez réwnolegle
pracujgce filtry F1 i F3 poprzez przydiawienie jednej z dwoch nowych zasuw
regulacyjnych z napedem pneumatycznym, tak aby przeptyw przez oba te filtry byt
jednakowy.

Przewiduje sie tez wykonanie nowego oprogramowania istniejgcego
sterownika, lub wymiane sterownika na nowy i zapewnienie mu petnego
oprogramowania.

W obiekcie winien by¢ zainstalowany modem telemetryczny wysytajgcy
sygnaty w komunikacji GPRS do zdalnego serwera oraz ukfad APRS.

Serwer ten winien zapewni¢ dostep do danych przez przeglgdarke internetowg
WWW. Koszty podtgczenia do tego serwera winien pokry¢ wykonawca.

Optaty abonamentowe za korzystanie (okoto 30 do 60 zt miesiecznie)
pokrywac bedzie inwestor. Inwestor pokrywaé bedzie réwniez optaty abonamentowe

za korzystanie z sieci telefonii komérkowe;.
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Modem telemetryczny winien tez wysyta¢ do max 4 os6b sms o stanach
awaryjnych w obiekcie i 0 wtamaniu.

Dostep do danych bedzie miat kazdy komu przekazany zostanie adres strony
internetowej i hasto dostepu.

Zakfada sie tez wykonanie w budynku stacji instalacji antywtamaniowe;j.

Szczegdétowe wytyczne technologiczne do programu sterownika zawarto w

odrebnym opracowaniu.

20. SPOSOB PROWADZENIA ROBOT NA CZYNNYM OBIEKCIE |
WYMOGI SANITARNE

Nie jest mozliwe catkowite wytgczenie z pracy obiektu. Prace muszg byé
prowadzone na czynnym obiekcie, przy wykorzystaniu pojemnosci istniejgcych
zbiornikdw wyréwnawczych do zaopatrywania odbiorcow zgromadzong w nich wodg
w czasie, gdy konieczne bedzie wytgczenie instalacji uzdatniania wody.

Zatem poza prace, ktore wigzg sie z ograniczeniem produkcji wody nalezy prowadzi¢
w okresie od 1 pazdziernika do 15 kwietnia, kiedy rozbiory sg mniejsze.

Prace przy filtrach jak opisano wczes$niej nalezy tak zorganizowac, aby przynajmniej
potowa z nich mogta pracowac¢. Przerwy do 12 godzin bedg mozliwe bez
ograniczenia doptywu wody do odbiorcéw poprzez wykorzystanie wody uzdatnionej,
zgromadzonej wczesniej w zbiorniku wyrownawczym.

Po przeprowadzeniu projektowanych prac wszystkie urzgdzenia i przewody

majgce kontakt z wodg winny by¢é wyplukane, zdezynfekowane roztworem

podchlorynu sodu i po dobie ponownie wyptukane.Do dezynfekcji uzywa¢ wody o
takim stezeniu wolnego chloru, aby po przejsciu przez urzadzenie stezenie wolnego
chloru wynosito ok. 10 mg/l. Zwykle do dezynfekcji przewoddw trzeba dodaé 1,0 litra
na m® wody , a do dezynfekgiji filtréw 2,5-5,0 litra podchlorynu na 1 m* wody.

Po ptukaniu takim nalezy zleci¢ pobranie i zbadanie prébek wody poczgwszy od
studni do wyjscia wody ze stacji.

Dopiero po uzyskaniu dobrej jakosci wody mozna witgczy¢ stacje do pracy i

zaczg¢ podawac wode do sieci wodociggowej lub do dalszych etapow uzdatniania.

21. CHLOROWNIA | POMIESZCZENIA SANITARNE DLA OBSLUGI.

W budynku jest oddzielne pomieszczenie przeznaczone do dozowania chloru,

ktére nie wymaga przebudowy.
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Pomieszczenia sanitarne dla obstugi sktadajg sie z wezta wc/tazienki z szatnig

oraz pokoju socjalno-biurowego, ktore spetniajg wymogi BHP i sg w stanie bardzo

dobrym. Nie ma potrzeby wprowadzania zmian w tych pomieszczeniach.

22.

WYMAGANIA OGOLNE DLA MATERIALOW | URZADZEN
UZYWANYCH PODCZAS PRZEBUDOWY

Montowane nowe maszyny i urzgdzenia winny posiada¢ deklaracje zgodnosci

zawierajgcg oswiadczenie producenta, Zze odpowiadajg ponizszym przepisom
bezpieczenstwa:

23.

Dyrektywa 98/37/EC i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 10 kwietnia 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
maszyn i elementéw bezpieczenstwa (Dz. U. 03.91.858)

Dyrektywa 73/23/EEC wraz z podzniejszymi zmianami wg 93/68/EEC
i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12
marca 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego
(Dz. U, 03.49414)

Dyrektywa 89/336/EC wraz z pdzniejszymi zmianami wg 91/263/EEC,
93/68/EEC i Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 2 kwietnia2003 r. w
sprawie dokonywania oceny zgodnosci aparatury =z zasadniczymi
wymaganiami  dotyczgcymi  kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz
sposobu jej oznakowania (Dz. U 03.90.848).

Stosowane materialy i wyroby winny posiada¢é aprobate techniczng,
stwierdzajgca ich przydatnos¢ do stosowania w budownictwie wydang na
podstawie Rozporzagdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107, z 1998 r.
p0z679).

Urzgdzenia, ktére stykaC sie bedg z wodg podawang pdzniej do sieci
wodociggowej winny posiadaé pozytywng ocene higieniczng Panstwowego
Zaktadu Higieny dopuszczajgcg do kontaktu z wodg pitna.

ROZRUCH, INSTRUKCJE OBStLUGI | SZKOLENIE ZALOGI

W ramach zleconych robét nalezy przeprowadzi¢ rozruch obiektu po

wczesniejszym zaprogramowaniu sterownika.

W trakcie rozruchu ustali¢ optymalne parametry pracy staciji.

Opracowaé instrukcje obstugi, w ktorej zawrze¢ zasady pracy i zalecane

parametry. Przeszkoli¢ zatoge w obstudze obiektu.
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NFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA
NA PLACU BUDOWY

PRZEDSIEWZIECIE:

PRZEBUDOWA MIEJSKIEJ STACJI
WODOCIAGOWEJ W tASINIE

LOKALIZACJA: dziatki nr 725/1,726/1, 736
obreb Miasto tasin 0021
jednostka ewidencyjna 040603_4, tasin-Miasto

KATEGORIA
OBIEKTOW BUDOWLANYCH: XXX

INWESTOR: Urzad Miasta i Gminy w tasinie

Ul. Radzynska 2
86-320 LASIN

PROJEKTANT sporzadzajacy informacje:
mgr inz. Wiestaw Mikotajczuk
upr. bud UAN-N-V/60/TO/84
Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodno — Sciekowej BIOBOX
Wiestaw Mikotajczuk
ul. Polna 101
87-100 Torun

Torun, kwiecien 2018r.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

Zakres robot dla caleqo zamierzenia budowlanego oraz kolejnoscé
realizacji poszczegolnych obiektow

Nalezy przyjg¢ wedtug projektu niniejszego opracowania.

1.2.

20.3.

20.5

20.6

Wvykaz istniejacych obiektow budowlanych:

budynek stacji wodociggowej;

cztery studnie gtebinowe;

istniejgce uzbrojenie terenu (wodocigg, kanalizacja, kable energetyczne);
zbiorniki wyrdwnawcze;

odstojnik wod poptucznych.

Wykaz elementoéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moqga
stwarzacé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

istniejgce kable energetyczne.
istniejgcy wodociag.
istniejgca kanalizacja.

. Wskazanie przewidywanych zaqrozen wystepujacych podczas robot

budowlanych

Zagrozenie porazeniem elektrycznym przy przerwaniu istniejgcych
elektroenergetycznych linii kablowych.
Zagrozenie zatruciem lub chemicznym uszkodzeniem ciata przy dezynfekgciji.

Wytyczne sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do robét szczeqgélnie niebezpiecznych

instruktaz winien byC przeprowadzony na podstawie obowigzujgcych
przepiséw BHP, norm i ogélnych warunkow wykonania robaot.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze oprécz uzbrojenia terenu pokazanego na mapie
mogg istnie¢ inne przewody nie zinwentaryzowanie i nie zgtoszone przez
firmy eksploatujgce uzbrojenie.

Nalezy zwrocic uwage o potrzebie zgtoszenia wspodtpracownikom
i przetozonym nowych nie rozpatrywanych wczesniej zagrozen.

Wskazania srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom

Zapewni¢ wykonywanie wykopéw o odpowiedniej szerokosci Uzywac tylko
sprawnego sprzetu i narzedzi.

Stosowac¢ wymagang odziez ochronna i sprzet ochronny.

Przed rozpoczeciem kolejnego etapu robét uporzgdkowac teren, narzedzia
i sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania poprzedniego etapu robét.

Nie rozpoczynac lub niezwiocznie przerywac prace jesli nie ma wyznaczonej
osoby do kierowania pracami lub jezeli zauwazone zostanie zagrozenie.
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— Gdzie jest to wymagane przez przepisy lub uzasadnione technicznie
dopuszcza¢ do wykonywania robot tylko osoby posiadajgce do tego
odpowiednie umiejetnosci i uprawnienia.

Niezaleznie od szkolen sprawdzac i egzekwowac bezpieczne wykonywanie prac.



