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1. Za wiadczenie przynale no ci do PIIB
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2. wiadczenie projektanta

WIADCZENIE

cego* o sporz dzeniu projektu budowlanego
zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Ja ni ej podpisany BENEDYKT REDER
                                  ( imi  i nazwisko projektanta )

legitymuj cy si
( nr dowodu osobistego lub innego dokumentu stwierdzaj cego to samo  i organ wydaj cy )

nr uprawnie    UAN/IV/8346/113/TO/88

zamieszka y ul. Ks. dr W . gi 1/27;    86-300 Grudzi dz

po zapoznaniu si
n. zm ) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy

wiadczam, e projekt budowlany opracowany dla:

Gmina Miasto asin ul. Radzy ska 2   86-320 asin

( imi  i nazwisko inwestora oraz jego adres zamieszkania )
dotycz cy:

Termomodernizacja budynku Zespo  Publicznych ul. M.C. Sk odowskiej 14
86-320 asin

  - dzia ka nr 598/1 obr. asin

( nazwa i rodzaj oraz adres ca ki
lenie obr bu ewidencyjnego oraz numeru dzia ki ewidencyjnej )

sporz dzi em zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

wiadomy odpowiedzialno ci karnej za podanie w niniejszym o wiadczeniu nieprawdy,
zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam w asnor cznym podpisem prawdziwo
danych zamieszczonych powy ej.

                                                                                ( czytelny podpis )
Niepotrzebne skre li
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3. Informacja o planie BIOZ

Informacja
do opracowania planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia

BRAN A  Publicznych w asinie

OBIEKT : Budynek szkolny

LOKALIZACJA : M.C. Sk odowskiej 14
                                         dzia ka nr 598/1 obr. asin

INWESTOR : Gmina Miasto asin ul. Radzy ska 2
a Towarzystwo Budownictwa

                            Spo ecznego Sp. z o.o.  ul. Mickiewicza 1  11-130 Orneta

3.1.Cz  opisowa informacji
ego zamierzenia budowlanego

 pokrycia dachu, termomodernizacja cian i dachu, izolacj
przeciwwilgociow  i termiczn cian piwnicznych..

3.2.Kolejno

wymiana stolarki okiennej w piwnicy,
termomodernizacja cian, stropodachu i dachu
wykonanie pokrycia dachu

wykonanie nakryw komin owych,
izolacja cian piwnicznych szko y.

3.3.  stwarza  zagro enie bezpiecze stwa i zdrowia ludzi
Ka dy element podlegaj cy wyburzeniu stwarza zagro enie bezpiecze stwa i zdrowia ludzi.

Przewidywane zagro enia

Lp Rodzaj zagro enia Skala zagro enia Miejsce zagro enia Czas wyst powania
zagro enia

1 Wypadki komunikacyjne cz ste drogi
komunikacyjne

czas dojazdu, czas
pracy, czas powrotu

2 Obra enia na skutek uderze ,
przygniecenia

cz ste czas wykonywania
pracy

3 Spadaj ce przedmioty cz ste czas
wykonywaniapracy

4 Obra enia cia a na skutek
kontakty z ostrymi przedmiotami

cz ste Czas wykonywania
pracy

5 Upadki cz ste teren r Czas wykonywania
pracy

6 Ha as sporadyczny Czas wykonywania
pracy

7 Przemokni cie sporadyczny Czas wykonywania
pracy

8 Osoby niepowo ane w miejscy
pracy

sta e Czas wykonywania
pracy
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3.4. pieniem do pracy
Przed przyst y dokona  szkolenie

3.5. rodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ce niebezpiecze stwu zwi zanym z

3.5.1. rodki organizacyjne
aktualne badania wysoko

dem BHP,
le betoniarskim, przy stanowisku

stolarskim, ciesielskim,  itp.)
3.5.2. rodki techniczne
sprz t ochrony osobistej (odzie  robocza i ochronna),
sprz t zabezpieczaj cy (pasy bezpiecze stwa, okulary ochronne, nauszniki itp. wygrodzenie miejsc
pracy, tablice ostrzegawcze.

Data opracowania  :   15-10-2015
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4. Opis techniczny

OPIS TECHNICZNY
4.1.Inwestor

Gmina Miast asin ul. radzy ska 2   86-320 asin

4.2.Jednostka projektowania
Zak ad Projektowania i Us . Benedykt Reder
ul. Ks. dr W . gi 1 m 27    86-300 Grudzi dz

4.3.Lokalizacja inwestycji
Budynek Zespo u Szko y Publicznej zlokalizowanej przy ul. M.C. Sk odowskiej 14,  na dzia ce nr  598/1
obr. asin w  rejonie skoncentrowanej zabudowy mieszkaniowej. Zabudowa wolnostoj ca.

4.4.Podstawa opracowania
Projekt wykonawczy wykonano w oparciu o :

- Umowa Nr I/PN/053/473/2010 z dnia 17-12-2010 r.
-
- pomiary inwentaryzacyjne dla potrzeb projektowania.

4.5.Akty normatywne.
Ustawa z dnia 07-07-1994 r Prawo Budowlane (Dz.U. 2015r poz. 1549)
Rozporz
technicznych jakimi powinny odpowiada
poz. 1422).
Rozporz dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej  (Dz.U. 2013 r poz. 762).

4.6.Przedmiot inwestycji.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy jest:

termomodernizacji cian zewn trznych,
termomodernizacja dachu oraz stropodachu,

cia g y,
przebudowa pozosta
przebudowa ci
izolacja cian piwnicznych,

nosprawnych.

4.7.Opis techniczny stanu istniej cego.
4.7.1.Opis technologii budynku - szko y

Budynek wzniesiony zosta  w drugiej po
                 posadowienie bezpo rednie ( awy fundamentowe elbetowe) posadowione w g bokich
                 wykopach ze wzgl du na podpiwniczenie budynku szko y.

Konstrukcja cian no nych
a) y pe nej gr. 51 cm.na zaprawie cem-wap.
b)

Konstrukcja klatek schodowych
a) biegi elbetowe
b) yty elbetowe
c) elbetowe

yty kana owe)
yta elbetowa oparta na ebrach elbetowych.
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4.7.2. cznika
Konstrukcja cian no nych

du na eksploatacj  budynku nie mo na by o dokona  pe nych odkrywek
konstrukcji dachu. W niniejszym opracowaniu przyj to p yt elbetowa kana ow  gr. 24 cm, izolacj  z p yt
pil niowych oraz szlicht .

4.7.3.Opis technologii budynku sala gimnastyczna
Konstrukcja cian no nych

wigary z drewna klejonego pokryte p ytami warstwowymi gr. 12 cm.

4.8.
cych zalicza si  :

skucie coko u, (szczyt Sali gimnastycznej)
wykucie stolarki okiennej,
zmiana geometrii stolarki okiennej (wykucie/zamurowanie cian -  klatki schodowe)
demonta

ytek
 budynku)

pozosta owe,
4.8.1. cego pokrycia dachu z papy.

 pokrycia dachu nale y rozpocz
ochronnych nad wej ciami. Rozebrane pola po aci dachu nale y zabezpieczy  przed opadami
atmosferycznymi.
Rozebran  pap  nale y spuszcza  z dachu za pomoc  lin. Nie dopuszcza si  zrzucania papy z dachu.

 magazynowanie rozebranej papy na dachu. Rozebrane papy nale y sk adowa
w miejscu wyznaczonym przez Inspektora nadzoru, a nast pnie zabezpieczy  je foli  i przekaza  do

 z utylizacji papy przekaza  nale y Zamawiaj cemu.
4.8.2.

y rozpocz  od od czenia zasilania.
 nale  ostro no ci , aby nie dopu ci  do ich uszkodzenia.

Wentylatory te zamontowa  nale
y rozebra  ostro no ci , do ponownego ich monta u.

 papy nale y wykona  na czniku oraz w pasach okapowych budynku szko y, w miejscach

4.8.3.
Istniej y nale y rozebra  i wykona  nowe.

4.8.4. u
Lu ne tynki na cianach budynku nale y sku , powierzchni  skut  uzupe ni  nowym tynkiem. Przyj to
skucie z powierzchni 40 % pow. elewacji.

4.8.5. trznych szczytowych
Istniej ce schody zewn trzne nale y rozebra , a nast pnie po wykonaniu izolacji i zasypaniu wykopu
odtworzy .

4.8.6.Warunki bezpiecze
zuj ce przepisy B.H.P. przy

lone zosta y w
Rozp. Min. Odbudowy oraz Pracy i Opieki Spo ecznej z dn. 21.03.1947r. (Dz. U. nr 30 z dn. 29.03 1947r.).
Podstawowe przepisy tego rozporz dzenia przedstawiaj  si  nast puj co:
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Urz dzenia zabezpieczaj ce i ochronne.
Przej cia, pomosty i inne niebezpieczne miejsca powinny by  zabezpieczone odpowiednio umocowanymi
barierami, a pomosty zaopatrzone w listwy obrze ne. Znajduj ce si  w pobli
urz dzenia u yteczno ci publicznej, latarnie, s upy, przewody i drzewa, powinny by  odpowiednio
zabezpieczone.

rodki zabezpieczaj dzenia.
 zaopatrzeni w odzie  i urz dzenia

ochronne jak : kaski, r kawice i okulary ochronne, a narz dzia r czne powinny by  mocno osadzone na
zdrowych i g adkich trzonkach oraz stale utrzymane w dobrym stanie.
Przed przyst adnie poinformowa

Miejsca ustawienia drabin do wej cia na mury powinien wskazywa
Zawiesia do demonta u nale y u ywa  atestowane.
Wp

y uwzgl dnia
deszczu, mrozu, wiatru i odwil y. Podczas silnego wiatru nie wolno prowadzi cianach lub innych
rozbieranych konstrukcjach lub pod nimi, gdy  mo e zachodzi  niebezpiecze stwo zawalenia si  tych

Zapewnienie bezpiecze stwa publicznego.
Wszystkie przej cia i przejazdy pozostaj ce w zasi  w

ci nale y wytyczy  i wyra nie oznakowa  tymczasowe
drogi okr ne ( obej cia i objazdy ) lub wystawi dy sygnalizacyjne

 te  oba rodki cznie.
Przed przyst  obowi zek sprawdzenia, czy w ich zasi gu,
w miejscach zagro

czna.
Wszyscy robotnicy pracuj cy na wysoko ci powy ej 4.00 m powinni by  zaopatrzeni w pasy ochronne na
linach odpowiednio mocowanych do trwa
Zrzucanie wystaj cych lub zwisaj cych cz ci budynku powinny by nie pod

powinny by  nale ycie zabezpieczone. Przy usuwaniu gruzu z wi kszych p aszczyzn nale y stosowa
pochylnie lub zsypy  (rynny ).
Nie zezwala si  gromadzenia gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcjach
budynku.

 zabezpieczony daszkami
ochronnymi.
Uwagi dodatkowe.
Materia  sukcesywnie, aby zapewni  bezpiecze stwo pracuj
Do wywozy nale y przyj  samochody samowy
najbli sze legalne wysypisko.

4.9.Roboty wzmacniaj ce
cych zalicza si  :

wzmocnienie sp kanych i zarysowanych ciany szczytowej ponad dachem sali gimnastycznej,
4.9.1. Wzmocnienie zarysowanych cian poprzez przemurowanie.

zdemontowa  naci g instalacji odgromowej,
sku  istniej cy tynk ze ciany,
wyku  sp kane ceg y i wmurowa  nowe, ceg a kl. 150, na zaprawie cem-wap. m8
w przemurowanym  fragmencie ciany przymocowa  wstrzeliwan  na ko ki siatk  typu

na siatce wykona  narzut z zaprawy cementowej M-10 i otynkowa .
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4.10. Pokrycie dachu szko y i cznika
cego pokrycia dachu cznika powierzchni  po aci  nale  zapraw

cementow  naprawcz , a przesmarowa  na zimno rodkiem IZOLBET. Na tak przygotowane pod e nale y

pap  perforowan ,
pap  podk adow  gr. 4mm
pap  nawierzchniow  gr. 5 mm.

Jako pokrycie przyj to nast puj ce papy :
papa  perforowana  np. PP/50/700
papa  termozgrzewalna wierzchniego krycia  np. EXTRADACH  WF  PYE PV 200  S5
gr. 5,2 mm
papa  termozgrzewalna podk adowa   np. EXTRADACH  PF  PYE PV 200  S5 gr. 4 mm

Pap  podk adow  nale y u  wzd  okapu cznika.
Na dachu budynku szko y po wykonaniu termomodernizacji cz ci wentylowanej nale y u
1x pap  termozgrzewaln  z papy termozgrzewalnej
nawierzchniowej gr. 5 mm.

4.10.1. Podstawowe zasady wykonawcze

nice dotycz ce zasad wykonywania pokry  dachowych przy u yciu pap asfaltowych
tradycyjnych i zgrzewalnych wynikaj  g ciwo ci pap nowej generacji, a
mianowicie:

ej grubo ci i zwi zanej z tym wysokiej gramatury papy (asfalt potrzebny do przyklejenia zawarty
jest w strukturze papy zgrzewalnej),

ci, co wi e si  z konieczno ci ci pozosta ym
elementom pokrycia dachowego.
Przed przyst pieniem do wykonywania pokry  dachowych w technologii pap zgrzewalnych nale y
pami ta cowy sukces, to znaczy
prawid owo wykonane pokrycie, bezawaryjnie funkcjonuj ce przez kilkudziesi cioletni okres czasu.
1. Przed przyst pieniem do wykonywania nowego pokrycia lub remontu starego trzeba zapozna  si  ze
stanem dachu i dokona  wyboru odpowiednich materia  o konieczno ci wentylacji

 papowych).
2. Przed przyst pieniem do prac nale y dokona aci dachowej, sprawdzi  poziomy

 przerw dylatacyjnych i na tej
podstawie precyzyjnie rozplanowa  roz
Wskazane jest wykonanie podr
bardziej skomplikowanych kszta tach dachu. Dok adne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne
wykorzystanie materia
3. Prace z u yciem pap asfaltowych zgrzewalnych mo na prowadzi  w temperaturze nie ni szej ni
w przypadku pap modyfikowanych SBS,

Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mo na obni  pod warunkiem, e rolki b  magazynowane
w pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20 C) i wynoszone na dach bezpo rednio przed zgrzaniem
4. Nie nale y prowadzi  prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni dachu, jej oblodzenia, podczas

5. Roboty dekarskie rozpoczyna si
oprzyrz dowania, a tak e od wst

adowej.
6. Przy ma ych pochyleniach dachu do 10% papy nale y uk ada ymi do okapu, przy
wi kszych spadkach pasami prostopad ymi do okapu (z uwagi na spowodowan  du  mas  mo liwo
osuwania si  uk  taki, aby
nawet po ugi liwia  skuteczne odprowadzenie wody. Z tego te
wzgl du nachylenie po aci dachowej nie powinno by  mniejsze ni  1%, ale zaleca si , aby tam gdzie jest
to mo liwe przewidzie  wi ksze spadki.
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7. Przed u eniem papy nale y j  rozwin dzie zgrzewana, a nast pnie po
przymiarce (z uwzgl dnieniem zak adu) i ewentualnym koniecznym przyci ciu zwin  j
do rodka. Miejsca zak onym wcze czona b dzie rozwijana rolka)
nale y podgrza  palnikiem i przeci gn  szpachelk  w celu wtopienia posypki na ca ej szeroko ci zak adu
(12-15 cm).
8. Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem pod a oraz spodniej warstwy papy

 do momentu zauwa alnego wyp
rolki. Pracownik wykonuje t  czynno , cofaj c si  przed rozwijan  rolk .
Miar  jako ci zgrzewu jest wyp yw masy asfaltowej o szeroko ci 0,5-1,0 cm na ca ej d ugo ci zgrzewu.
W przypadku gdy wyp yw nie pojawi si  samoistnie wzd  brzegu rolki, nale y docisn  zak ad,

ywaj c wa ka dociskowego z silikonow  rolk .
Si  docisku rolki do papy nale y tak dobra , aby pojawi  si  wyp yw masy o danej szeroko ci. Silny
wiatr lub zmienna pr dko  przesuwania rolki mo e powodowa  zbyt du y lub niejednakowej szeroko ci
wyp yw masy. Brak wyp ywu masy asfaltowej wiadczy o niefachowym zgrzaniu papy.

9. Arkusze papy nale y czy  ze sob  na zak ady:
ny 8 lub 10 cm,

Zak ady powinny by  wykonywane zgodnie z kierunkiem sp ywu wody i zgodnie z kierunkiem
najcz ciej wyst puj ady nale y wykonywa  staranno ci  .
Po u eniu kilku rolek i ich wystudzeniu nale y sprawdzi  prawid owo
le zgrzane nale y podgrza  (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie sklei . Wyp ywy masy

asfaltowej mo na posypa  posypk  w kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki dachu.
10
papy powinny by  przesuni te wzgl dem
siebie tak aby zak ne,
jak i poprzeczne) nie pokrywa y si . Aby
unikn  zgrubie  papy na zak adach,
zaleca si  przyci cie naro
uk cych na
spodzie zak adu pod k
Przepisy BHP obowi zuj ce podczas wykonywania prac
dekarskich nie s  przedmiotem niniejszego
opracowania i powinny by  uwag   na przepisy
bezpiecze stwa i higieny pracy obowi zuj ci i na przepisy
przeciwpo arowe. Pracownicy powinni by  zaopatrzeni w odpowiedni  odzie  robocz  i obuwie o grubej
podeszwie z protektorami oraz w r kawice i sprz t zabezpieczaj cy przy pracach na wysoko ci.
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4.10.2. Zasady przygotowywania pod y
Pod a przeznaczone pod pokrycia z pap zgrzewalnych musz  spe nia

 i wytrzyma  pod a zapewniaj ca przeniesienie
wyst puj cych obci

 pod a, co ma istotny wp yw na prawid owy sp yw wody, przyczepno  papy
do pod a i estetyk  wykonania pokrycia,

a powinny by  odpowiednio  zdylatowane,
e powinno by  oczyszczone z kurzu i zanieczyszcze  oraz zagruntowane roztworem asfaltowym,

np. ASFALTOW  EMULSJ  ANIONOW ,
4.10.3. Zasady wentylacji pokrycia papowego

Przy renowacji wi kszo
sto

konieczno  odpowietrzania pokrycia . Aby to osi gn

Rola papy wentylacyjnej jest niezwykle istotna dla ywotno ci wykonanego pokrycia. Umo liwia ona
odprowadzenie na zewn trz wilgoci przenikaj cej przez pod e i dzi ki temu zapobiega powstawaniu

cherzy. W celu odprowadzenia wilgoci spod pokrycia papowego, nale y zastosowa  kominki
wentylacyjne (jeden na ok. 40-60 m2).

4.10.4. Monta  kominka wentylacyjnego
ETAP I.
Pod e betonowe przed u eniem papy perforowanej NP. PP-50/700 nale y oczy ci , odkurzy  i
zagruntowa  ASFALTOW  EMULSJ  ANIONOW . Emulsj  rozcie czy  wod  w stosunku max 1:3
(emulsja: woda). Zu ycie: ok. 0,2-0,3 kg/m2, czas schni cia ok. 6 godz. Po jednej dobie od zagruntowania
pod e powinno by  ca kowicie suche. Na suche pod e uk adamy bez klejenia pap  perforowan  na 2-3
cm zak ad. Papy nie nale y uk ada  w odleg ci poni
itd.

ETAP II.
Na pod u z papy perforowanej nale y ustawi  kominek. Nale y przyj  1 kominek na oko o 40 - 60 m2

powierzchni dachu.
ETAP III.
Na roz on  pap  perforowan  oraz ustawiony kominek wentylacyjny nale y zgrza  pap  podk adow  i
nawierzchniow . Przed zgrzaniem, pap  nale y naci  w kierunku prostopad ym do brzegu i wyci
rednicy kominka (tak jak to przedstawiono na rysunku). G boko  naci cia powinna wynosi  ok. 13 cm.

Po dok adnym zgrzaniu papy do pod a nale y uszczelni  po czenie kominka wentylacyjnego z pap  za
pomoc  kitu trwale plastycznego.
ETAP IV.
 Nast pnie zgrzewamy s siedni pas papy, zwracaj c uwag  na uzyskanie wyp
 zak adu.

a wewn
 o boku 10 cm).
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ETAP I.
cian i po aci dachu nale y je zagruntowa  ASFALTOW

EMULSJ  ANIONOW .
ETAP II.
Na po  dachu zgrzewamy pap  podk adow , a nast pnie wzd  linii styku ciany z p aszczyzn
po aci uk adamy IZOKLINY styropianowe (z oklein  z papy asfaltowej).

ETAP III.
Nast  k tow  po czenia po aci dachowej ze cian  z papy podk adowej
(elementy nr 1p i 2p).
ETAP IV.
Naro e wewn trzne wzmacniamy, zgrzewaj c element nr 3p. Wyprofilowanie elementu w rejonie
naro a powinno by  dok adne i staranne. Wyp ywy masy asfaltowej powinny si  pojawi  na
wszystkich zgrzewanych kraw dziach. Element nr 3p nale y dopasowa  do kszta tu naro a poprzez
odpowiednie naci cie.

ETAP V.
Nast pnie wykonujemy zabezpieczenia naro c element nr 4p. Nale y pami ta
o uzyskaniu wyp
ETAP VI.

a z papy podk adowej przyst pujemy do pokrycia po aci dachu pap
nawierzchniow
strony).
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ETAP VII.
Nast
ETAP VIII.
Nast a wewn trznego jest zgrzanie elementu nr 2w. Element nr 2w
dochodzi do elementu nr 1w na styk. W miejscu po czenia nale y koniecznie uzyska  wyp yw
masy asfaltowej oraz ewentualnie uszczelni  kitem trwale plastycznym.
ETAP IX.
Ostatnim etapem jest dalsze obrobienie attyki pap  nawierzchniow  (widoczne z prawej strony).

Przepisy BHP obowi zuj ce podczas wykonywania prac dekarskich nie s  przedmiotem
niniejszego opracowania i powinny by  uwag
na przepisy bezpiecze stwa i higieny pracy obowi zuj
wysoko ci i na przepisy przeciwpo arowe. Pracownicy powinni by  zaopatrzeni w odpowiedni
odzie  robocz  i obuwie o grubej podeszwie z protektorami oraz w r kawice i sprz t
zabezpieczaj cy przy pracach na wysoko ci.

Dopuszcza si  zastosowanie papy o nast puj cych parametrach :

- dla papy nawierzchniowej :

Podstawowe dane techniczne
Osnowa 2

Masa asfaltowa, zawarto  g/m2 Modyf. SBS min. 3000
Si a zrywaj ca : wzd /w poprzek N/5cm 750/700
Wyd enie wzd na wzd /w poprzek % min. 40/40
Gi to  w obni onej temp. Na wa ku  30 mm 0C - 25 oC
Odporno  na dzia ania wys. Temp. (2h) 0C + 100
Grubo  : mm 5,0
Gwarancja 15 lat

Dane techniczne papy perforowanej:
- gramatura osnowy (welon z w
- zawarto  asfaltu niemodyfikowanego: min. 700 g/m2
- perforacja papy: min 12 %
-
- gi tko  w obni
- odporno  na dzia anie wysokiej temp., w ci
- d ugo  rolki: 20 m
- szeroko  rolki: 1,0 m
- grubo
Aprobata Techniczna nr AT/2001-11-0148
Certyfikat na znak bezpiecze stwa B/13/10074/02



asinie,asin

17

4.11.
4.11.1. Monta  rynien.

Zastosowano rynny z blachy ocynkowanej gr. 0,60 mm  180, na czniku rynny  150 z blachy
ocynkowanej gr. 0,60 mm. Cz  rynien i rur spustowych do ponownego wykorzystania po demonta u.
Czasami dobrze jest za  rynn  wst pnie, aby ustali  dok adnie jej d ugo . Nie nale
zatrzaskiwa  w hakach. Prawid owa d ugo  rynny powinna wynosi  : d ugo  dachu + po 1 cm z ka dej
strony. Nast pnie nale y wyznaczy  miejsce, gdzie b dzie zamocowany wylot otwarty (tzw. sztucer).
Rynny i rury spustowe mog  by  ci te za pomoc  wyrzynarki do stali lub pi y cyrkulacyjnej z tarcz  do stali.

4.11.2. Zako czenie rynny.
Zako czenie rynny nale y uszczelni  poprzez wyci ni cie uszczelniacza dekarskiego na rowek wewn trz
za lepki. Za lepk  mocujemy, wciskaj c j  lekko na kraw   rynny i dodatkowo lutuj c. Podobnie
post pujemy przy zastosowaniu za lepki uniwersalnej. Zaleca si  przymocowa  za lepki do rynny wkr tami
farmerskimi lub nitami.

4.11.3. Monta  wylotu otwartego.
Monta  wylotu otwartego zaczyna si  od zaznaczenia miejsca na rur  spustow , u ywaj c wyloty rynny -

y wyci  u ywaj c no pnie nale y odgi  kraw dzie
 tak, aby woda sp ywa a do wylotu otwartego. Zahaczy  nale y sztucer o wygi ty brzeg rynny i
 rynny, a nast pnie owin  drugiej kraw dzi rynny. Zamocowa  wylot otwarty

poprzez zgi cie klamry na tylnym brzegu rynny.
4.11.4. czenie rynny.

czenie rynny powinno by  usytuowane w pobli u haka rynnowego. Rynny nale y czy  na zak
20 mm lub na styk, pozostawiaj c ok. 2 mm luzu. Przy czeniu na styk nale y zastosowa cznik. U ycie

cznika jest konieczne, poniewa  umo liwia on ruch rynny pod wp ywem zmiany temperatur. Nale y
wycisn  niewielk  ilo  uszczelniacza dekarskiego na rodkowy rowek uszczelki gumowej, aby zapobiec
ewentualnym przeciekom. cznik nale y za  na rodek z cza rynny zaczynaj c od tylnej strony rynny.
Nast pnie nale y zagi  przedni zaczep  go do rynny. Zamkn cznik ma  klamr .
Zabezpieczy cznik przed otwarciem, doginaj c ma  klamerk .

4.11.5. Monta  rury spustowych.
Monta  rury spustowej  150 mm, na czniku  100 mm  nale y zacz  od zmierzenia odleg ci pomi dzy
wylotem otwartym a fasad  budynku. Wyznaczy  odleg  rury spustowej dochodz cej od sztucera do
ciany budynku.

Tabela do wyznaczania d ugo ci rury spustowej odchodz cej od sztucera do ciany budynku w mm.

Odleg  od ciany 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
ugo  rury spustowej 0 70 130 190 250 320 380 440 510 570 630

Nast pnie nale y ustali  po enie pierwszej obejmy rury spustowej.  Zamocowa  obejm  z trzpieniem.
Maksymalna odleg  mi dzy obejmami wynosi 2000 mm. Obejmy owijaj  rur  spustow . Wylot rury
spustowej powinien by  zainstalowany oko o 300 mm od gruntu. Wylot rury spustowej nale y zamocowa  z
obu stron do rury, aby nie zosta  uszkodzony zsuwaj cy si ugo ci pionowego
odcinka rury spustowej trzeba wzi  pod uwag , e kolano b dzie w ni  wsuni te na oko o 50 mm. Obejma
powinna znajdowa  si  w odleg ci oko o 40 mm od ciany.

y wykona  z blachy ocynkowanej gr. 0,60 mm.
Istniej ciankach attykowych szczytowych nale y rozebra .

y wykona cy niezaciekanie wody opadowej na ciany.
Odleg ciany wynosi  powinna 4 cm.

4.11.6. Parapety okienne
Parapety okienne nale y wykona  z blachy ocynkowanej i polakierowanej gr. 0,60 mm. Parapety nale y
wykona  z jednego kawa a blachy. Nie dopuszcza si czenia blach na d ugo ci.
Skrajne cz ci blachy powinny by  wywini te pod k ugo

 o ok. 1 cm wi ksza od szeroko ci otworu w wietle o cie y. Podokiennik
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nale  a  do okna, podsuwaj c jego ko cow , pionow  kraw  pod okapnik w
ramie o cie nicy. Parapet powinna wystawa  poza zewn trzn  kraw ciany (po ociepleniu) na 4 cm.

4.11.7. Pozosta
Pozosta y wykona  z blachy ocynkowanej gr. 0,60 mm.

 poza lico wyko czonej ciany co najmniej 40 mm i by
y elewacj  przed zalewaniem wod  deszczow .

4.12.  Izolacyjne przeciwwilgociowe cian fundamentowych i piwnic.
Prace remontowe obejmuj  wykonanie nast puj

wykonanie izolacji pionowej zewn trznych cian fundamentowych,
wykonanie izolacja termicznej cian piwnic,
wykonanie izolacji poziomej cian piwnic,

czeniowych
4.12.1. Roboty ziemne

Przed przyst y sku  istniej ce pod e betonowe w pa mie 2.00 m ora
opaski betonowe.
Wykopy przewidziano w pa mie 1,50 m od lica budynku stosuj c pe ne deskowanie cian wykopu.

boko e poziom posadzki piwnic budynku szko y
usytuowany jest na g boko ci r. 1,60 m ppt. Wykopy nale y prowadzi  do g boko ci posadowienia aw
fundamentowych.

4.12.2. Rodzaj gruntu
W pod u terenu pod powierzchniow  warstw
wyst puj .
Warstwa Ia - obejmuje torfy.

 to grunty organiczne o du ej ci liwo ci i ma ym oporze na cinanie.
Warstwa Ib - obejmuje nasypy budowlane ora grunty  organiczne przewarstwione gruzem.

4.12.3. Izolacje cian fundamentowych
4.12.3.1. Izolacja pozioma metod  iniekcji krystalicznej.

Odtworzenie hydroizolacji poziomej jest niestety k opotliwe, pracoch onne i dosy  kosztowne. Jednym ze

podci ganej kapilarnie polega na nas czeniu pasa muru w ca ym jego przekroju takim 
spowoduje zahamowanie kapilarnego transportu wilgoci. Z czasem, ponad tak  blokad , dzi ki
zahamowaniu transportu wilgoci, uzyskujemy mur o prawid owej wilgotno
iniekcyjnych zale y od stopnia przesi kni cia wilgoci  obiektu
oraz od tego czy wykonujemy (odtwarzamy) te  izolacj  pionow .

ci do 60 cm otwory wierci si  z jednej strony muru, a koniec otworu powinien
by ego kra ca przegrody.
Otwory rozmieszcza si  w jednym szeregu (odst p mi dzy ich 

 przesuni ty o po ow  odst
znajduj cych si  poni ej), pionowy odst p mi e przekracza  8 cm.
W murach o szeroko ci powy ej 60 cm otwory najcz ciej wierci si dach b
muru. y od sposobu wt
bezci nieniowej powinna wynosi  30 mm, przy iniekcji ci nieniowej z regu
si  nachylenie pod k y przez co najmniej jedn  warstw  spoiny przy

nale y wierci asko. Iniekcja mo e odbywa  si
bezci nieniowo (grawitacyjnie) b  te  pod ci nieniem. Preparat IZOHAN wodochron W jest
koncentratem mikroemulsji silikonowej (SMK). SMK posiada bardzo nisk  lepko , wielko  promienia
cz steczek wynosi od 10-9 do 10-10 m jest wi c o rz d wielko ci mniejsza od pozosta ych emulsji, ponadto
cz steczki SMK mog  miesza  si  z wod  kapilarn  materia u budowlanego, tak e nawet przy wysokim
stopniu zawilgocenia mo liwa jest du a g boko  wnikania i dobre rozprowadzanie materia u w
przegrodzie. Preparat iniekcyjny IZOHAN wodochron W mo na stosowa  w murach o stopniu
przesi kni cia wilgoci  45-75% bez wst pnego osuszania muru. W przypadku wy szego zawilgocenia
konieczne jest wst pne osuszenie muru w strefie iniekcji (najlepiej gor cym powietrzem). Prace wst pne
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obejmuj  najcz ciej przygotowanie pod a, uszczelnienie miejsc wycieku wody oraz elastyczne
uszczelnienie ruchomych szczelin. Rozpoczynamy od usuni

ok malarskich. W przypadku szczelnych posadzek jastrych usuwa si  tylko w pasie o
szeroko ci 30 cm przy styku posadzki ze cian , je li za ej powierzchni.
Spoiny nale y wyd utowa  na g boko
zabytkowych, nie s nych materia sto te  znajduj  si  w nich kawerny,
rysy czy p kni cia. Wtedy przed zastosowaniem w ciwego preparatu iniekcyjnego nale y wype ni
wi ksze pustki i rysy w murze. W ciwy preparat iniekcyjny powinien rozprzestrzeni  si  w kapilarach, a
nie wype ni puje ich odpylenie (odessanie py u),
nast pnie w otwory wprowadza si  zapraw  (suspensj ) IZOHAN renobud R-105 wype niaj  rysy i
pustki, po czym po rozpocz ciu procesu twardnienia ponownie wykonuje si  nawierty w tych miejscach.
Przy wype nianiu pustek stosuje si  zazwyczaj ci nienie rz du 2-3 atmosfer. Materia  wype niaj cy
wprowadza si  przez wywiercone otwory. Po wykonaniu wst pnej iniekcji wype niaj cej pustki i rysy, w
ci gu nast pnych 60 minut, nale y wykona  w ciw  iniekcj . Oznacza to, e cz ciowo stwardnia
zapraw  z wst pnej iniekcji nale y rozwierci  i w te same otwory wprowadzi  mikroemulsj  silikonow .
Iniekcj  bezci nieniow  wykonujemy, wlewaj c preparat IZOHAN wodochron W
uzupe niamy tak d ugo, a  nast pi ca kowite nasycenie muru. Zalecane s  przy tym specjalne lejki lub
pojemniki dozuj ce, umo liwiaj ce lepsz  kontrol  nas czania muru.
Je ywie wymaganej ilo ci godzin, pozostanie p yn iniekcyjny, nale y
rozdzieli  go na puste ju  lejki. Lepsze efekty daje iniekcja ci aczanie preparatu przy
jednostajnym niskim ci nieniu przez pakery niskoci nieniowe, umieszczone w otworach iniekcyjnych lub
przy pomocy lancy iniekcyjnej. Iniekcja ci e by  stosowana tak e w murach mokrych
(zalecane wst pne osuszenie pasa muru), pozwala na kontrol  ca ego procesu wt aczania preparatu, a otwory
iniekcyjne mo na wierci  w poziomie.
Po zako czeniu procesu wysycania muru, otwory nale y zasklepi  za pomoc  zaprawy typu PCC IZOHAN
renobud R-103. Przy wyborze sposobu iniekcji nale y kierowa  si  przede wszystkim stopniem
przesi kni cia wilgoci czynnik przesi kni cia wilgoci  jest
wy szy ni  60 % iniekcja grawitacyjna mo e nie spe ni  oczekiwa , wtedy lepiej jest wykona  iniekcj
niskoci nieniow dach,
zale y od grubo ci muru i tego, czy jest to mur jednorodny czy z przewarstwieniami kamiennymi. W murach
mieszanych stosuje si  zazwyczaj iniekcje dwurz dowe. W murach wykonanych z ma onasi kliwych
kamieni otwory wierci si  nie w kamieniu, a w spoinach. W przypadku iniekcji dwurz dowych nale y liczy
si  z tym, i  nast pi zwi kszenie zu ycia IZOHAN wodochronu W ci
powy ej 60 cm wykonuje si  najcz ciej iniekcje dwustronne. Je eli w grubszych murach wykonujemy
nawierty z jednej strony, nale  uwag , by otwory przebiega
iniekcji nie gwarantuje wyschni cia muru. W przypadku SMK trzeba koniecznie zadba  o to, aby fizyczne
schni cie mikroemulsji silikonowej nast pi o w ci gu tygodnia od wt oczenia preparatu iniekcyjnego!
Bardzo istotne jest fizyczne suszenie poprzez ustawienie urz dze  grzewczych i usuwaj cych wilgo .
Materia  iniekcyjny musi roz  si  w ca  nast pi  zamierzony skutek. W
przypadku SMK (iniekt schn cy fizycznie), przy wysokim zawilgoceniu muru i jednocze nie wysokiej
wilgotno ci powietrza, mog  si  pojawi  z tym problemy. Gdy woda, jako no nik materia u iniekcyjnego,
nie mo e odparowa , materia  iniekcyjny pozostaje p ynny i nie mo e tym samym ujawni  swojego
dzia  budowlany uzyska w asno ci hydrofobowe, zapewnione jest
przerwanie podci gania kapilarnego i mo liwe odparowanie wilgoci powy ej poziomu iniekcji. Samo

 polega  na wykonaniu hydroizolacji pionowej cian fundamentowych od strony wilgoci gruntowej lub
od strony pomieszczenia (tzw. izolacja typu wannowego). Konieczne mo e by  te

owe zabezpieczenie coko

4.12.3.2.
Koncentrat IZOHAN wodochron W nale y rozcie czy  z czyst  wod  w proporcjach 1:9. Przygotowany

y wykorzysta  w ci gu jednego dnia. Preparat iniekcyjny IZOHAN wodochron W mo na
stosowa  w murach o stopniu przesi kni cia wilgoci  45-75 % bez wst pnego osuszania muru. W przypadku
wy szego zawilgocenia konieczne jest wst pne osuszenie muru w strefie iniekcji (najlepiej gor cym
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powietrzem). Prace wst pne obejmuj  najcz ciej przygotowanie pod a, uszczelnienie miejsc wycieku
wody oraz elastyczne uszczelnienie ruchomych szczelin. Rozpoczynamy od usuni

ok malarskich. W przypadku szczelnych posadzek jastrych usuwa si  tylko w pasie o
szeroko ci 30 cm przy styku posadzki ze cian , je ej powierzchni.
Spoiny nale y wyd utowa  na g boko  co najmniej 2 cm. 
nie jest w rodku jednorodna, cz sto mo na w niej znale  niewype nione fugi, mikrorysy czy nawet wi ksze

kni cia i pustki. W takim wypadku przed zastosowaniem w ciwego preparatu iniekcyjnego wype nia si
wi ksze pustki i rysy w murze. W ciwy preparat czynny powinien rozprzestrzeni  si  tylko w kapilarach,
inaczej nie osi puje ich odpylenie (odessanie
py u), nast pnie w otwory wprowadza si  przy pomocy pompy niskoci nieniowej zapraw  (suspensj )
IZOHAN renobud R-105 wype niaj  rysy i pustki, po czym, po rozpocz ciu procesu twardnienia
ponownie wykonuje si  nawierty w tych miejscach. Przy wype nianiu pustek stosuje si  zazwyczaj ci nienie
rz du 2-3 atmosfer. Materia  wype niaj cy wprowadza si  przez wywiercone otwory. Po wykonaniu
wst pnej iniekcji wype niaj cej pustki i rysy, w ci gu nast pnych 60 minut nale y wykona  w w ciwa
iniekcj . Oznacza to, e cz ciowo stwardnia  zapraw  z wst pnej iniekcji nale y rozwierci  i w te same
otwory wprowadzi  mikroemulsj  silikonow ci do 60 cm otwory wierci si  z
jednej strony muru, a koniec otworu powinien by  oddalony o 5-10 cm od przeciwleg ej powierzchni.
Otwory rozmieszcza si  w jednym (odst p mi dzy ich 

 przesuni ty o po ow  odst
znajduj cych si  poni ej). Odst p mi e przekracza  8 cm.
W murach o szeroko ci powy ej 60 cm otwory wierci si dach b

y od sposobu wt
bezci nieniowej powinna wynosi  ok. 30 mm, przy iniekcji niskoci nieniowej z regu y 10-20 mm.
Generalnie zaleca si  nachylenie pod k tem 25o, tak aby otwory przechodzi y przez co najmniej
jedn  warstw  spoiny. W cienkich murach otwory nale y wierci  bardziej stromo (do 40o), w grubych
bardziej p asko. Iniekcj  bezci nieniow  wykonujemy wlewaj c preparat IZOHAN wodochron W

nia tak d ugo a  nast pi ca kowite nasycenie muru. U atwieniem w metodzie
grawitacyjnej s  specjalne pojemniki dozuj ce umo liwiaj ce lepsz  kontrol  nas czania muru. Jeszcze
lepsze efekty daje iniekcja ci aczanie preparatu przy jednostajnym niskim ci nieniu przez
pakery niskoci nieniowe umieszczone w otworach iniekcyjnych lub przy pomocy lancy iniekcyjnej. Iniekcja
ci nieniowa mo e by  stosowana w murach mokrych (zalecane wykonanie wst pnego osuszenia pasa muru),
a otwory iniekcyjne mo na wierci dzy iniekcj  grawitacyjna, a
niskoci nieniow  zale y od stopnia przesi kni cia wilgoci czynnik
przesi kni cia wilgoci  jest wy szy ni  60% iniekcja grawitacyjna nie spe ni oczekiwa , trzeba wtedy
wykona  iniekcj  ci nieniow . Otwory poiniekcyjne nale y wype nia  zapraw IZOHAN renobud R-103.
Iniekcje dwurz dow  wykonuje si  przede wszystkim w murach mieszanych. Otwory wierci si  w spoinach
je li przegroda wykonana jest z ma o nasi nej wielko ci i kszta tach. W przypadku
iniekcji zu ycie preparatu iniekcyjnego mo e wzrosn ci powy ej 60 cm
wykonuje si  najcz ciej iniekcje dwustronne. Wykonanie iniekcji jednostronnej w grubszych murach te
jest mo liwe, nale  uwag  na to by otwory przebiega e. W
przypadku SMK trzeba koniecznie zadba  o to, aby fizyczne schni cie mikroemulsji silikonowej nast pi o w
ci gu tygodnia od wt oczenia preparatu iniekcyjnego!

y wykonywa  zgodnie z kartami technologicznymi producenta.

Uwagi
Nale y chroni  dzieci przed dost pem do preparatu. Przestrzega
mycie urz dze  wod  natychmiast po ka dorazowym wykorzystaniu.
Wszystkie wymienione parametry odnosz  si  do temperatury +23OC i 55% wilgotno ci
wzgl dnej powietrza. Wy sze temperatury i ni sza wilgotno  powietrza przyspieszaj ,
a ni sze temperatury i wy sza wilgotno niaj
twardnienia.
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4.12.3.3. Wykonanie iniekcji
 w jednej linii na wybranym poziomie,

no ci od tego, czy budynek jest
podpiwniczony czy te  nie. Otwory o rednicy 20 mm wykonuje si  przy u yciu m
obrotowych w odst pach co 10-15 cm, w zale no
wi ksze ni  0,5% masowych lub gdy nie wykonuje si y wykonywa  otwory
iniekcyjne co 10 cm. W przypadku minimalnego zasolenia, znacznie poni ej 0,3%, otwory iniekcyjne mo na
wierci  co 15 cm. Stwierdzono bowiem, 
wp ywa na zmniejszenie promienia penetracji iniekcji. Otwory iniekcyjne wierci si  na g boko ci grubo ci
muru minus 5 cm oraz pod k  rysunki

2. Przygotowane otwory iniekcyjne nawil a si  przed wprowadzeniem rodka iniekcyjnego wod  przez
skierowanie do otworu strumienia wody oko aniem wyp
zwiercin  stanowi  przeszkod  w penetracji rodka iniekcyjnego. Wod na skierowa  z
urz dzenia iniekcyjnego pod ci nieniem grawitacyjnym.
3. W przygotowane otwory iniekcyjne wprowadza si  grawitacyjnie, po oko o 30 minutach od nawil enia,
wie o przygotowany rodek iniekcyjny, sk adaj cy si  z cementu portlandzkiego, aktywatora

krzemianowego i wody w odpowiednich proporcjach wagowych. Mieszanina ta w czasie iniekcji powinna
mie  konsystencji atwo samopoziomuj  si  w naczyniu i atwo wylewaj  si
rednicy 2 cm. Ilo  wprowadzonego grawitacyjnie  obj to ciowo pojemno ci

otworu iniekcyjnego. rodek iniekcyjny w tej technologii jest jednocze nie rodkiem za lepiaj cym
(flekuj na dodatkowo za lepi  tu  przy wylocie, (przy u yciu szpachelki)
tym samym rodkiem iniekcyjnym, lecz o g stszej konsystencji. Czynno  ta zwi ksza estetyk  lica muru w
strefie iniekcji.
4. Mieszanin  iniekcyjn  przygotowuje si  bez po rednio przed jej u yciem i nale y j  zastosowa  do 30
minut od czasu dodania wody do sk  izolacj  pionow  wykonuje si
w nast puj

aszczy nie izolowanej ciany od rodka budynku.
aszczyzn  muru zewn trznego nawierca si  siatk ciach w rz dzie i

pionie co 20 cm. W wyj tkowych sytuacjach zasolenia muru otwory nale y wierci  w odst pach co 15 cm.
cym widok ciany od strony

ciany. Pozosta e
czynno ci s  identyczne, jak podczas wykonywania izolacji poziomej t  metod .

4.12.4. Izolacja pionowa cian piwnic.

IZOBUD W
Wilgo  pochodz ca z gruntu
Wilgo  gruntowa jest to woda wyst puj ca w glebie i wype niaj ca naczynia w oskowate w niej
wyst puj ce.
Wilgo  w gruncie mo e wyst powa niamy wody:

mi dzy jego cz steczkami dzi ki napi ciu powierzchniowemu. Zjawisko podci y
od rodzaju gruntu, a przede wszystkim od wielko ci ziaren. Najwi ksze podci ganie wykazuj  i y (ponad 50
m), piasek drobnoziarnisty (0,2-0,5 m), piasek gruboziarnisty 0,04-0,15 m, a wir do 0,03 m.

kaj ce - woda przesi  w kierunku wody gruntowej poprzez warstwy zawieraj ce powietrze,
nie wywiera ci nienia hydrostatycznego. Cz  tej wody utrzymuje si  w gruncie dzi ki si om lepko ci.

ca si  w gruncie najcz ciej nad pok adami o
ma ej przepuszczalno ci (i ciej ulega wahaniom, zale nie od
intensywno  na obiekt parcie hydrostatyczne staj c si  wodami
naporowymi.

nia stale przestrzenie mi dzy cz steczkami w gruntach wodono nych. Woda
gruntowa mo e wyst powa  w spoczynku lub w ruchu. Woda gruntowa wywo uje ci nienie hydrostatyczne.
Wielko  parcia zale y od poziomu zwierciad a wody gruntowej.
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Jako wilgo  gruntowa okre  woda pochodz ca ci nienia,
czyli woda przes czaj ca si  przez przepuszczalne warstwy gruntu.
Woda nie wywieraj ca ci nienia
Woda nie wywieraj ca ci nienia, to woda powierzchniowa lub przes czaj ca si  w formie kropli. Na
uszczelnion  powierzchni  nie wywiera ona adnego ci nienia hydrostatycznego. Z tego rodzaju
obci eniem nale y si  liczy  tylko wtedy, gdy grunt przepuszczalny (k > 10-4 m/s) ma dostateczn

boko  pod podstaw
przepuszczalno , np. piasek, wir.
Woda musi mie  mo liwo  przes czania si  infiltracyjn ,
w przypadku pod a s abo przepuszczalnego, mo na odprowadzi , stosuj c odpowiednio wydajne drena e.
Woda pod ci nieniem
Pod poj ciem wody pod ci nieniem rozumie si  wod  wywieraj  na element budowli ci nienie
hydrostatyczne.
Warto  ci nienia uzale niona jest od wysoko ci s upa wody otaczaj cej obiekt np.: wody gruntowej,
spi trzonej itp.
Wp yw rodzaju gruntu i wody gruntowej na hydroizolacj  budowli warstwowej. Przypadek ten wyst puje

 wtedy, gdy na zboczach lub w gruncie s abo przepuszczalnym nie za ono
drena u lub jego za enie jest technicznie niemo liwe. Przy niewielkiej przepuszczalno ci pod a, o

czynniku przepuszczalno ci 10-4 m/s nale y liczy  si  z tym, e woda infiltracyjna, od czasu do
czasu spi trza si  przed izolacj  i wywiera na ni  nacisk jako woda pod ci nieniem. Podobne oddzia ywanie
przekazuje na izolacj y powy ej poziomu posadowienia budowli.

W niniejszym opracowaniu przyj to izolacj  przeciwwodn  (woda pod ci nieniem). SYSTEM
BITUMICZNY dysperyjny (wodny)
W sk ad systemu wchodzi :

IZOHAN IZOBUD WL  lub IZOHAN DYSPERBIT- rozcie czony z wod  1:1 - jako grunt
IZOHAN IZOBUD WM  gr. 4 mm

W sk ad systemu IZOHAN IZOBUD W wchodz  preparaty: IZOHAN DYSPERBIT - stosowany do
gruntowania pod y mineralnych
IZOHAN IZOBUD WL - stosowany do gruntowania pod y mineralnych (po rozcie czeniu z wod ),
wykonywania hydroizolacji przeciwwilgociowych oraz klejenia twardych p yt polistyrenowych typu EPS
(styropian)

IZOHAN IZOBUD WM - stosowany do wykonywania przeciwwodnych hydroizolacji grubowarstwowych
ka dego typu oraz klejenia p yt polistyrenowych
IZOHAN IZOBUD WM - jednosk adnikowa zbrojona mikrow oka
bitumiczna.
Przygotowanie pod a
W zale no ci od rodzaju cech pod a przeprowadza si  prace przygotowawcze. Prace te s  temu, aby
zamkn  wszelkie pory w pod u, a poprzez to zapobiec tworzeniu p cherzy w warstwie izolacji, jak i w
celu skutecznego uszczelnienia wszelkich p kni , spoin, naro
wewn trznych i zewn trznych. Pod e musi by  stabilne, czyste, wolne od kurzu, smo y i innych pow ok
antyadhezyjnych. Wystaj ce resztki zaprawy nale y zbi , a kraw dzie odsadzek oczy ci  z gruzu i ziemi.

bokie spoiny i rysy nale y uzupe ni .
We wszystkich k tach wewn czeniach izolacji pionowej z poziom ) nale y
wykona  fasety. W systemie IZOHAN IZOBUD W wyoblenia wykonujemy z mas dyspersyjnych KMB
(wyokr glenia z IZOHAN renobudu R-103 lub IZOHAN renobudu R-104)., promie  fasety nie powinien
przekracza  2 cm. Do tworzenia wyoble  najlepiej nadaje si  kielnia w kszta cie kociego j zyczka.
Alternatywnie fasety mo emy wykona  z zapraw mineralnych, najlepiej systemowych typu PCC, wtedy ich
promie  wynosi 4-5 cm (pami tamy o tym, e zapraw typu PCC nie aplikujemy na materia y bitumiczne, w
tym papy zgrzewalne). Aby uzyska  umocnienie pod a, zmniejszenie jego nasi kliwo ci oraz zapewni
lepsz  przyczepno  izolacji do pod a (mostek sczepny) zaleca si  gruntowanie. Do gruntowania pod
izolacje wykonywane w systemie IZOHAN IZOBUD W stosuje si IZOHAN DYSPERBIT lub IZOHAN
IZOBUD WL rozcie czony z wod  w proporcjach 1:1.



asinie,asin

23

Zdarza si ych dni, i  podczas nak adania mas
grubowarstwowych na pod ach betonowych dochodzi do tworzenia si  p cherzy na wie o zaaplikowanej
pow oce. Spowodowane jest to tym, i  pod wp ywem temperatury powietrze zamkni te w porach pokrytych
mleczkiem cementowym zmienia swoj  obj to  (rozszerza si ), powoduj c odspojenia pow oki. P cherze
na pow oce mog  si  te  pojawi  przy powierzchniach o du ach
profilowanych powierzchniowo. Aby tego zjawiska unikn  potrzebne jest szpachlowanie wype niaj ce
(drapane) mas  KMB. Z bat  stron  pacy aplikujemy mas , a po jej wyschni ciu uzupe niamy powsta e

 powierzchni . Szpachla wype niaj ca musi wyschn ,
zanim mo na b dzie rozpocz  nast pny etap pracy.
Przed na eniem IZOHAN IZOBUD WM nale y odpowiednio przygotowa  powierzchni . Nale y zbi
wystaj ce resztki zaprawy, kraw dzie odsadzki fundamentowej nale y oczy ci  z gruzu i ziemi. Pod e
musi by  niezmro one, no
zanieczyszcze . Kraw dzie nale y sfazowa  (zukosowa ) za  wyoblenia odpowiednio zaokr gli  wykonuj c
fasety (wyokr glenia z IZOHAN renobudu R-103 lub IZOHAN renobudu R-104). Pod e powinno by

uszczu, pow y, mleczka cementowego,
resztek zaprawy i innych substancji antyadezyjnych. Pod a bitumiczne nadaj  si tkiem
tych zawieraj cych rodki zmi kczaj ce. IZOHAN IZOBUD WM mo na stosowa  na suchym lub lekko
wilgotnym pod u. Wilgotne pod e wyd a czas wi zania. Przy bezpo rednim nas onecznieniu wie ej
warstwy izolacyjnej, otwarte albo zamkni te pory mog  powodowa  tworzenie si  p cherzy. eby
zapobiec tworzeniu si  p ych porach, np. przy ceg ach
profilowanych powierzchniowo, potrzebne jest szpachlowanie wype niaj ce (drapane) mas
IZOHAN IZOBUD WM. Szpachla wype niaj ca musi wyschn , zanim mo na b dzie rozpocz  nast pny
etap pracy. Przy murze pe
wyst powania wody pod ci nieniem, w celu zachowania dodatkowej ostro no ci, nale y podczas
wykonywania prac wtopi  wk ad z tkaniny siatkowej. Za enie wk adu z tkaniny zaleca si  stosowa  w

 nara one na p kni cia. Nie zaleca si  stosowania IZOHAN IZOBUD WM na elementach
budowli nara onych na negatywne ci nienie wody gdy  mo e to doprowadzi  do oderwania warstwy
izolacyjnej lub tworzenia si  na niej p cherzy. W miejscach gdzie spodziewane jest wyst powanie takiego
ci nienia wody nale y wykona  uszczelnienie za pomoc IZOHAN ekofolii wysokoci nieniowej 1-sk .
Pod e betonowe nale y uprzednio zagruntowa  preparatem IZOHAN IZOBUD WL rozcie czonym z
wod  w proporcji 1:1(woda: IZOBUD WL).
Wykonywanie przeciwwilgociowych pow ok hydroizolacyjnych
Po przeschni ciu zagruntowanej powierzchni nak adamy w ciw  izolacj  pac  lub szpachl  na grubo
zale y w kartach technicznych). Zaleca si  nak ada  jednorazowo warstw  nie
grubsz  ni  2 mm. Dopiero po przeschni ciu pierwszej nanosimy
kolejne warstwy. Zawarto  opakowania przed rozpocz ciem prac nale y wymiesza . Pow ok  nanosi si
zawsze na stron ciany nara onej na dzia anie wody. Nale y unika  negatywnego ci nienia

 uwag  nale  na to, by powierzchnie k
wewn trznych i zewn trznych by y dok adnie pokryte mas . W zale no ci od obci enia wod  nale y
dobra  odpowiedni  grubo  warstwy izolacyjnej. W przypadku wyst powania
wody bez ci nienia nak ada si  3-5 kilogramy na metr kwadratowy. W przypadku dzia ania wody pod
ci nieniem - na jeden metr kwadratowy nak ada si  oko o 6 kg

W pierwszej kolejno ci uszczelnia si  punkty przy czenia, tj. miejsca styku ciany zewn trznej z
fundamentem, przej cia rur, studzienki, wietliki, dylatacje. We wszystkich k tach wewn trznych

czeniach izolacji pionowej z poziom ) nale y wykona fasety. Nast pnie izoluje si
powierzchnie. Mas  uszczelniaj  nak ada si  od do  do wyg adzenia.
Pami tamy o tym, by hydroizolacje wyci gn  minimum na 30 cm powy ej poziomu terenu.
Przyklejanie p yt ocieplaj cych
Po zako czeniu prac uszczelniaj cych i przeschni ciu warstwy z preparatu IZOHAN IZOBUD WM mo na
przyst pi  do przyklejenia p yt ocieplaj  jednocze nie stanowi  ochron  masy KMB przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Twarde p yty polistyrenowe EPS (dobrane na podstawie PN-EN
13163:2004/AC:2006) mo emy przykleja  przy pomocy IZOHAN IZOBUD WL ew. IZOHAN IZOBUD
WM (zu ycie ok. 1,5 kg/m2), a XPS (dobrane na podstawie PN EN 13164:2003/A1:2005) przy pomocy
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IZOHAN IZOBUD WK (zu ycie ok. 1,5 kg/m2). Przy klejeniu p yt ocieplaj cych bezwzgl dnie
przestrzega  nale cych fizycznie (poprzez odparowanie wody)
konieczne jest odczekanie ok. 15-20 minut od momentu aplikacji preparatu na p yt  do momentu jej
doci ni y w KT i na etykietach wyrobu).
Niedopuszczalne jest przyklejanie p yt termoizolacyjnych do izolacji bitumicznej na zaprawy cementowe. W

yty ocieplaj ce nale y dodatkowo podeprze . Zasypywanie wykopu mo liwe jest po 3 - 7
dobach (w zale no ci od temperatury i wilgotno ci otoczenia).

yty izolacyjne nale y obci  uko nie w rejonie faset (przy p ytach zak adkowych najcz ciej nie jest to
potrzebne). Nale y uwa , eby p yty sta y mocno na wyst pie fundamentowym. Powy ej gruntu umacnia
si  dodatkowo p yty termoizolacyjne za pomoc  dybli talerzowych z tworzywa
sztucznego. Masy KMB s one na uszkodzenia podczas zasypywania wykopu. Zaleca si
zatem zastosowanie dodatkowych zabezpiecze , je li nie w postaci wodoodpornych p yt termoizolacyjnych,
to folii PE lub EPDM. Folie kube kowe nie powinny by  stosowane do ochrony mas KMB z uwagi na to, i
kube ki pod wp ywem nacisku gruntu mog  naciska  miejscowo na mas  KMB i j  uszkodzi . Wyj tkiem s
folie profilowane ze zintegrowan  w  filtruj . Uszczelniaj cy, izolacyjny system niezawodnie
zabezpiecza aniem wody gruntowej i zapewnia zarazem bardzo dobr
izolacyjno  ciepln  (wraz z twardymi p ytami styropianowymi). System ten bardzo dobrze zabezpiecza
izolacje przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Na pod e zaizolowane w systemie IZOHAN IZOBUD W yty ocieplaj ce mo emy przykleja  na dwa

rednio na p yt
preparatu wielko ci d oni oraz wa eczka o szeroko ci 3 cm wzd  d szych kraw dzi p yty. Mo na te
przykleja  p yt  nanosz c IZOHAN IZOBUD WL na ca  powierzchnie p yty za pomoc  pacy z batej o

bach 10 lub 12 mm oraz wa eczka szeroko ci ok. 3 cm wzd  d szych kraw dzi p yty. Nast pnie, co
bardzo wa ne, po odczekaniu ok. 15-20 min (w zale no

yty te odpowiednio przyk ada si  i mocno dociska. Oznak , e czas oczekiwania by
zbyt d ugi jest zmiana barwy masy z brunatnej na czarn . Pe ne w ciwo ci klej ce z cze osi ga po 3-7
dobach (wtedy dopiero mo liwe jest zasypywanie wykopu). Powy ej poziomu terenu p yty termoizolacyjne
mocuje si  dodatkowo za pomoc  dybli talerzowych z tworzywa sztucznego.

y wykonywa  zgodnie z kartami technologicznymi producenta.

Istniej cian fundamentowych nale y usun  (wywie  na wysypisko lub
y zastosowa  piasek drobny

(posadzkowy) i ustabilizowa  do osi gni cia Is
 nale y dodatkowo geow . Na tak przygotowane pod e nale y wykona  opask

budynku.
Transport urobku do zasypania wykopu z najbli szego legalnego kopaliska.

4.13. Izolacje cieplne cian fundamentowych
ciany zewn trzne zosta y ocieplone styropianem XPS -036 gr. 15 cm metod  lekk  mokr  przyj to,

warstwy: ciana istniej ca, styropian mocowany na  klej z zatopion  siatk .

4.14. Izolacja pozioma
Izolacje poziome zaprojektowano w systemie IZOHAN wodpochron W
Zastosowanie: do przeciwwilgociowej izolacji (przepony) poziomej przeciw wodzie podci ganej kapilarnie
(zapobieganie rozprzestrzeniaj cemu si  zawilgoceniu od do u muru), przy stopniu zawilgocenia muru do
90% i maksymalnej koncentracji soli wynosz cej 1% masy; iniekcja bezci nieniowa (wlewanie) i
ci nieniowa

ciwo ci: mikroemulsyjna budowa gwarantuje przenikanie preparatu do najmniejszych kapilar, wnika
on do najw szych naczy  w oskowatych; jest skuteczny przy wysokich stopniach zawilgocenia muru
(nawet do 90%) oraz przy du ych grubo ciach cian; nie tworzy soli niszcz cych budowl
skuteczny w przypadku zastosowania iniekcji ci nieniowej; izolacje mo na wykonywa  bez konieczno ci
przerwy w eksploatacji obiektu
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Wykonanie iniekcji - odtwarzanie izolacji poziomej
Odtworzenie hydroizolacji poziomej jest niestety k opotliwe, pracoch onne i dosy  kosztowne. Jednym ze

podci ganej kapilarnie polega na nas czeniu pasa muru w ca ym jego
przekroju takim 
tak  blokad , dzi ki zahamowaniu transportu wilgoci, uzyskujemy mur o prawid owej wilgotno ci.

y od stopnia
przesi kni cia wilgoci  obiektu oraz od tego czy wykonujemy
(odtwarzamy) te  izolacj  pionow .

ci do 60 cm otwory wierci si  z jednej strony muru, a koniec otworu powinien
by ego kra ca przegrody
Otwory rozmieszcza si  w jednym szeregu (odst p mi dzy ich 

 przesuni ty o po ow  odst
znajduj cych si  poni ej), pionowy odst p mi e przekracza  8 cm.
W murach o szeroko ci powy ej 60 cm otwory najcz ciej wierci si

dach b y od sposobu wt aczania preparatu
nieniowej powinna wynosi  30 mm, przy iniekcji ci nieniowej z

regu  nachylenie pod k y przez co
najmniej jedn  warstw
grubszych. W cienkich murach otwory nale y wierci asko.
Iniekcja mo e odbywa  si  bezci nieniowo (grawitacyjnie) b  te  pod ci nieniem. Preparat IZOHAN
wodochron W jest koncentratem mikroemulsji silikonowej (SMK). SMK posiada bardzo nisk  lepko ,
wielko  promienia cz steczek wynosi od 10-9 do 10-10 m jest wi c o rz d wielko ci mniejsza
od pozosta ych emulsji, ponadto cz steczki SMK mog  miesza  si  z wod  kapilarn  materia u
budowlanego, tak e nawet przy wysokim stopniu zawilgocenia mo liwa jest du a g boko  wnikania i
dobre rozprowadzanie materia u w przegrodzie. Preparat iniekcyjny IZOHAN wodochron W mo na
stosowa  w murach o stopniu przesi kni cia wilgoci  45-75% bez wst pnego osuszania muru. W przypadku
wy szego zawilgocenia konieczne jest wst pne osuszenie muru w strefie iniekcji (najlepiej gor cym
powietrzem). Prace wst pne obejmuj  najcz ciej przygotowanie pod a, uszczelnienie miejsc wycieku
wody oraz elastyczne uszczelnienie ruchomych szczelin. Rozpoczynamy od usuni cia zniszczonych i

ok malarskich. W przypadku szczelnych posadzek jastrych
usuwa si  tylko w pasie o szeroko ci 30 cm przy styku posadzki ze cian , je li za  posadzka jest nieszczelna

ej powierzchni. Spoiny nale y wyd utowa  na g boko
obiektach starych, zabytkowych, nie s nych materia sto te  znajduj
si  w nich kawerny, rysy czy p kni cia. Wtedy przed zastosowaniem w ciwego preparatu iniekcyjnego
nale y wype ni  wi ksze pustki i rysy w murze. W ciwy preparat iniekcyjny powinien rozprzestrzeni  si
w kapilarach, a nie wype ni puje ich odpylenie
(odessanie py u), nast pnie w otwory wprowadza si  zapraw  (suspensj ) IZOHAN renobud R-105
wype niaj  rysy i pustki, po czym po rozpocz ciu procesu twardnienia ponownie wykonuje si  nawierty w
tych miejscach. Przy wype nianiu pustek stosuje si  zazwyczaj ci nienie rz du 2-3 atmosfer. Materia
wype niaj cy wprowadza si  przez wywiercone otwory. Po wykonaniu wst pnej iniekcji wype niaj cej
pustki i rysy, w ci gu nast pnych 60 minut, nale y wykona  w ciw  iniekcj . Oznacza to, e cz ciowo
stwardnia  zapraw  z wst pnej iniekcji nale y rozwierci  i w te same otwory wprowadzi  mikroemulsj
silikonow . Iniekcj  bezci nieniow  wykonujemy, wlewaj c preparat IZOHAN wodochron W

niamy tak d ugo, a  nast pi ca kowite nasycenie muru. Zalecane
 przy tym specjalne lejki lub pojemniki dozuj ce, umo liwiaj ce lepsz  kontrol  nas czania muru.

Je ywie wymaganej ilo ci godzin, pozostanie p yn iniekcyjny, nale y
rozdzieli  go na puste ju  lejki. Lepsze efekty daje iniekcja ci aczanie preparatu przy
jednostajnym niskim ci nieniu przez pakery niskoci nieniowe, umieszczone w otworach iniekcyjnych lub
przy pomocy lancy iniekcyjnej. Iniekcja ci e by  stosowana tak e w murach mokrych
(zalecane wst pne osuszenie pasa muru), pozwala na kontrol  ca ego procesu wt aczania preparatu, a otwory
iniekcyjne mo na wierci  w poziomie.
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Po zako czeniu procesu wysycania muru, otwory nale y zasklepi  za pomoc  zaprawy typu PCC IZOHAN
renobud R-103. Przy wyborze sposobu iniekcji nale y kierowa  si  przede wszystkim stopniem
przesi kni cia wilgoci czynnik przesi kni cia wilgoci  jest
wy szy ni  60 % iniekcja grawitacyjna mo e nie spe ni  oczekiwa , wtedy lepiej jest wykona  iniekcj
niskoci nieniow dach,
zale y od grubo ci muru i tego, czy jest to mur jednorodny czy z przewarstwieniami kamiennymi. W murach
mieszanych stosuje si  zazwyczaj iniekcje dwurz dowe. W murach wykonanych z ma onasi kliwych
kamieni otwory wierci si  nie w kamieniu, a w spoinach. W przypadku
iniekcji dwurz dowych nale y liczy  si  z tym, i  nast pi zwi kszenie zu ycia IZOHAN wodochronu W.

ci powy ej 60 cm wykonuje si  najcz ciej iniekcje dwustronne. Je eli w
grubszych murach wykonujemy nawierty z jednej strony, nale  uwag , by otwory przebiega y do

cia muru. W przypadku SMK trzeba
koniecznie zadba  o to, aby fizyczne schni cie mikroemulsji silikonowej nast pi o w ci gu tygodnia od
wt oczenia preparatu iniekcyjnego!
Bardzo istotne jest fizyczne suszenie poprzez ustawienie urz dze  grzewczych i usuwaj cych wilgo .
Materia  iniekcyjny musi roz  si  w ca  nast pi  zamierzony skutek. W
przypadku SMK (iniekt schn cy fizycznie), przy wysokim zawilgoceniu muru i jednocze nie wysokiej
wilgotno ci powietrza, mog  si  pojawi  z tym problemy. Gdy
woda, jako no nik materia u iniekcyjnego, nie mo e odparowa , materia  iniekcyjny pozostaje p ynny i nie
mo e tym samym ujawni  swojego dzia  budowlany uzyska w asno ci
hydrofobowe, zapewnione jest przerwanie podci gania
kapilarnego i mo liwe odparowanie wilgoci powy ej poziomu iniekcji. Samo odtworzenie izolacji poziomej

 polega  na wykonaniu
hydroizolacji pionowej cian fundamentowych od strony wilgoci gruntowej lub od strony pomieszczenia
(tzw. izolacja typu wannowego). Konieczne mo e by  te
przy zasolonych przegrodach), prawid owe zabezpieczenie coko
zwalczania korozji biologicznej.

Koncentrat IZOHAN wodochron W nale y rozcie czy  z czyst  wod  w proporcjach 1:9. Przygotowany
y wykorzysta  w ci gu jednego dnia. Preparat iniekcyjny IZOHAN wodochron W mo na

stosowa  w murach o stopniu przesi kni cia wilgoci  45-75 % bez wst pnego osuszania muru. W przypadku
wy szego zawilgocenia konieczne jest wst pne osuszenie
muru w strefie iniekcji (najlepiej gor cym powietrzem). Prace wst pne obejmuj  najcz ciej przygotowanie
pod a, uszczelnienie miejsc wycieku wody oraz elastyczne uszczelnienie ruchomych szczelin.
Rozpoczynamy od usuni ok malarskich. W przypadku
szczelnych posadzek jastrych usuwa si  tylko w pasie o szeroko ci 30 cm przy styku posadzki ze cian , je li

ej powierzchni. Spoiny nale y wyd utowa  na g boko  co najmniej 2 cm.
rodku jednorodna, cz sto mo na w niej znale

niewype nione fugi, mikrorysy czy nawet wi ksze p kni cia i pustki. W takim wypadku przed
zastosowaniem w ciwego preparatu iniekcyjnego wype nia si  wi ksze pustki i rysy w murze. W ciwy
preparat czynny powinien rozprzestrzeni  si  tylko w kapilarach, inaczej nie osi gniemy zamierzonego

puje ich odpylenie (odessanie py u), nast pnie w otwory wprowadza
si  przy pomocy pompy niskoci nieniowej zapraw  (suspensj ) IZOHAN renobud R-105 wype niaj
rysy i pustki, po czym, po rozpocz ciu procesu twardnienia ponownie wykonuje si  nawierty w tych
miejscach. Przy wype nianiu pustek stosuje si  zazwyczaj ci nienie rz du 2-3 atmosfer. Materia
wype niaj cy wprowadza si  przez wywiercone otwory. Po wykonaniu wst pnej iniekcji wype niaj cej
pustki i rysy, w ci gu nast pnych 60 minut nale y wykona  w w ciwa iniekcj . Oznacza to, e cz ciowo
stwardnia  zapraw  z wst pnej iniekcji nale y rozwierci  i w te same otwory wprowadzi  mikroemulsj
silikonow ci do 60 cm otwory wierci si  z jednej strony muru, a koniec
otworu powinien by  oddalony o 5-10 cm od przeciwleg ej powierzchni. Otwory rozmieszcza si  w jednym
(odst p mi dzy ich 
by  przesuni ty o po ow  odst cych si  poni ej). Odst p mi dzy

e przekracza  8 cm. W murach o szeroko ci powy ej 60 cm
otwory wierci si dach b
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y od sposobu wt
bezci nieniowej powinna wynosi  ok. 30 mm, przy iniekcji niskoci nieniowej z regu y 10-20 mm.
Generalnie zaleca si  nachylenie pod k tem 25o, tak aby otwory przechodzi y przez co najmniej
jedn  warstw  spoiny. W cienkich murach otwory nale y wierci  bardziej stromo (do 40o), w grubych
bardziej p asko. Iniekcj  bezci nieniow  wykonujemy wlewaj c preparat IZOHAN wodochron W

nia tak d ugo a  nast pi ca kowite nasycenie muru. U atwieniem w metodzie
grawitacyjnej s  specjalne pojemniki dozuj ce umo liwiaj ce lepsz  kontrol  nas czania muru. Jeszcze
lepsze efekty daje iniekcja ci aczanie preparatu przy jednostajnym niskim ci nieniu przez
pakery niskoci nieniowe umieszczone w otworach iniekcyjnych lub przy pomocy lancy iniekcyjnej. Iniekcja
ci nieniowa mo e by  stosowana w murach mokrych (zalecane wykonanie wst pnego osuszenia pasa muru),
a otwory iniekcyjne mo na wierci dzy iniekcj  grawitacyjna, a
niskoci nieniow  zale y od stopnia przesi kni cia wilgoci czynnik
przesi kni cia wilgoci  jest wy szy ni  60% iniekcja grawitacyjna nie spe ni oczekiwa , trzeba wtedy
wykona  iniekcj  ci nieniow . Otwory poiniekcyjne nale y wype nia  zapraw IZOHAN renobud R-103.
Iniekcje dwurz dow  wykonuje si  przede wszystkim w murach mieszanych. Otwory wierci si  w spoinach
je li przegroda wykonana jest z ma o nasi nej wielko ci i kszta tach. W przypadku
iniekcji zu ycie preparatu iniekcyjnego mo e wzrosn ci powy ej 60 cm
wykonuje si  najcz ciej iniekcje dwustronne. Wykonanie iniekcji jednostronnej w grubszych murach te
jest mo liwe, nale  uwag  na to by otwory przebiega e. W
przypadku SMK trzeba koniecznie zadba  o to, aby fizyczne schni cie mikroemulsji silikonowej nast pi o w
ci gu tygodnia od wt oczenia preparatu iniekcyjnego!

y wykonywa  zgodnie z kartami technologicznymi producenta.

Uwagi
Nale y chroni  dzieci przed dost pem do preparatu. Przestrzega
mycie urz dze  wod  natychmiast po ka dorazowym wykorzystaniu.
Wszystkie wymienione parametry odnosz  si  do temperatury +23OC i 55% wilgotno ci
wzgl dnej powietrza. Wy sze temperatury i ni sza wilgotno  powietrza przyspieszaj ,
a ni sze temperatury i wy sza wilgotno niaj
twardnienia.

4.15. Roboty ziemne.
Roboty ziemne w obr bie istniej cych aw i cian fundamentowych nale y prowadzi  sposobem r cznym.
Istniej cy grunt z wykopu nale y systematycznie wywozi  z placu budowy.
Do zasypania wykopu nie nale y zastosowa  grunt z wykopu.
Wykopy zabezpieczy  nale y przed rozmakaniem gruntu oraz przed dost
Zabezpieczenie cian wykopu wykona  nale y jako pe ne z desek gr. min. 38 mm,  o szer. max 120 mm oraz
kraw  roboty
ziemne i izolacyjne nale y wygrodzi  ogrodzeniem sta ym, uniemo liwiaj cym przedostawanie si  osobom
trzecim.

4.16. Zadaszenia
Nad wej ciami do budynku szko nocno-zachodniej oraz po udniowo-wschodniej oraz nad
wyj ciami sali gimnastycznej zaprojektowano zadaszenie ukowe z poliw glanu gr. 14 mm w kolorze
br zowym. Konstrukcja stalowa malowana proszkowo w kolorze br zowym.
Konstrukcj  no  stanowi ukowe pr t z RK 45x45x4 o d ugo ci 1727 mm dla zadasze  szczytowych i
2292 mm dla zadaszenia wyj cia ewakuacyjnego. Pr ty ukowe oparte s  na poziomych elementach z RK
45x45x4. Pr ty zamocowane s  wspornikowa w cianie ceglanej za pomoc  ko nych  10 po 4
szt, na ka de po czenie. D ugo  zakotwienia w murze
120 mm.

4.17. Kraty okienne
Istniej ce kraty okienne nale y oczy ci  i pomalowa  dwukrotnie farb  chlorokauczukow  w kolorze
czarnym.
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Przygotowanie pod a do malowania
Bardzo istotnym czynnikiem wp ywaj cym na jako , trwa  i skuteczno  ochronnego
dzia ania pow ok lakierowych jest przygotowanie pod a do malowania. Efekt oczyszczenia
pod a zale y od doboru w dni
charakter zanieczyszcze , jak i wymagania wyrobu lakierowanego co do sposobu
przygotowania powierzchni do malowania.
Przygotowanie powierzchni stalowych
Najcz ciej spotykanymi zanieczyszczeniami powierzchni stalowych s : rdza i zgorzelina
walcownicza, oleje i smary, kurz, py , lu no zwi zane stare pow oki malarskie, wilgo , topniki i

el, chemikalia (np. pozosta ki
operacj  w przygotowaniu pod a jest usuwanie zanieczyszcze  jonowych oraz
odt uszczenie powierzchni metalu, gdy  obecno  tych zanieczyszcze  obni a przyczepno
pow ok malarskich do metalu oraz mo e spowodowa nych wad pokrycia
malarskiego. Proces usuwania zanieczyszcze  jonowych oraz odt uszczania powinien by
przeprowadzony przed procesem oczyszczania powierzchni stalowych.
Zanieczyszczenia jonowe usuwane s  przez mycie powierzchni wod  pod ci nieniem. Mycie i
odt uszczanie powierzchni przed czyszczeniem mo na przeprowadzi  metodami r cznymi
lub mechanicznymi stosuj c par  wodn , wod  z detergentem, rozpuszczalniki organiczne,
rodki emulsyjne oraz rodki alkaliczne i kwa , ze wzgl

biodegradalnymi. Po umyciu i odt uszczeniu wodnymi roztworami cych zaleca
si  dok adne zmycie powierzchni czyst  wod  wodoci gow . Odt uszczanie
rozpuszczalnikami mo e by  przeprowadzone dodatkowo po oczyszczeniu powierzchni
innymi metodami w przypadku stwierdzenia na niej obecno ci zat uszcze .
Powierzchnie stalowe mog  by  czyszczone nast puj cymi metodami:
 r czno-mechanicznie i r cznie
 strumieniowo- ciernie,
 p omieniowo,
 chemicznie

stopie  czysto ci powierzchni stalowych oczyszczanych metodami r cznymi, r czno-
mechanicznymi i strumieniowo- ciernymi, najcz ciej stosowanymi w praktyce przemys owej
okre la si  zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996, natomiast chropowato  pod a zgodnie z PN-
87/M-04251. Typowa chropowato  powierzchni stalowych po procesie czyszczenia
strumieniowo-
norma PN-ISO 8501-1 okre la cztery stopnie skorodowania powierzchni stalowych oraz
stopnie przygotowania pod y stalowych przed nak adaniem farb. Stopnie przygotowania s
zdefiniowane za pomoc  opisu wygl

Ka dy stopie  przygotowania oznaczony jest odpowiednimi literami okre laj cymi
zastosowan  metod  czyszczenia:

ciernaSa 1
ogl danej powierzchni nie mog  wyst powa  olej, smary, py , s abo przylegaj ce:
zgorzelina walcownicza, rdza, pow oki malarskie i obce zanieczyszczenia (sole
rozpuszczalne w wodzie, pozosta ci spawalnicze).

cierna danej powierzchni nie mog
wyst powa : olej, smary, py , wi ksze lady zgorzeliny walcowniczej, rdzy, pow oki
malarskiej i obce zanieczyszczenia. Wszystkie szcz tkowe zanieczyszczenia silnie
przylegaj . Powierzchnia szara metaliczna.

cierna danej powierzchni
nie mog  wyst powa : olej, smar, py , zgorzelina walcownicza, rdza, pow oki
malarskie czy obce zanieczyszczenia. Powierzchnia ma prawie jednolit  metaliczn
barw  zosta  jedynie lady zanieczyszcze  w
postaci zaciemnie  w kszta

cierna do stali wzrokowo czystej danej powierzchni
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nie mo e by  oleju smaru, py u, zgorzeliny walcowniczej, rdzy, pow oki malarskiej czy obcych
zanieczyszcze . Powierzchnia ma jednolit  metaliczn  barw

cznie i z wykorzystaniem narz dzi o nap dzie mechanicznym
danej powierzchni nie mog  wyst powa  olej: smary, py , s abo przylegaj ca

zgorzelina walcownicza, rdza, pow oka malarska i obce zanieczyszczeania: powierzchnia
wykazuje metaliczny po ysk.

nic , e powierzchni  nale y czy ci
zdecydowanie metalicznego po ysku (od metalowego pod a).

4.18. czynnik przenikania ciep a dla 

4.18.1. ciana zewn

Nr Nazwa materia u d [cm]  [W/m R [K
Rsi 0,13

1 ATLAS CERMIT SN 0,30 0,93 0,00
2 Styropian 18,00 0,036 5,00
3 Ceg a ceramiczna pe na 38,00 0,77 0,49
4 Tynk cementowo-wapienny 1,00 0,82 0,01

Rse 0,04
S 54,30 4,25

kowity: RT = Rsi + 2xK)]

4.18.2. ciana cznika

Nr Nazwa materia u d [cm]  [W/m R [K
Rsi 0,13

1 ATLAS CERMIT SN 0,30 0,93 0,00
2 We na mineralna - yta fasadowa 18,00 0,036 5,00
3 Ceg a ceramiczna pe na 38,00 0,77 0,49
4 Tynk cementowo-wapienny 1,00 0,82 0,01

Rse 0,04
S 57,30 5,68

kowity: RT = Rsi + 2xK)]

4.18.3. ciana segmentu dydaktycznego przy sali gimnastycznej

Nr Nazwa materia u d [cm]  [W/m R [K
Rsi 0,13

1 ATLAS CERMIT SN 0,30 0,93 0,00
2 Styropian 15,00 0,04 4,17
3 Beton zwyk y, g sto  2400 5,00 1,70 0,03
4 Styropian EPS 50 - 042 5,00 0,04 1,19
5 Beton zwyk y, g sto  2500 16,00 1,70 0,09

Rse 0,04
41,30 5,65
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kowity:  RT = Rsi + 2xK)]

4.18.4. ciany sali gimnastycznej

Nr Nazwa materia u d [cm]  [W/m R [K ]
Rsi 0,13

1 ATLAS CERMIT SN 0,30 0,93 0,00
2 Styropian 18,00 0,036 5,00
3 Ceg a ceramiczna pe na 38,00 0,77 0,49
4 Tynk cementowo-wapienny 1,00 0,82 0,01

Rse 0,04
S 57,30 5,68

kowity: RT = Rsi + 2xK)]

4.18.5. Stropodach wentylowany szko y

Nr Nazwa materia u d [cm]
Rsi 0,10

1 Papa asfaltowa z obustronn  pow ok , gr 1,5 mm 0,10 0,18 0,01
2 Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,40 0,18 0,02
3 Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,40 0,18 0,02
4 Beton zwyk y, g sto  2500 4,00 1,70 0,02
5 Warstwa powietrzna 5,00 0,20 0,16
6 We na mineralna - yta dachowa 20,00 0,05 4,44
7 Strop z p yty era skiej, 24 cm 24,00 1,33 0,18

Rse 0,04
53,90 5,00

kowity: RT = Rsi + 2xK)]

4.18.6. Stropodach niewentylowany cznika

Nr Nazwa materia u d [cm]  [W/m R [K
Rsi 0,10

1 Papa asfaltowa izolacyjna, gr 5 mm 0,40 0,18 0,02
2 Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,40 0,18 0,02
3 Papa asfaltowa z obustronn  pow ok , gr 1,5 mm 0,20 0,18 0,01
4 We na mineralna - yta dachowa 20,00 0,036 5,55
5 Beton zwyk y, g sto  2500 15,00 1,70 0,09
6 Tynk cementowo-wapienny 1,00 0,82 0,01

Rse 0,04
S 37,00 4,74

kowity: RT = Rsi + 2xK)]
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4.18.7. Stropodach wentylowany  seg. dydaktycznego.

Nr Nazwa materia u d [cm]
Rsi 0,10

1 Papa asfaltowa z obustronn  pow ok , gr 1,5 mm 0,10 0,18 0,01
2 Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,40 0,18 0,02
3 Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,40 0,18 0,02
4 Beton zwyk y, g sto  2500 4,00 1,70 0,02
5 Warstwa powietrzna 5,00 0,20 0,16
6 We na mineralna - yta dachowa 20,00 0,05 4,44
7 Strop z p yty era skiej, 24 cm 24,00 1,33 0,18

Rse 0,04
53,90 5,00

kowity: RT = Rsi + 2xK)]

4.18.8. Dach sali gimnastycznej

Nr Nazwa materia u d [cm]  [W/m R [K
Rsi 0,10

1 Papa asfaltowa izolacyjna, gr 5 mm 0,40 0,18 0,02
2 Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,40 0,18 0,02
3 We na mineralna - yta dachowa 5,00 0,036 1,39
4 Folia polietylenowa, gr 0,2 mm 0,20 0,20 0,01
5 Pianka poliuretanowa - w szczelnej os onie 10,00 0,03 4,00

Rse 0,04
16,20 5,32

kowity: RT = Rsi + 2xK)]

4.19. Dane geometryczne budynku szko y
Kubatura budynku:

budynek g - 85,21*13,69*11,20 = 13 065,08m3 cz  ogrzewana
85,21*13,69*2,70   =   3 149,60m3   piwnica

cznik - 17,30*3,30*3,80     =      216,94m3

segm. dydaktyczny przy sali - 8,30*24,37*6,90     =  1 3952,67m3

sala gimnastyczna - 24,55-36,50*7,80    =  6 989,38m3

Powierzchnia zabudowy: 2 326,14m2

Powierzchnia u ytkowa:
szko a 3 491,20m2

cznik      42,01m2

segm. dydaktyczny przy sali    373,90m2

sala gimnastyczna    850,25m2

4.20. Termomodernizacja budynku.
Termomodernizacja cian zewn trznych.
Termomodernizacj cian zewn trznych zaprojektowano jako lekk  za pomoc  warstwy styropianu gr. 18
cm przy  = 0,36 W/(mxK). Na cianach cznika  nale y wykona  ocieplenie z we ny mineralnej przy
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 = 0,36 W/(mxK) gr. 18 cm w systemie  ROCKWOOL. Ocieplenie coko u styropianem POLISTYRENU
gr. 15cm.
Termomodernizacja stropodachu cz ci wentylowanej.
Docieplenie cz ci stropodachu za pomoc  wdmuchiwania granulatu  z we ny gr. 20 cm
W zakresie docieplenia stropodachu przyj to nast puj  technologi

-
- wdmuchanie granulatu z we ny gr. 20 cm,
-  stalow  gr. 4 mm,

Termomodernizacja dachu cz
Docieplenie cz ci dachu niewentylowanego za pomoc  we ny mineralnej gr. 20 cm mocowanego do
pod a na klej. Na dachu sali gimnastycznej nale y wykona  docieplenie z we ny mineralnej gr. 5 cm
mocowanego do pod a mechanicznie.

4.20.1. Termomodernizacja cian zewn trznych.
4.20.1.1. Ocieplenie styropianem

Przed przyst pieniem do ocieplenia cian zewn trznych nale y w pierwszej kolejno ci oczy ci cian  z
zanieczyszcze , sadzy, usun  resztki zaprawy ze ciany  oraz lu  izolacj  ze szczelin (po cze  p yt).
Wymieni  uszczelnienia pomi dzy p ytami kitem plastycznym. Wg bienie w murze nale y wype ni
zapraw  TEN-10.
Izolacj  termiczn cian nale y wykona   zgodnie z poni szym opisem oraz zgodnie z instrukcj  ocieplania
cian metod  lekk  mokr  opracowan  przez producenta systemu.

Rozwi zania materia owe.
W projekcie przyj to ocieplenie cian zewn trznych budynku metod  lekk  mokr  ATLAS STOPTER.
System ten uzyska wiadectwo ITB. Dopuszcza si  zastosowanie innego systemu o podobnych parametrach
technicznych.

System docieple  metod  ocieplenia budynku stosowan  dla
budownictwa jedno- jak i wielorodzinnego. Materia em termoizolacyjnym dla 
0360, sezonowany samo gasn  nale y ociepli   p ytami z polistyrenu ekstrudowanego.
Grubo  styropianu powinna by  dobierana indywidualnie dla ka dej ciany budynku na podstawie oblicze

czynnika termicznego U, i waha si  od 4 do 15 cm. Odpowiednie dobranie grubo ci styropianu
kszaj

wykonaniu ocieplenia uzyskujemy trwa , ciep cian  wyko czon  efektownym tynkiem zewn trznym. W
niniejszym opracowaniu przyj to grubo  styropianu na cianach d = 18 cm i cokole z POLISTYRENU

y ociepli  styropianem gr.5 cm o wsp.  W/(mxK)

Przygotowanie pod a:
WARUNKI POGODOWE. P yty styropianowe nale y przykleja  przy pogodzie bezdeszczowej, gdy
temperatura powietrza nie jest ni sza ni  5oC.
Pod y ceramicznej bez warstwa  tynku. ciana muru

ne, s abo przylegaj ce fragmenty nale y sku , wype niaj c ubytki za
pomoc cej ATLAS. Przed przyst pieniem do wykonania termorenowacji ciany
szczytowej nale y wykona cy powierzchni  tynk cem.-wap. Po wykonaniu tynku pod e nale y
zagruntowa  emulsj  UNI-GRUNT. Zmniejsza ona odci ganie wody z zaprawy klejowej i stabilizuje
powierzchni  pod wzgl dem no no ci. Emulsji UNI-GRUNT nie nale y rozcie cza  z wod .
Na przygotowan  (oczyszczon  i zagruntowan ) powierzchni  nale y przyklei nych

y u  zaprawy
klejowej ATLAS STOPTER K-20 lub ATLAS STOPTER K-10, nak adaj c j  na ca
w warstwie grubo ci ok. 1 cm. Po dok adnym doci ni ciu styropianu do ciany, pozostawia si  go na 3 - 4
dni. Po tym czasie odrywa si e jest no ne, je eli nast pi
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Przymocowanie p yt izolacji termicznej
cym styropian do muru jest warstwa zaprawy klejowej

STOPTER K-20. Mo liwe jest nanoszenie jej dwoma sposobami:

- metoda I   : polegaj ca na naci gni ciu kleju na mur za pomoc  pacy  z batej, jest to
liwy jednak do zastosowania tylko na

u.
- metoda II : polegaj ca na nak adaniu kleju na p yty styropianowe w formie

yty.
Zaprawa klejowa uzyskuje pe  wytrzyma no ci do temperatury i
wilgotno ci.
Nak adanie zaprawy STOPTER K-20 w warunkach silnego nas onecznienia, lub przy temperaturze
powietrza ponad 30 stopni mo e doprowadzi  do znacznego spadku jej wytrzyma ci. Nale y pami ta , e
nas oneczniona ciana mo e si  rozgrza  do temperaturze 60 stopni, a w tych warunkach nie jest mo liwe
wi zanie adnej zaprawy mineralnej.
W zale no ci od wysoko ci budynku rodzaju pod a, strefy klimatycznej itp. mo e zaj  potrzeba
dodatkowego mocowania ocieplenia przy pomocy przeznaczonych do tego dybli z tworzywa sztucznego w
ilo ci od 4 do 8 szt/m2.  Osadzi  dyble, opieraj c talerzyki o powierzchni  ocieplenia i zale nie od rodzaju
ko ka wbija  lub wkr ca  trzpienie do oporu. Prawid owo osadzone dyble nie wystaj adnym fragmentem
wi cej ni  o 1 mm ponad powierzchni  a w przypadku ich zag bienia w ociepleniu niedopuszczalne jest
uszkodzenie struktury styropianu.

ugo  ko  tak dobrana, aby ich rozporowe trzpienie by y zag bione w konstrukcyjnej
cz ci ciany (nie licz c tynku) co najmniej 6 cm w cianach wykonanych z materia nych.
Do wykonywania warstwy termoizolacyjnej nale y stosowa  p
okresie sezonowania u producenta. Wymiary p yt nie mog  by  wi ksze ni  60 x 120 cm, a grubo  ich
wynika  powinna z oblicze  projektowych. Kraw dzie p yt mog  by  proste lub frezowane. Producent
styropianu powinien za czy  deklaracj  zgodno ci z posiadanym atestem.
Warstwa zbroj ca
Jedn  warstw  siatki nale y zastosowa  na cokole.
Dwie warstwy siatki na cianach pod nych do wysoko dzi okien parteru.
Dwie warstwy siatki na cianach szczytowych do wysoko ci 3,0 m.
Warstw  zbroj  stanowi druga warstwa kleju STOPTER K-20 z zatopion  w niej siatk  z w
szklanego. Siatka powierzchniowa powinna charakteryzowa  si  odpowiedni  wytrzyma ci  mechaniczn ,

ki k ci  na alkalia. W systemie docieple
 stosowanie siatki importowanej niemieckiej firmy KOBAU lub

kanadyjskiej. Dzi ciwo ciom zaprawy STOPTER  K-20, na powierzchni styropianu
otrzymujemy mocn , a jednocze nie elastyczn  warstw  CERPLAST stanowi
dobr  ochron  mechaniczn onych na uszkodzenia
mechaniczne (np. coko y zastosowa  tzw. siatk  pancern  lub, zast pczo, drug  warstw
zbroj  z siatki powierzchownej, nak adanej tak samo jak pierwsza.
Wykonywanie nale y rozpoczyna  od naci gania na styropian warstwy zaprawy STOPTER  K-20 za
pomoc  pacy z batej. Nast pnie nale y odci  potrzebn  d ugo  pasa siatki i wcisn  j
klej, po czym pac  z bat  dok adnie zatopi . Kolejny pas siatki uk ada si  na zak ad min. 5 cm. Ostatni
czynno ci  jest wyg adzanie powierzchni pac  metalow adkiej faktury.
Dok
estetycznych. Je eli po wyg adzeniu pozostan  jakie ci to nale y je zeszlifowa , poniewa  mog
one by  widoczne na wyprawie tynkarskiej grubo ci

cych.
Przyj to nast puj

- Zagruntowanie powierzchni ciany emulsj  gruntuj  ATLAS UNI-GRUNT.
      Emulsj  nak ada si  malarsk , wa kiem lub metod  natryskowa.
      Przy cianach o pod u bardzo ch onnym gruntowanie powinno wykona  si
      dwukrotnie, stosuj c za pierwszym razem emulsj  rozcie czon  wod  w stosunku 1 : 1.
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- W celu uzyskania prostej i wypoziomowanej dolnej kraw dzi systemu ocieplaj cego
      nale y zamocowa  listw  coko ow . Listw  t  jest aluminiowy kszta townik dobierany
      przekrojem do grubo ci styropianu, mocowany do pod a stalowymi ko kami

rozporowymi.
- Przyklejanie styropianu za pomoc  zaprawy klejowej ATLAS STOPTER.

W niniejszym opracowaniu przyj to na 
styropian POLISTYRENU gr. 15,0 cm.

- Ewentualne szczeliny powsta e w warstwie ocieplaj cej trzeba wype ni  np. przez
tych ze styropianu lub przez wprowadzenie ekspansywnej

pianki poliuretanowej. Szczeliny nie wolno wype nia  klejem.
- Po stwardnieniu kleju mocuj ci

warstwy izolacyjnej nale y zeszlifowa  r cznie pack  pokryt  gruboziarnistym papierem
ciernym lub mechanicznie przy pomocy szlifierki oscylacyjnej.

- Mocowanie ko ki nale y wierci  na g boko  6 cm
w cianach z ceg y, betonu i min. 9 cm w cianach z materia

      (gazobeton).
      Po wywierceniu otwory oczy ci  przez przedmuchanie. W tak przygotowane otwory
      osadzi  ko ki, opieraj c talerzyki o powierzchni  styropianu i w zale no ci od rodzaju
      ko ka wkr ci  lub wbi  trzpienie. Prawid owo osadzone ko ki nie powinny wystawa

adnym fragmentem wi cej ni  1 mm ponad powierzchni , a w przypadku ich
      zag bienia w ociepleniu niedopuszczalne jest wyst pienie uszkodze  struktury
      styropianu.

- W obr y wykona
styropianu ze stolark
najlepiej akrylowej. Przyklei  uko ne wk adki z siatki zbroj cej 25x35 cm w s siedztwie
wszystkich naro

- Wykona  wzmocnienia naro
osadzaj c aluminiowe k towniki.

- Wykonanie warstwy zbrojonej. Przygotowan  zapraw  klejow  nale y naci gn  na
cian  z jednoczesnym formowaniem jego powierzchni pac  z bat  10/12 mm w

      bruzdy.
Na ony klej zachowuje odpowiedni  plastyczno  przez oko
w zale no ci  od temperatury i wilgotno ci wzgl dnej powietrza. Dlatego nale y unika
pracy przy  bezpo rednim nas onecznieniu i silnym wietrze.
Na tak naniesionym kleju nale y zatopi  i zaszpachlowa  na g adko siatk  zbroj .

y uk ada  poziomo lub pionowo z zachowaniem
zak
pozostawienie, nawet miejscami, siatki bez otuliny. Nie wolno wykonywa  warstwy
zbrojonej metod   zaszpachlowania klejem uprzednio rozwieszonej na ociepleniu siatki!
Po ca kowitym   wyschni ciu warstwy zbrojonej, tj. nie wcze niej ni  po 2 dniach, mo na
przyst pi  do  wykonania podk adu tynkarskiego.

Warstwa wyko czeniowa
Zewn trzn  warstw  wyko czeniow  systemu ATLAS ROKER mo e stanowi  samodzielnie wyprawa z
tynku cienkowarstwowego lub tynk cienkowarstwowy pomalowany farb  elewacyjn . W przypadku
zastosowania wyprawy z tynku mineralnego ATLAS CERMIT SN-MAL wymagane jest bezwzgl dnie
wykonanie na niej pow czeniowej
powinien zosta  przeprowadzony m.in. w oparciu o obliczenia cieplno-wilgotno ciowe ocieplanej ciany i
warunki u ytkowania uk adu ociepleniowego.
Do wykonania warstwy wyko czeniowej mo na przyst pi  po oko o trzech dniach od na enia warstwy
zbrojonej. Bez wzgl du na rodzaj zastosowanego na ociepleniu tynku cienkowarstwowego ATLASA, na
warstwie zbrojonej nale y wykona  warstw  gruntuj
z podk adowej z masy tynkarskiej. Podk ad powinien by  odpowiedni dla danego rodzaju tynku.
Zastosowanie podk adu zapobiega przedostawaniu si  do warstwy tynku szlachetnego zanieczyszcze  z
zapraw klej cych, chroni i wzmacnia pod e, a przede wszystkim zwi ksza przyczepno  tynku do pod a.
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Ponadto podk ady mog  stanowi  tymczasow  warstw  ochronn  warstwy zbrojonej (zanim zostanie
na ony tynk)  przez okres do sze ciu miesi cy od jej wykonania.
Wypraw  tynkarsk  mo na wykona ci kruszywa od
1,5 mm do 3,0 mm (w zale no ci od rodzaju tynku). Do ich malowania mo na zastosowa  farby elewacyjne
ATLAS, zgodnie z technologi  opisan
przedstawiona jest na rysunkach kolorystyki.

Po usuni y wype ni  kitem plastycznym.

4.20.1.2. Ocieplenia cian we  mineraln
Przygotowanie elewacji
Przed przyst pieniem do ocieplenia cian zewn trznych nale y w pierwszej kolejno ci oczy ci cian  z
zanieczyszcze , sadzy, usun  resztki zaprawy ze ciany  oraz lu  izolacj  ze szczelin (po cze  p yt).
Wymieni  uszczelnienia pomi dzy p ytami kitem plastycznym. Wg bienie w murze nale y wype ni
zapraw  TEN-10.
Izolacj  termiczn cian nale y wykona   zgodnie z poni szym opisem oraz zgodnie z instrukcj  ocieplania
cian metod  lekk  mokr  opracowan  przez producenta systemu.

Przed przyst y: zamontowa  uchwyty (rurhaki) o
ugo ci uwzgl dniaj cej grubo  ocieplenia, wykona  parapety.

Wszystkie tynki wewn trzne i posadzki powinny by  uprzednio wykonane, a ich wilgotno  nie powinna
przekracza  4%. Zamontowane powinny by  tak e okna, drzwi, aluzje, uchwyty do rur, gniazda wtykowe,
kratki wentylacyjne itp. Nale  uwag  na fakt czy pod y zmywane i
czyszczone wod  s  suche.
Mocowanie p yt z we ny mineralnej
Grubo  izolacji termicznej 18 cm.. Powinien on spe nia  wymagania izolacyjno
okre lone w aktualnych przepisach prawnych
i technicznych.
Wykonanie ocieplenia nale y rozpocz  od zamocowania na cianie listwy coko owej. U atwia ona

adaniu pierwszej i kolejnych warstw p yt termoizolacyjnych, a
tak e stanowi wzmocnienie dolnej kraw dzi systemu. Powinno si  j  mocowa  na cokole budynku, nie ni ej
ni  30 cm nad poziomem gruntu. Ta odleg  zapewnia ochron  systemu przed wp ywem podci gania
kapilarnego wilgoci, a tak e chroni wypraw  tynkarsk
nanoszonymi przez krople deszczu, odbijaj ce si  od chodnika b  gruntu. Gdy nie ma mo liwo ci
zastosowania listwy coko owej (np. gdy warstwa termoizolacji jest grubsza od najwi kszego dost pnego
wymiaru listwy), na dolnej kraw dzi ocieplenia dopuszcza si
szklanego wraz z profilem okapnikowym.
Po zamocowaniu profilu dylatacyjnego przyst pujemy do przyklejania izolacji termicznej. Pierwszy rz d

yt mocujemy, opieraj c go na listwie startowej. Kolejne uk adamy, stosuj c przewi zanie w tzw. cegie
(pionowe spoiny pomi dzy p ytami powinny si  mija ). Takie przesuni cie nale y wykona
powierzchni ciany, jak i na naro ach budynku.
Z punktu widzenia projektu technicznego i przenoszenia obci , system mo e by : wy cznie klejony (z

ytami lamelowymi z we ny mineralnej) lub klejony z dodatkowym mocowaniem mechanicznym (ze
zwyk ymi lub lamelowymi p ytami z we ny mineralnej). Klej na p yty termoizolacyjne mo na nak ada
dwojako: cz ciowo (tylko p yty normalne) lub ca kowicie (p yty normalne i lamelowe, w przypadku

adkiego pod a). Nak adanie cz
Powierzchni  p yty nale y najpierw przeszpachlowa  cienk  warstw  zaprawy, a nast pnie na

ciw  warstw  pryzmy obwodowej, u onej wzd
kraw dzi p yty, powinna wynosi  co najmniej 3 cm. Na pozosta  powierzchni  nale y na

yt  zaprawa powinna obejmowa  co
najmniej 40% jej powierzchni. Po na eniu zaprawy, p yt  nale y bezzw ocznie przy  do pod a
i docisn . Do mocowania za pomoc na przyst pi  najwcze niej po up ywie
doby od przyklejenia p yt. Zaleca si , aby liczba owe dane o
ilo ci, rodzaju i d ugo ci ko  projekt techniczny
ocieplenia. G boko cych w warstwie konstrukcyjnej ciany
powinna by
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W celu zwi kszenia odporno ci uk adu warstw ociepleniowych na uszkodzenia mechaniczne, umo liwienia
swobodnego odprowadzania wody oraz profesjonalnego wykonania dylatacji, na zamocowanej warstwie
termoizolacyjnej nale y zamontowa  profile wyko czeniowe. Profile te montuje si  we wszystkich

niki, o cie a, parapety itp. Profile te mo na mocowa
tak nie z zatapianiem siatki w warstwie zbrojonej systemu. Do mocowania profili
wyko czeniowych nale y u ywa  zaprawy klej cej ATLAS ROKER W-20.
Warstwa zbrojona
Warstw  zbrojon  stanowi siatka z w
posiada odpowiedni  wytrzyma  mechaniczn y splot i jest odporna na alkalia. Do
wykonania warstwy zbrojonej mo na przyst pi  nie wcze niej ni  po trzech dniach od przyklejenia p yt. W
dalszej kolejno ci nale y wzmocni  powierzchnie cian
w s siedztwie styku pionowych i poziomych naro y
w zaprawie zatopi  paski siatki o wymiarach ok. 20x30 cm. Paski te powinny by  ustawione pod k
do linii wyznaczonych przez kraw dzie o cie y.

ca ej powierzchni termoizolacji i wtopieniu w ni pie nak adamy zapraw  w
2/3 ko cowej ilo ci i rozprowadzamy j niej
przygotowany, odpowiednio przyci ty pas siatki. Najpierw wciskamy go w kilku punktach w na on  mas ,

niej dok adnie zatapiamy pac  z bkowan , tak by siatka by a ca kowicie niewidoczna. Nast pnie
nak adamy pozosta  1/3 ilo ci zaprawy i dok . Prawid owo zatopiona siatka
powinna by  ca kowicie niewidoczna pod powierzchni  kleju i nie powinna bezpo rednio styka  si  z
warstw  izolacji termicznej. Warstwa zbrojona musi by  warstw  ci , tzn. kolejne pasy siatki musz  by
uk adane z zak adem min. 10 cm, za  na naro ach powinien on wynosi  min. 15 cm. Stosowanie zak

 w miejscach po czenia w ciwej siatki zbroj cej z siatk  profili wyko czeniowych.
Zak ady siatki nie mog  pokrywa  si  ze spoinami mi dzy p ytami z we ny mineralnej. Ostatni  czynno ci
jest wyg adzenie warstwy zbrojonej pac  metalow . Staranno na, nie tylko ze
wzgl eli po wyg adzeniu pozostan  jakie ci, to
nale y je koniecznie zeszlifowa . Z uwagi na niewielk  grubo  wyprawy tynkarskiej
i konieczno  jej zachowania na ca ci na
warstwie zbrojonej mo e uniemo liwi  prawid owe wykonanie wyprawy.
Warstwa wyko czeniowa
Zewn trzn  warstw  wyko czeniow  systemu ATLAS ROKER mo e stanowi  samodzielnie wyprawa z
tynku cienkowarstwowego lub tynk cienkowarstwowy pomalowany farb  elewacyjn . W przypadku
zastosowania wyprawy z tynku mineralnego ATLAS CERMIT SN-MAL wymagane jest bezwzgl dnie
wykonanie na niej pow czeniowej
powinien zosta  przeprowadzony m.in. w oparciu o obliczenia cieplno-wilgotno ciowe ocieplanej ciany i
warunki u ytkowania uk adu ociepleniowego.
Do wykonania warstwy wyko czeniowej mo na przyst pi  po oko o trzech dniach od na enia warstwy
zbrojonej. Bez wzgl du na rodzaj zastosowanego na ociepleniu tynku cienkowarstwowego ATLASA, na
warstwie zbrojonej nale y wykona  warstw  gruntuj
z podk adowej z masy tynkarskiej. Podk ad powinien by  odpowiedni dla danego rodzaju tynku.
Zastosowanie podk adu zapobiega przedostawaniu si  do warstwy tynku szlachetnego zanieczyszcze  z
zapraw klej cych, chroni i wzmacnia pod e, a przede wszystkim zwi ksza przyczepno  tynku do pod a.
Ponadto podk ady mog  stanowi  tymczasow  warstw  ochronn  warstwy zbrojonej (zanim zostanie
na ony tynk)  przez okres do sze ciu miesi cy od jej wykonania.
Wypraw  tynkarsk  mo na wykona ci kruszywa od
1,5 mm do 3,0 mm (w zale no ci od rodzaju tynku). Do ich malowania mo na zastosowa  farby elewacyjne
ATLAS, zgodnie z technologi  opisan
przedstawiona jest na rysunkach kolorystyki.
Konserwacja systemu
Dla pe nego zachowania w ciwo ci systemu izolacji cieplnej jego warstw  wyko czeniow  nale y
poddawa  okresowym przegl ci bezzw oczne naprawy
przypadkowo uszkodzonych miejsc oraz pokrywanie tynku farbami b  innymi pow okowymi materia ami
czyszcz cymi lub zabezpieczaj cymi. Do wykonywania prac naprawczych i konserwacyjnych powinny by
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stosowane wyroby stanowi ce elementy systemu ATLAS obj tego aprobat  ETA-06/0173 lub inne wyroby
liwo  u ycia w tego typu pracach wynika z ich kart technicznych.

4.21. ciami
W celu unikni cia mostka termicznego daszki nad wej ciami nale y obustronnie dociepli .

Cz  daszka ociepli  styropap  o grubo ci 5 cm oklejonej jednostronnie pap  podk adow .
Na styropapie nale y wykona  warstwy pokrycia papowego: jako pokrycie przyj to nast puj ce papy :

papa  termozgrzewalna wierzchniego krycia np. EXTRADACH  WF  PYE PV 200  S5 gr. 5,2 mm
papa  termozgrzewalna podk adowa  np. EXTRADACH  PF  PYE PV 200  S5 gr. 4 mm

Istniej ce pokrycie z papy nale y rozebra .
Cz  doln  ociepli  styropianem EPS 040 TR 100 grubo ci 5 cm. Po dociepleniu, wykona  nale y warstw
zbroj  (z systemowej siatki zbroj cej) oraz warstw  fakturow  w postaci tynku cienkowarstwowego i
pomalowa  w kolorze bia ym

4.22. Termomodernizacja dachu i stropodachu wentylowanego.
Docieplenie stropodachu za pomoc  wdmuchiwania granulatu z we ny mineralnej GRANROCK gr. 20 cm

Izolacja cieplna wykonywana jest metoda mechanicznego wdmuchiwania granulatu na sucho za pomoc

Materia  izolacyjny - Granrock
Granrock powinien spe nia  wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej ITB AT-15-6189/2009. Zgodnie

dotyczy niniejsza Aprobata Techniczna, jest dopuszczonym do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie po dokonaniu oceny zgodno ci z AT-15-6189/2009 i wydaniu deklaracji zgodno ci z
Aprobata.
Wykonanie ocieplenia
Warunki stosowania
Izolacje cieplne z granulatu powinny by  wykonywane przez firmy przeszkolone i poinstruowane w zakresie

ce specjalistyczny
sprz t do podawania granulatu w przestrze  stropodachu.
Kolejno

liwiaj cych podawanie materia u - zgodnie z projektem.
- Kontrola i ewentualne uprz tniecie zanieczyszcze  z przestrzeni stropodachu.
- Kontrola stanu wentylacji i monta

- Podanie granulatu za pomoc  odpowiedniego sprz tu.
- Robocza kontrola grubo ci izolacji w trakcie wykonywania prac.
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- Zamkniecie stropodachu i zabezpieczenie przed opadami atmosferycznymi.
Kontrola jako
Sprawdzenie grubo ci u enia warstwy ocieplenia
Warstwa termoizolacji powinna by  u ci

onej izolacji przeprowadza sie poprzez pomiar p
co najmniej pi ciu punktach na ka de 100 m2 izolacji. P yt  nale y ostro nie na  na warstw  izolacji i
wyznaczy  grubo  za pomoc  pr ta znajduj cego sie po rodku p yty.

Sprawdzenie g sto ci u onej warstwy ocieplenia w warunkach budowy
Kontrolne obliczenia g sto ci u onego granulatu wg wzoru:

 = m / V
gdzie:

sto  kontrolna wykonanej warstwy izolacji [kg/m3],
tego granulatu [kg],

to  wdmuchni redniej grubo ci izolacji i
powierzchni stropodachu.

sto  prawid owo wykonanej warstwy izolacyjnej powinna wynosi 3.
4.22.1.1. Ocieplenie stropodachu wentylowanego

Najcz ciej stosowan  metoda dostania si  na typowy stropodach jest wyci
enia izolacji. Docieplanie polega na

wdmuchaniu warstwy we ny mineralnej gr.20 cm, za pomoc  specjalnego agregatu podaj cego materia  pod
ci nieniem w ami. Pod stropem, operator czo gaj c si  rozk ada materia , kontroluj c grubo  i

 warstwy izolacji.
Po zako czeniu prac otwory technologiczne stropodachu s  szczelnie zamykane i zabezpieczane pap
termozgrzewaln .

         W  podaj cy materia                            Operator pod stropem rozprowadza granulat

Po wdmuchaniu granulatu izolacji nale lepi  blach  stalow  o wymiarach 1,50 x 1,50 m
gr. 4,0  mm i uzupe ni  pokrycie dachu pap  termozgrzewaln .
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         Uzupe nienie papy termozgrzewalnej         Zamkni

4.22.1.2. Termomodernizacja dachu niewentylowanego.
Docieplenie cz ci dachu niewentylowanego za pomoc  we ny mineralnej MONROCK PRO
gr. 20 cm mocowanego do pod a na klej.
W zakresie docieplenia stropodachu przyj to nast puj  technologi

rozebra  pokrycie dachy z papy,
2.  Roboty do wykonania :

-  warstwy papy perforowanej,
-  warstw  izolacji termicznej z we ny mineralnej MONROCK PRO gr. 6 cm na sucho

przyklejenie warstw  izolacji termicznej we ny mineralnej MONROCK PRO gr. 14 cm do warstwy
poprzedniej na klej KBMONROCK
przyklejenie papy podk adowej na klej KBMONROCK do p yt MONROCK PRO

zgrzewanie papy nawierzchniowej do papy podk adowej
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Docieplenie to nale y wykona  na :
zadaszeniach wiatro
zadaszeniu wej cia do budynku szko y,

Uk adanie p yt :
yty powinny by  u one mijankowo w ka dej warstwie (np.  przy uk adaniu 3 x 5 cm).

Nale y tak zaplanowa , aby zminimalizowa  wprowadzanie na dach dodatkowych punktowych obci .
Zamocowa  kliny dachowe ROCKWOOL 10 x 10 cm.

adaniu 3 x 5 cm) mocowane s  za pomoc  kleju KBMONROCK.
Warto ci wytrzyma ci na rozrywanie po cze  podaje poni sza tabela.

Dopuszcza si puj cych parametrach : dla

papy nawierzchniowej :
Podstawowe dane techniczne
Osnowa knina poliestrowa 200g/ivr
Masa asfaltowa, zawarto  g/m2 IModvf. SBS min. 3000
Si a zrywaj ca : wzd /w poprzek N/5cm 750/700
Wyd enie wzd na wzd /w poprzek % min. 40/40
Gi to  w obni onej temp. Na wa ku - 25 "C     '
Odporno  na dzia ania wys. Temp. (2h) C + 100
Grubo . mm * 2
Gwarancja 15 lal
dla papy podk adowej :
Podstawowe dane techniczne
Osnowa
Masa asfaltowa, zawarto  g/m2 Modvf. SBS 2000
Si a zrywaj ca : wzd /w poprzek N/5cm 600/500
Wyd enie wzd na wzd /w poprzek % 40/40
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Gi to  w obni onej temp. Na wa ku - 25 "C
Odporno  na dzia ania wys. Temp. (2h) C + 100
Grubo : mm 2,8
Gwarancja 10 lat

4.23. Gzyms elewacyjny
Gzyms wykonywany jest na rdzeniu ze specjalnej twardej odmiany styropianu "polistyrenu expandowanego"
EPS 200 pokrytego nowoczesn  mas  utwardzaj  zapewniaj  twardo , trwa  i odporno  na warunki
atmosferyczne. Tak wykonane elementy s  bardzo lekkie dzi ki czemu atwo mo na je zamontowa  na
elewacji budynku. Przyj y u  kleju do
sztukaterii zewn trznej np. DecoFix EXTRA FX200

4.24. Listwy boniowe BP11H3RS
Monta : Listwy do boniowania dost pne s  w czterech powszechnie stosowanych szeroko ciach: 10mm,
20mm, 30mm, 50mm. G boko  boni to 20mm.
Bonie PCV stosuje si nie mineralnej i na styropianie o ile kolor elewacji  na

czynnika poch aniania energii s onecznej, co powoduje silne
nagrzanie powierzchni elewacji i skurczenie si  styropianu nawet do 15% obj to ci.
Listwy do boniowania w wersji z siatk  dost pne s  w trzech powszechnie stosowanych szeroko ciach:
20mm, 30mm, 50mm. G boko  boni to 20mm. Zastosowana siatka szklana jest trwale zamontowana
(poprzez zgrzew  ultrad wi kowy, bezklejowy) wzd nie  po obydwu stronach boni. Szeroko  siatki to 2 x
100mm.

liwo  wykonania boni w dowolnym kolorze oraz w dowolnym owalu
dla elewacji owalnych.
Przyj to listwy boniowe szer. 30mm i g boko ci 20mm.
W przypadku monta u w styropianie najlepiej jest wypali  odpowiedniej szeroko ci rowki. W tym celu
nale y pos  si  specjaln  wypalark  dost pn  obecnie w wi kszo ci wypo yczalni sprz tu budowlanego.
Wypalone rowki powinny by  szersze od u cie
wypoziomowane. Rowki mo na wykona  tak e bez konieczno ci ich wypalania. Wystarczy pos  si
arkuszami styropianu o grubo ci 20mm i po prostu naklei  na po ony wcze niej styropian pozostawiaj c
pomi dzy naklejonymi arkuszami odpowiedniej szeroko ci odst py (rowki).
W tak wykonany rowek, wprowadzamy klej do monta u styropianu i zatapiamy w nim listw  do
boniowania. Jednocze nie (w tej samej operacji klejenia) przyklejamy elewacyjn  zbroj  siatk  z w
szklanego uprzednio oczywi cie rozprowadzaj c klej po powierzchni styropianu. Siatka zbroj ca powinna
przykry  perforowane skrzyde ka listwy do boniowania  i zosta  zatopiona w kleju. Nast pnie po
wyschni ciu kleju mo na rozpocz
listw  do boniowania nie dalej ni  wzd ny ogranicznik na listwie. Malowanie boni powinno si  poprzedzi
osuszeniem, odt uszczeniem (denaturatem lub acetonem). Najlepszy efekt uzyskuje si  je li kolor boni

ni wykorzystamy gr wiat o/cie  daj  nam rowki w
elewacji.
Monta  boni w we nie mineralnej jest analogiczny jak monta nica polega na wykonaniu

nie. Mo na je wykona  na dwa sposoby: wyci  ostrym no em lub zastosowa
dodatkow  we  o grubo ci 20mm naklejaj c j  na we  w ciw eby pozostawi
pomi dzy arkuszami we ny odst py o szeroko ci zastosowanych listew do boniowania.
Monta  boni z siatk  odbywa si  analogicznie jak monta  boni bez siatki z t nic e pasy siatki
zamontowane na listwie powinny zosta  zbroj  i razem zatopione w kleju w
jednej operacji klejenia. Bonie PCV z siatk  gwarantuj  jeszcze mocniejsze i solidne wykonanie boniowania.

czenie boni (w wersji z siatk  i bez siatki) polega na zastosowaniu 
stosowanych do czenia boni z boni  oraz boni z k townikiem naro nym wewn trznym i zewn trznym.

4.25. Malowanie elewacji farbami silikatowymi.
Podk ad pod malowanie farbami silikatowymi ATLAS ARKOL NX
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ATLAS ARKOL NX jest preparatem silikonowym przeznaczonym do gruntowania pod y pod farby
ATLAS ARKOL N i ATLAS FASTEL. Mo na go stosowa  na

pod ach cementowych, cementowo-wapiennych, betonowych, gipsowych, ceglanych oraz pod ach
yt cementowo-azbestowych.

 do gruntowania przed malowaniem surowych powierzchni wykonanych z cegie

nadaje si  do wykorzystania w obiektach zabytkowych. Preparat mo e by  stosowany wewn trz i na
zewn trz budynku.
Silikonowy preparat gruntuj cy ATLAS ARKOL NX produkowany jest na bazie specjalnie
wyselekcjonowanej dyspersji krzemoorganicznej. Jego dzia onno ci pod a
oraz zwi kszeniu przyczepno ci farb silikonowych ATLAS ARKOL N i ATLAS FASTEL. ATLAS
ARKOL NX tworzy pow ok  o mikroporowatej strukturze, dzi ki czemu mo liwy jest swobodny transport
pary wodnej przez materia  zastosowany. Warstwa preparatu po wyschni ciu jest
przezroczysta. ATLAS ARKOL NX posiada w ciwo ci hydrofobowe. Preparat jest niepalny, mo na go
stosowa  w pomieszczeniach bez okien.
Pod e powinno by ne, tzn. odpowiednio mocne i oczyszczone z warstw
mog cych os abi  przyczepno  farby, zw aszcza z kurzu, brudu, wosku oraz t oki
malarskie i inne warstwy o s abej przyczepno ci do pod a nale y dok adnie usun . Drobne uszkodzenia
(np. p kni cia lub ubytki) nale y naprawi  i zaszpachlowa .
ATLAS ARKOL NX produkowany jest jako preparat gotowy do bezpo redniego u ycia.
Nie wolno go rozcie cza  ani czy  z innymi materia ami.
ATLAS ARKOL NX nale y nanosi  na pod e wa kiem lub p dzlem, tworz c cienk
warstw . Na pod ach bardzo ch onnych gruntowanie mo , poprzecznie do pierwszej
warstwy. Drug  warstw  preparatu nale y nanie  minimum po 4 godzinach od pierwszego gruntowania.
Czas wysychania silikonowego preparatu gruntuj cego ATLAS ARKOL NX zale y od pod a, temperatury
oraz wilgotno ci wzgl dnej powietrza i wynosi ok. 30 min. Gruntowanie pod a pod malowanie farbami
silikonowymi nale y wykona  min. 4 godzin wcze niej.
Farby silikatowe - ATLAS FASTEL
ATLAS FASTEL jest farb  silikonow  (modyfikowan ) przeznaczon

gipsowych, betonowych, oraz p yt cementowo-azbestowych. S y tak e do malowania surowych
powierzchni wykonanych z cegie
wapienno-piaskowych. Doskonale nadaje si  do u ycia na budynkach mieszkalnych, jedno- i
wielorodzinnych, budynkach gospodarczych, przemys owych a tak e na innych budynkach i elementach

onych na niszcz ce dzia
powierzchni. Farba ATLAS FASTEL mo e by  stosowana do malowania pierwotnego i renowacyjnego,
wewn trz b  na zewn trz budynku.
ATLAS FASTEL jest farb  produkowan  na bazie specjalnie wyselekcjonowanej dyspersji polimerowej
oraz wysokogatunkowych wype  one farbie bardzo dobre w ciwo ci
kryj ce, doskonale oddaj ce faktur  malowanej powierzchni oraz powoduj , e pomalowana powierzchnia
jest odporna na zabrudzenia. Hydrofobowo  pow oce nadaj  polimery siloksanowe, dzi oka
nie jest nasi kliwa, posiada zdolno liwo  rozwoju na malowanym
pod
czynniki chemiczne oraz promieniowanie UV. Farba ATLAS FASTEL dost pna jest w 695 kolorach
przedstawionych w NOWEJ PALECIE BARW ATLAS.
Pod e powinno by  suche, stabilne i no ne, tzn. odpowiednio mocne i oczyszczone z warstw mog cych
os abi  przyczepno  farby, zw oki
malarskie i inne warstwy o s abej przyczepno ci do pod a nale y dok adnie usun . Drobne uszkodzenia
(np. p kni cia lub ubytki) nale y naprawi  i zaszpachlowa . Pod a ch onne nale y bezwzgl dnie
zagruntowa rodkiem silikonowym ATLAS ARKOL NX. Uwaga. Tradycyjne tynki cementowe i
cementowe-wapienne mo na malowa  po ich ca kowitym wyschni ciu, a wi c nie wcze niej ni  po up ywie

enia. Przewidziane do malowania wie o wykonane cienkowarstwowe tynki
mineralne w sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych (temperatura powy  poni ej
65%) dojrzewaj  w ci gu minimum 5 dni. Zachowanie odpowiednio d ugiego okresu dojrzewania tynku
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ta zbyt wcze nie pow ok  z farby
transportuje ku elewacji roztwory soli, a wysychaj

dzy ich na eniem a malowaniem wynosi minimum 7 dni. W przypadku
niej eksploatowanych nale y zapewni  im co najmniej 48 godzinny okres schni cia

od momentu zako ksza wilgotno  powietrza, tym okres ten
powinien by  d szy).
Farba ATLAS FASTEL jest dostarczana w postaci gotowej do u ycia. Przed u yciem nale y j  koniecznie
dok adnie wymiesza c wolnoobrotow  wiertark  z mieszad em. Do
pierwszego malowania mo na doda  maksymalnie 2% czystej wody (jedna szklanka o pojemno ci 200 ml na

te proporcje rozcie czania nale y zachowa  na ca ej malowanej
powierzchni.
Na przygotowane pod e nale y nanie  cienk  warstw  farby ATLAS FASTEL. Farb
mo na nanosi  wa kiem, p dzlem lub metod  natryskow , nie wcze niej ni  przed up ywem 6 godzin po
gruntowaniu pod a. Ilo  nak adanych warstw farby zale y od ch onno ci i struktury pod a (zalecane

 warstw  nale y nak ada  poprzecznie do poprzedniej po min.
6 godzinach. Przerwy technologiczne podczas malowania nale , np. w naro nikach i
za
powierzchni  nale y prowadzi y (stosuj c technologi c przerw
w pracy. Prac malarskich nie wolno prowadzi  w warunkach wysokiej wilgotno ci i niskich temperatur
(poni  powierzchni  nale y chroni
farby, przed bezpo rednim nas onecznieniem, dzia
malowania wie ego tynku zaleca si , aby elewacja chroniona by a siatkami nieprzerwanie od chwili
rozpocz cia prac tynkarskich, a ynie doba od zako czenia prac malarskich. Czas
wysychania farby zale nie od pod a, temperatury i wilgotno ci wzgl dnej powietrza wynosi ok. 30 minut.
Czas ten zale  od intensywno ci koloru stosowanej farby. Jednorodno  kolorystyczna
wymalowanej powierzchni zale y w du ej mierze od stopnia wyschni cia pod a. Uwaga: Niezastosowanie
si  do wymaga  producenta, zw aszcza w zakresie przygotowania pod a, sposobu u ycia i ochrony
elewacji przed wp e spowodowa  zachodzenia naturalnego
zjawiska, jakim jest powstawanie przebarwie nic w odcieniach barw
przy zastosowaniu kolorowych farb, nale y na jedn  powierzchni  nak ada  farb  o tej samej dacie
produkcji. W wyniku malowania nast adzenie faktury pod a.

ni cych si  mi dzy sob  faktur  i parametrami technicznymi mo e powodowa
nych odcieni danego koloru farby.

Niniejsze informacje stanowi  podstawowe wytyczne, dotycz ce stosowania wyrobu i nie zwalniaj  z
obowi zku wykonywania prac zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i przepisami BHP. Dopuszcza si
zastosowania innych podk ciwo ciach ni  wy ej opisane
przyk adowe emulsje podk adowe i farby.

ci ponad dachem
Metalowe przewody wentylacyjne w cz ci wystaj cej ponad dachem nale y dok adnie oczy ci  z
zanieczyszcze  oraz odt ci  . Oczyszczenie nale y wykona  mechanicznie do 3 stopnia czysto ci. Po
dokonaniu oczyszczenia przewody wentylacyjne nale y podda  ocenie i w razie potrzeby wymieni  silnie
skorodowane elementy na nowe.

y przewody
pomalowa  dwukrotnie farb  antykorozyjnym oraz dwukrotnie farb  chlorokauczukow  w kolorze
br zowym .
Przewody wentylacyjne murowane nale y oczy ci  z istniej cej farby i pomalowa  farb  silikatow  w
kolorze szarym (popiel).

4.26. Tynk mozaikowy na cokole.
Tynki mozaikowe na cokole budynku.

e, paca stalowa i odrobina zdolno ci manualnych. Samo przygotowanie tynku polega jedynie
na otwarciu wiadra i przemieszaniu jego zawarto ci.
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Uwaga! Po otwarciu pojemnika nie zobaczymy oczekiwanego koloru, lecz sin  klej  mas . Tynki
nabieraj  odpowiedniej barwy dopiero po wyschni ciu ywicy. Kto ma w tpliwo ci, mo e wyp uka  w
wodzie kilka ziarenek - kruszywo niezanurzone w ywicy powinno mie my.
Warunki sprzyjaj ce nak adaniu tynku. Aby siny kolor tynku nie powraca  po ka dym zmoczeniu elewacji,
tynkowa  trzeba w dobr  pogod , kiedy ani nie pada, ani nie wieje, a temperatura pod a i otoczenia przez
kolejne dwa dni i noce od na enia tynku b dzie wynosi a oko nie nieodpowiedni
producenci uznaj  zwykle temperatur  poni
Nak adanie i wyg adzanie tynku. Zale nie od wskaza  producenta podanych na opakowaniu produktu mo na
to robi  r cznie lub przez natrysk. Do tego drugiego sposobu zdecydowanie nale y zaprosi  fachowca z
odpowiednim sprz tem (z dysz  przeznaczon  do nak adania tego rodzaju materia u).
Nak adanie r czne przypomina nieco wykonywanie g adzi gipsowych. Niewielk  porcj  tynku wyjmuje si  z
wiadra opatk , po czym nak ada si  j  na pac  stalow  wzd  jej d szej kraw dzi. Potem mas  tynkarsk
naci ga si  na pod e, tworz c warstw  o grubo ci kruszywa, a nast pnie wyg adza si  j  t  sam  pac .
Podczas wyg adzania tynku ci ga si  nadmiar masy i wrzuca z powrotem do wiadra. Na on  mas  trzeba
wyg adza
Nale y unika  przerw w pracy, nie wolno bowiem dopu ci  do zaschni cia wyg adzonej powierzchni przed
na eniem tynku na dalsz  cz  pod a. W przeciwnym wypadku kraw  takiego po czenia b dzie
widoczna.
Uk adanie tynku.

adzie si e dok
wosku, resztek farby kredowej, wapiennej, olejnej i emulsyjnej. Pow oki lakierowane, olejowe i farby
klejowe mo na czy ci  przy pomocy gor cej pary wodnej. Wi ci pod a trzeba skorygowa ,
np. stosuj c zapraw .
Samo tynkowanie nie jest trudne. Otwieramy wiaderko, zawarto  mieszamy kielni  lub jakim  obrotowym
mieszakiem mechanicznym. Nast e za pomoc  trzymanej pod k tem

 grubo  ziarna). Wyg adza  go nale y, kiedy jest jeszcze wilgotny -
zawsze w jednym kierunku. Tynk trzeba nak ada c pracy.
Ca kowite stwardnienie tynk osi zania spoiwo jest najpierw
mlecznobia e, w miar  up ywu czasu staje si  przezroczyste. W warunkach podwy szonej wilgotno ci czas
wi zania tynku mo e by  wyd ony
Podczas wykonywania i wysychania tynku minimalna temperatura otoczenia powinna wynosi  plus 5 stopni
Celsjusza, (maksymalnie plus 25 stopni). Nale y unika  bezpo redniego nas onecznienia, deszczu lub
silnego wiatru.
Tynk mozaikowy  przed na eniem nale y dok adnie wymiesza . Nie nale y wykonywa  prac tynkarskich
przy du ym nas onecznieniu, silnym wietrze, opadach atmosferycznych.
Zapraw  t  nale y nanie , na stabilne, zagruntowane pod e za pomoc  pacy stalowej po czym
wyg adzamy t  sam  pac . Prace tynkarskie nale y wykonywa y, aby unikn

ci struktury i barwy, przerwa w nak adaniu nie mo e by  d sza ni  10 min.

4.27. Roboty murowe
Przemurowanie ogniomuru sali gimnastycznej od strony po udniowo-wschodniej i cznika nale y wykona
z ceg y ceramicznej pe nej kl. 200 na zaprawie cementowo-wapiennej M8. Wysoko  podmurowania
h=25cm dla Sali gimnastycznej i 18cm dla cznika powy ej istniej cego poziomu murka. Ca
obustronnie otynkowa .

y nale y wykona  do wys. 90cm z ceg y ceramicznej pe nej
kl. 200 na zaprawie cementowo-wapiennej M8.
Ceg  aktualnej normie pa stwowej.
W niniejszym opracowaniu przyj to wymurowanie przy okapach ceg  ceramiczn  pe
kl. 15
Nasi kliwo  ci arowa ceg y powinna wy-nosi  dla:

cej ni  6%,
Ceg a powinna by  odporna na dzia anie mrozu.
Liczba cegie  po  nie powinna by  wi ksza ni  3 szt.
Wymiary i dopuszczalne odchy ki :
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ugo 250 mm +/- 6 mm
szeroko 120 mm +/- 4 mm
grubo   65 mm +/- 1 mm

Ceg a przy uderzeniu m otkiem w stanie powietrzno-suchym powinna wyda  d wi k czysty
/metaliczny/, a nie st umiony. Odporno  ceg y na uderzenie powinna by  taka, aby ceg a upuszczona
z wysoko ci 1,5 m na inne ceg y mo e si  wyszczerbi , lecz nie powinna p kn .
Uk adanie warstwy g
Technika uk adania  warstwy g da nast puj co. Po roz cieleniu zaprawy na murze w

ej, murarz uk ada na niej ceg  nieco uko nie w stosunku do ceg y uprzednio
onej w odleg ci oko o 6 cm od niej. Nast pnie ruchem posuwisto-zygzakowatym dosuwa je do
onej ju  ceg y zgarniaj c przy tym cz nia spoin  poprzeczn . Mniej

kwalifikowany murarz chwyta przy wykonywaniu tej czynno ci ceg  jedn  r , a drug  pomaga
dosun  j  na w ciwe miejsce. Do wiadczeni murarze potrafi  uk ada  sprawnie jednocze nie
dwie ceg y wykonuj c t  sam  czynno  obydwiema r kami.
Murowanie na wycisk prowadzi si  w zasadzie uk adaj c ceg y od strony lewej ku prawej. Mo na
jednak prowadzi  murowanie w kierunku odwrotnym. Przy kierunku uk adania z lewej ku prawej
murarz chwyta ceg  w praw  d  d .
Uk
W warstwie tej zewn trzne rz dy cegie  uk ada si  podobnie jak w warstwie g  wype nia
si  plastyczn  zapraw  o grubo ci warstwy ok.2,5 cm, po czym zatapia si  w niej ceg y nie stosuj c ju
dodatkowego zalewania spoin rozrzedzon  zapraw . Konsystencja zaprawy powinna by  tak dobrana,
aby zaprawa pod naciskiem ceg y wype nia a nale ycie wszystkie spoiny pionowe, czego sprawdzianem

dzie wyst powanie zaprawy ponad powierzchni  ceg y.
Spoiny w murach ceglanych
W zwyk ych murach ceglanych, je , nale y przyjmowa  grubo  normow
spoiny:
a)   12 mm w spoinach wspornych (poziomych), przy czym grubo  maksymalna nie powinna    przekracza
17 mm, a minimalna 10 mm,
b)  10 mm w spoinach pionowych pod nych i poprzecznych, przy czym grubo  maksymalna nie powinna
przekracza
Spoiny powinny by  dok adnie wype nione zapraw . W cianach przewidzianych do tynkowania nie nale y
wype nia  zapraw  spoin przy zewn trznych licach na g boko
spoiny).
Zaprawy cementowo-wapienne
Zaprawy stosowane powszechnie do wznoszenia konstrukcji murowych powinny odpowiada  wymaganiom
podanym w aktualnych normach pa stwowych .
Zapraw  cementowo-wapienn  nale y przygotowa e do zarobionego wod  ciasta
wapiennego wsypuje si  uprzednio przygotowan  mieszank  cementu i piasku., nast pnie przerabia si  a  do
uzyskania jednolitej zaprawy.
Marka i sk ad zaprawy powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

 wykonane mechanicznie.
Zapraw  nale y przygotowa , w takiej ilo ci, aby mog a by  wbudowana mo liwie wcze ni po jej

 zu yte w ci gu :
a)  zaprawa cementowo-wapienna - 3 godziny,

y stosowa  piasek rzeczny lub
kopalniany. Stosowanie kruszywa pochodz onych, z gruzu ceglanego lub betonowego, li
itp. dopuszcza si , je eli jego przydatno  b dzie potwierdzona wynikami bada
laboratoryjnych. Wymagania techniczne dla piasku powinny by  zgodne z obowi zuj  norm  pa stwow .
Do przygotowania zapraw mo na stosowa  ka  wod  zdatn  do picia oraz wody z rzek, jezior i innych
miejsc, je li woda odpowiada wymaganiom podanym w normie pa stwowej dotycz
budowlanych . Niedozwolone jest u ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz

cych t uszcze organiczne, oleje, glony i mu  u
mineralnych nie odpowiadaj cych warunkom wymienionych w normie pa stwowej.
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Do zapraw cementowo-wapiennych nale y stosowa  cement portlandzki z dodatkiem la lub popio
lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, e w przypadku u ycia cementu hutniczego
temperatura otoczenia w ci gu 7 dni od chwili zu ycia zaprawy nie b dzie ni sza ni
konieczno ci uzyskania zaprawy bia ej lub o wymaganym zabarwieniu mo na stosowa  cement portlandzki
bia y lub dodawa  barwniki mineralne.
Dopuszcza si cych, odpowiadaj cych
wymaganiom obowi zuj cych norm i instrukcji.
Sk ad obj to ciowy zapraw nale y dobiera  do wiadczalnie, w zale no ci od wymaganej marki zaprawy oraz
od rodzaju cementu i wapna.

4.28. Nakrywy kominowe.
W cz ci ponad dachem istniej y oczy ci ,
rozebra  nakryw elbetow  i wykona  now .  Otwory wentylacyjne nale y przemurowa . Przemurowanie
kana y wykona  z ceg y ceramicznej pe nej kl. 20 na zaprawie cem.-wp. M8. Na przewodach
kominowych nale y wykona  czapki betonowe gr. 7 cm z betonu C20/25 zbrojone pr tami
St3SX R = 210 MPa.  Na czapach kominowych nale y wykona  spadki w postaci koperty o nachyleniu 1 %.
Spadki nale y wykona  z betonu C 20/25.
Otwory wylotowe  nale y wyprowadzi  boczne i zabezpieczone siatk  stalow  powierzchni  czapki
nale y przesmarowa  2 x Abizolem R.

4.29.
W niniejszym opracowaniu przewidziano tynki dwuwarstwowe zatarte na g adko. Tynki dwuwarstwowe
nale y wykona  z obrzutki i narzutu. Obrzutk  nale y wykona  z zaprawy cementowej 1 : 1 o konsystencji
odpowiadaj cej 10-12 cm zag bieniu sto ka pomiarowego. Grubo  obrzutki powinna wynosi
Narzut nale y nanosi  po zwi zaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej stwardnieniem. Narzut nale y wykona
z zaprawy cementowo-wapiennej 1 : 2 : 10. Zaprawa powinna mie  konsystencj  odpowiadaj  7-10 cm
zag bieniu sto ka pomiarowego. Grubo

4.30. Wymiana stolarki okiennej .
y). Szyba

nienie argonem, jedna szyba pokryta pow ok
ciep ochronn , wymiary 4-16-4 mm.  Okna nale y wyposa  w hydronawiewniki.
Przyj to wymian  okien drewnianych na okna z kszta townika PCV. Okna PCV z profili czterokomorowych
z rdzeniem aluminiowym zamkni tym gr. 0,7 mm, o wsp. przenikania ciep a Ug = 1,30 [W/(m2x0K)].
Szk o 4-16-4 o wsp. przenikania ciep a Ug = 1,00 [W/(m2x0K)]. Ca kowity wsp. przenikania ciep a dla
okna nie wi kszy ni  Ug = 1,50 [W/(m2x0K)].

4.31. Monta
Monta cej stolarce okiennej.
Projektuje si  monta cych oknach w pomieszczeniach

nie od rodzaju okna, nale y indywidualnie
oceni u nawiewnika, tak aby spe nione by y warunki wymagane przez producenta.

nych
ym.

UWAGA: monta  wykona  nale y zgodnie z technologi  producenta.
Przed rozpocz ciem monta u, nale y ka dorazowo skontrolowa  rodzaj profili tworz cych konstrukcje
okien (profile PCV lub drewniane) oraz oceni  realn  mo liwo  wykonania takiego monta u. W przypadku
stwierdzenia w tpliwo ci co do mo liwo ci wykonania takiego monta u, nale y skontaktowa  si  z

cych danego mo liwo ci
zastosowania danego nawiewnika. Powiadomi  te  nale
jedyny mo e podj  decyzj  ostateczn  co do sposobu monta u nawiewnika.
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Prace zwi zane z monta y powierza  osobom posiadaj cym wymagane
kwalifikacje, minimalizuj c ryzyko uszkodzenia konstrukcji okiennej. Prace monta owe nale y te
uprzednio uzgodni  z lokatorami, w celu ustalenia metody pracy najmniej uci liwej dla nich.
W opracowaniu przyj to za enie, i  nawiewniki montowane b  w otwieranych skrzyd ach okiennych, w

ci ramy okiennej. Niedopuszczalny jest monta  nawiewnika poprzez wyci cie
otworu w centralnej cz ci profili okiennych, gdy  powoduje to rozszczelnienie konstrukcji okna i obni enie
jego w ciwo ci izolacyjnych.

ce monta ej, pos uguj c si  przyk adowym
nawiewnikiem higrosterowalnym prod. AERECO typ EMM.
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Okucia budowlane
Ka  wyposa ony w okucia zamykaj ce, cz ce,
zabezpieczaj ce i uchwytowo-os onowe.
Okucia powinny odpowiada  wymaganiom norm pa stwowych, a w przypadku braku takich norm -
wymaganiom okre lonym w wiadectwie   ITB   dopuszczaj cym do stosowania wyroby  stolarki
budowlanej wyposa a ustanowiona norma.
Okucia stalowe powinny by  zabezpieczone fabrycznie trwa ymi pow okami antykorozyjnymi. Okucia nie
zabezpieczone nale y, przed ich zamocowaniem, pokry  mini  o owian  lub farb  ftalow ,
przeciwrdzewn .
Oszklenie
Oszklenie powinno odpowiada  norm pa stwowych, a w przypadku braku takich norm - wymaganiom
okre lonym w wiadectwie   ITB   dopuszczaj cym do stosowania wyroby  ze szk a budowlanego. Szyba

nienie argonem, jedna szyba pokryta pow ok
ciep ochronn  , wymiary 4-16-4 mm.
W dolnej cz ci zespolenia nale y umie ci  wygrawerowane oznaczenie oraz wielko
(m2x0K)] dla zastosowanego szk a.
Uwaga :
Przed przyst pieniem do monta u okien nale y przedstawi  inspektorowi nadzoru Aprobat  Techniczn
Lub wiadectwo zgodno 2x0K)]  dla ca ego okna. Bez tego dokumentu okna
nie zostan  dopuszczone do monta u.

4.32. Roboty zewn trzne
4.32.1. nosprawnych.

wynosi 115 cm.
Dane techniczne :

ugo  podjazdu - 5,15 m + 5,03 m + 9,00m ,
szeroko  podjazdu - 1,20 m,
szeroko  mi dzy pochwytami - 1,00 m
nachylenie podjazdu - 6,0 %
balustrada dwupoziomowa - h[1] = 90cm, h[2] = 75 cm,

Roboty ziemne
Po zdj ciu istniej cych warstw pod a z kostki betonowej gr. 6 cm nale y wykona  sposobem r cznym
wykop pod fundamenty cian podjazdy. G boko  wykopu 0,80 m poni ej istniej cego poziomu terenu.
Fundamenty

awy fundamentowe wylewane na mokro z betonu C12/15  30x30cm posadowione na podk adzie z chudego
betonu C8/10 gr. 10 cm. Izolacja cian fundamentowych pap  termozgrzewaln  podk adow  gr. 4 mm.

ciany podjazdu
ciany podjazdu gr. 15 cm betonowane, wylewane na mokro z betonu C20/25, z dodatkiem w

polipropylenowych w ilo ci 2 kg/m3 masy betonowej.
Beton z dodatkiem w  w
okre lonych w asno ci. Dodane w  zmian  w asno wie ego betonu, jak i betonu
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stwardnia ego. W przypadku wie ego betonu osi ywu, co
powoduje utrudnienie pompowania i zag szczania. W przypadku stwardnia ego betonu, jednolity rozk ad

 przejmowane s ne napr enia: od
napr enia rozci gaj cego do z onych napr cinaj cych, wraz ze wszystkimi fazami przej ciowymi,
jakie wynikaj  z po enia w ania napr dzia anie w

nych dzia aj cych si  (napr ) wymaga dostatecznego stopnia
przyczepno ci w  na rozci ganie w
takiej wytrzyma  spowodowane p kni ciem

 ich przyczepno ci  do betonu.
Mo liwo ci w zakresie przejmowania obci  przez w ne s  od:
  w ciwej ilo ci w 3 masy betonu),
  stosunku powierzchni styku do przekroju w

Z praktyki wynika, i  ilo  dodawanych w  ok. 2 do 8% masy (ci aru)
betonu. W przypadku niedu ych ilo ci dodawanych w liwe stwierdzenie istotnego
wp ywu na w asno ci betonu stwardnia ego. Je eli natomiast do wie ego betonu zostanie dodana wi ksza
ilo  w szczanie) staje si  praktycznie niemo liwa.
Jako dodatek stosowane s  bardzo drobne w t geometryczny w  wp yw

wie ego betonu, jak te  na w ciwo ci betonu stwardnia ego. W kszej
powierzchni s yw g  i
plastyczno  przed wyst pieniem pierwszej rysy (stan I). Z drugiej strony specjalny kszta t w
poprawia ich po czenie z betonem i tym samym korzystnie wp ywa na plastyczno  po pojawieniu si  rys.
Balustrada

0,75m, h[2] = 0,90m z rur  38/3,2 mm. S upki zaprojektowano z rur 42,4/3,2 mm. Zamocowanie s
do coko u podjazdu za pomoc  tarczy stalowej   120 mm i gr. 6 mm oraz trzech rub rozpr nych mm
kl. 4.6,  d . 120.  Rozstaw s
chlorokauczukow  w kolorze czarnym.
Nawierzchnia.
Na podje dzie zaprojektowani nawierzchni  z kostki betonowej wibroprasowanej gr. 6 cm w kolorze
szarym. Warstw  no  stanowi podk ad z betonu C8/10 gr. 5 cm oraz podsypka piaskowa gr. 5 cm. Ca
nale y uk ada  na piasku rednim zag szczonym do Is = 0,98.
Wyko czenie cian

cianach podjazdu wykona  tynk mozaikowy.

4.32.2. Schody zewn trzne wej cia g
Schody zewn trzne przy budynku szko y p ytowe, elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone
pr tami ze stali A-IIIN. P
betonowych C16/20. Zaprawa cem.-wap. M8.
Schody betonowa 8x15x35cm wy ki nale y
wykona  w kolorze piaskowych o ciemniejszym odcieniu. P

ka. Grubo  p yt granitowych 30mm.

4.32.3. Pozosta e schody
Schody zewn trzne przy budynku szko y p ytowe, elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone
pr tami ze stali A-IIIN. P
betonowych C16/20. Zaprawa cem.-wap. M8.
Wyko ytkami mrozoodpornymi, antypo lizgowymi R11/R10 V4 ( DIN 51 130 ).
Odporno  na cieranie kl. IV (6000 obr/min). Si a ami ca dla p
min. 700 N, dla p  na zginanie > 30N/mm2 wg. PN-EN ISO
10545-6.
Nasi kliwo  p ytek 0,5% < E < 3 % wg. PN-EN ISO 10545-4.
Odporno  chemiczna dla p ytek wg. PN-EN ISO 10545-13:

chlorek amonu - UA
podchlorek sodu - UA
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kwas solny L - ULA
kwas cytrynowy - ULA
wodorotlenek potasu - ULA

Wyko
Na schodach zaprojektowano nawierzchni  z p ytek klinkierowych w kolorze jasno br zowym.  Przyj to p ytki z
kapinosem prostym strukturalnym 3-D 30x33 cm gr. 1,10 cm

Na podstopnie przyj to p ytki klinkierowe 30x14,8 cm gr. 1,10 cm

Warunki prowadzenia prac:
Temperatura otoczenia i pod a w trakcie wykonywania prac i przez nast pne min. 24 godziny powinna
wynosi trz nie powinny by
atmosferycznych, przy silnym wietrze oraz du ym nas onecznieniu. Uk adanie p ytek nale y rozpocz  po
zako
Przygotowanie pod a

ciwe przygotowanie pod a gwarantuje uzyskanie dobrej przyczepno ci zaprawy klej
przygotowania zale y przede wszystkim od rodzaju materia e zosta o wykonane.
Obowi zuj  pewne zasady dotycz ce przygotowania pod a, niezale nie od jego rodzaju. Pod e musi by
stabilne, suche, mocne oraz wolne od zanieczyszcze  i warstw s abo zwi zanych z pod em, nieodpornych
na dzia anie wody lub os abiaj cych wi zanie (np. t uszcze, bitumy, py y, kurz, kleje, resztki farb i zapraw).
Pod e nale y naprawi . W pomieszczeniach nara onych na zawilgocenie,
ciany zaleca si  zaimpregnowanie ciany, ewentualnie nale y wykona  izolacj  z membrany

wodoszczelnej. Pod  p ytki, nie mog  by  zawilgocone lub mokre.
Przygotowanie zaprawy klej cej
Nale y odmierzy  ilo  wody podan  na opakowaniu. Do naczynia wla  doln  ilo  wody (podan  na
opakowaniu) i wsypa  25 kg (worek) suchej mieszanki. Ca  dok adnie wymiesza  wiertark
wolnoobrotow  z mieszad em, a  do uzyskania jednorodnej masy i pozostawi  na ok. 5-10 minut. Ponownie
lekko wymiesza , sprawdzi  urabialno  zaprawy i ewentualnie, mieszaj c, doda  stopniowo reszt  wody.
Przygotowywa  porcje,

 wykorzystane w ci gu czasu zu ycia. Nie dodawa  wi cej wody, ni  podano na opakowaniach,
poniewa  obni y to wytrzyma  oraz zwi kszy skurcz zaprawy. Niedopuszczalne jest dodawanie piasku,
cementu, itp.
Zapraw  klej  nanosi  na pod e g adk  kraw dzi  pacy, a nast
kraw dzi  z bat . Wielko  z  w zale no ci od wielko ci p ytek (tabela w rozdziale 2

dzia i sprz  nale y prowadzi  pod k a. Nie nanosi  grubszej warstw
kleju ni  wynika z wielko ci z  warstwy zaprawy klej cej pod p ytk : 5 mm
dla zapraw cienkowarstwowych i 10 mm dla zapraw redniowarstwowych. P ytek nie moczy  w wodzie.
Suche i czyste p ytki nale y uk ada  na zapraw  przed up ywem czasu otwartego klejenia (do momentu
pojawienia si  na powierzchni na ytki przykleja  przyciskaj c
mocno do warstwy zaprawy i jednocze nie lekko obraca ,
co zapewnia przyklejenie p ytek na ca ej ich powierzchni i dobre zwi zanie z pod em. Po enie p ytki
mo na jeszcze korygowa  przez pewien czas (w zale no
wilgotno  itp.). Od czasu do czasu sprawdza  prawid owo  klejenia odrywaj c wie o przyklejon  p ytk  -
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ytki cienne powinny by  pokryte zapraw ytki pod ogowe na 100% ich
powierzchni. Przy uk adaniu wielkowymiarowych p ytek pod ynnych
zapraw klej cych.

ytek nie uk ada  na styk. W zale no ci od wielko ci p ytek, potrzeb i upodoba  estetycznych pozostawi
spoiny o szeroko ci 2-8 mm . W celu zachowania jednakowych szeroko ci spoin stosowa  odpowiednie
krzy yki dystansowe.
Spoinowanie p ytek
Krzy yki oraz nadmiar zaprawy nale y usun  spomi dzy p ytek przed ca kowitym zwi zaniem zaprawy i
wyczy ci  kraw dzie i powierzchnie p ytek.

ytki u one na cianach mo na spoinowa  po 2 dniach, a na pod odze po 3 dniach. Do
spoinowania nale y u ywa  kolorowej zaprawy. Zapraw  dok adnie wciska  w przestrzenie mi dzy

ytkami gumow  pac , a  do ca kowitego ich wype nienia.
Nadmiar wie ej zaprawy zebra  i wykorzysta  ponownie. Powierzchni  spoin mo na wyg adzi
zaokr glonym narz dziem zwil onym wod . Na on  zapraw  pozostawi  do wyschni cia na oko o 15-30
minut. Nast pnie powierzchni  zmy  wilgotn  g bk . Wod  pozosta  po myciu p ytek dok adnie usun  z
powierzchni fug. Gdy p ytki nie b  ju  wilgotne, ca  powierzchni  nale y przetrze  such  szmatk
bawe nian . W bardzo suchych pomieszczeniach i na zewn trz przy wysokiej temperaturze spoiny nale y
zwil  wod  kilka godzin po u eniu.
Dylatacje oraz wewn trzne po czenia cian i po czenia cian z pod og  wype ni  wype niaczami
elastycznymi lub specjalnymi profilami dylatacyjnymi.

Pod  p ytki oraz p ytki musz  by ytek nie moczy .
Zaprawy przed zwi zaniem nie mog  by  nara one na opady atmosferyczne, dzia anie mrozu lub
gwa towne wysychanie
Do przygotowania zapraw nale y u ywa  czystej wody oraz czystych narz
znacz ce w przypadku kolorowej zaprawy do spoinowania .
 Such  zapraw  nale y wsypywa  do wody, nigdy odwrotnie.
Nadmierna ilo  wody u yta do przygotowania zapraw obni a ich wytrzyma , zwi ksza skurcz.
Stosowa  pace z bate o odpowiednich z ci p ytek.

ytek nie przykleja  grubsz  warstw  kleju ni  wynika z wielko ci z
pod a nale y wykona  min. dob  wcze niej
Zawilgocenie pod a pod p ytkami (np. zbyt wczesne rozpocz nice w
dozowaniu wody oraz warunkach wysychania mog  powodowa

Balustrada
Balustrada metalowa z rur stalowych bez szwu. Pochwyt zaprojektowano z rur  42.4/3,2 mm. S upki
zaprojektowano z rur 38/3.2 mm. Tralki z pr
Zamocowanie s  tarczy stalowej chromowanej   120 mm i gr. 6 mm oraz trzech
rub rozpr nych mm  kl. 4.6,  d . 120.  Rozstaw s

dwukrotnie farb  chlorokauczukow  w kolorze czarnym.
Po czenie pr  spoin czo owych  gr. 3 mm.

4.32.3.1. poz. 1.0 Schody wej cia g
Zaprojektowano schody elbetowe p ytowe zbrojone pr tami ze stali A-IIIN. Beton C20/25.
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ugo  biegu   ln = 2,45 m
Poziom dolnego spocznika Hd = 0,00 m

Hg = 1,15 m
Liczba stopni w biegu   n = 8 szt.
Grubo  p yty t = 12,0 cm

ugo ls,g = 2,60 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu 6,62 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Podwalina podpieraj ca bieg schodowy   b = 20,0 cm, h= 60,0 cm
Wieniec ciany podpieraj
Wieniec ciany podpieraj b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 20,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 20,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH

Obci enia zmienne [kN/m2]:
Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.

Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,
banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]

4,00 1,30 0,35 5,20

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok ci 20 mm grub. 3 0,62 1,20 0,74

2. yta elbetowa biegu grub.12 cm + schody 14,4/35 5,04 1,10 5,54
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,31 1,30 0,40

: 5,97 1,12 6,69

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok ci 20 mm
grub. 3 cm  [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm

0,44 1,20 0,53

2. yta elbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,30 0,37

: 3,73 1,13 4,20
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A

BC go,b = 6,68 kN/m2

go,s = 4,20 kN/m2

po = 5,20 kN/m2

2,432,54

1,
10

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni

czynnik pe zania (obliczono)  = 3,18
Zbrojenie g yta:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr  = 8 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr 30 cm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Prz o A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 6,02 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -8,16 kNm/mb
Prz o B-C: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 4,76 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,A,max = 11,97 kN/mb,  RSd,A,min = 5,54 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,B,max = 32,96 kN/mb,  RSd,B,min = 24,63 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,C,max = 9,46 kN/mb,  RSd,C,min = 2,96 kN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a

a

b

b

c

c

Prz o A-B
Zginanie: a-a)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 6,02 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 1,53 cm2/mb.  Przyj to 8 co 14,0 cm o As = 3,59 cm2/mb   (  = 0,37%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 6,02 kNm/mb  <  MRd = 13,62 kNm/mb     (44,2%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 16,62 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 16,62 kN/mb  <  VRd1 = 68,20 kN/mb     (24,4%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 5,05 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 3,73 kNm/mb
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Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,78 mm  <  alim = 2430/200 = 12,15 mm     (14,6%)

Podpora B
Zginanie: b-b)

Moment podporowy obliczeniowy MSd = 8,16 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,77 cm2/mb.  Przyj 8 co 14,0 cm o As = 3,59 cm2/mb
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-) 8,16 kNm/mb  <  MRd = 19,66 kNm/mb     (41,5%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 6,85 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 5,06 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,080 mm  <  wlim = 0,3 mm     (26,8%)

Prz o B-C
Zginanie: c-c)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 4,76 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,25 cm2/mb.  Przyj to 8 co 14,0 cm o As = 3,59 cm2/mb   (

= 0,37%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 4,76 kNm/mb  <  MRd = 13,62 kNm/mb     (34,9%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 14,21 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 14,21 kN/mb  <  VRd1 = 68,20 kN/mb     (20,8%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 3,99 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 2,95 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,44 mm  <  alim = 2540/200 = 12,70 mm     (11,4%)

4.32.3.2. nocno-zachodniej
Zaprojektowano schody elbetowe p ytowe zbrojone pr tami ze stali A-IIIN. Beton C20/25.
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ugo  biegu   ln = 2,95 m
Poziom dolnego spocznika Hd = 0,00 m

Hg = 1,60 m
Liczba stopni w biegu   n = 10 szt.
Grubo  p yty t = 12,0 cm

ugo ls,g = 3,70 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu 1,16 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Podwalina podpieraj ca bieg schodowy   b = 20,0 cm, h= 90,0 cm
Wieniec ciany podpieraj
Wieniec ciany podpieraj b = 24,0 cm,  h = 35,0 cm
Oparcie belek:
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ugo  podpory lewej   tL = 20,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 20,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH

Obci enia zmienne [kN/m2]:
Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.

Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,
banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]

4,00 1,30 0,35 5,20

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok ci 20 mm grub. 3 0,65 1,20 0,79

2. yta elbetowa biegu grub.12 cm + schody 16/32,8 5,34 1,10 5,87
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,32 1,30 0,41

: 6,31 1,12 7,07

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok ci 20 mm
grub. 3 cm  [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm

0,44 1,20 0,53

2. yta elbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,30 0,37

: 3,73 1,13 4,20

ABC go,b = 7,06 kN/m2

go,s = 4,20 kN/m2

po = 5,20 kN/m2

2,933,64

1,
54

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni

czynnik pe zania (obliczono)  = 3,18
Zbrojenie g yta:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr  = 8 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr 30 cm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm
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ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Prz o A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 8,75 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -14,50 kNm/mb
Prz o B-C: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 10,14 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,A,max = 14,66 kN/mb,  RSd,A,min = 6,26 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,B,max = 44,01 kN/mb,  RSd,B,min = 31,61 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,C,max = 13,81 kN/mb,  RSd,C,min = 4,97 kN/mb

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

a

a

b

b

c

c

Prz o A-B- sprawdzenie
Zginanie: a-a)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 8,75 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 2,25 cm2/mb.  Przyj to 8 co 12,0 cm o As = 4,19 cm2/mb   (  = 0,44%)
 (rozstaw pr ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 8,75 kNm/mb  <  MRd = 15,73 kNm/mb     (55,6%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 21,70 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 21,70 kN/mb  <  VRd1 = 69,46 kN/mb     (31,2%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 7,35 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 5,50 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,074 mm  <  wlim = 0,3 mm     (24,6%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 7,15 mm  <  alim = 2930/200 = 14,65 mm     (48,8%)

Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: b-b)

Moment podporowy obliczeniowy MSd = 14,50 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,62 cm2/mb.  Przyj 8 co 12,0 cm o As = 4,19 cm2/mb
 (rozstaw pr ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-) 14,50 kNm/mb  <  MRd = 22,77 kNm/mb     (63,7%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 12,18 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 9,11 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,189 mm  <  wlim = 0,3 mm     (63,0%)

Prz o B-C- sprawdzenie
Zginanie: c-c)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 10,14 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 2,63 cm2/mb.  Przyj to 8 co 12,0 cm o As = 4,19 cm2/mb   (  = 0,44%)
 (rozstaw pr ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 10,14 kNm/mb  <  MRd = 15,73 kNm/mb     (64,4%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 20,15 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 20,15 kN/mb  <  VRd1 = 69,46 kN/mb     (29,0%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 8,52 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 6,37 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,104 mm  <  wlim = 0,3 mm     (34,7%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 13,94 mm  <  alim = 3640/200 = 18,20 mm     (76,6%)
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4.32.3.3. poz. 3.0 Schody od strony po udniowo-wschodniej
Zaprojektowano schody elbetowe p ytowe zbrojone pr tami ze stali A-IIIN. Beton C20/25.
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ugo  biegu   ln = 1,40 m
Poziom dolnego spocznika Hd = 0,00 m

Hg = 0,75 m
Liczba stopni w biegu   n = 5 szt.
Grubo  p yty t = 12,0 cm

ugo ls,g = 2,66 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu 1,40 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Podwalina podpieraj ca bieg schodowy   b = 20,0 cm, h= 60,0 cm
Wieniec ciany podpieraj
Wieniec ciany podpieraj b = 24,0 cm,  h = 25,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 20,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 20,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH
Obci enia zmienne [kN/m2]:

Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.
Obci enie zmienne (biura, szko y, zak ady naukowe,
banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]

4,00 1,30 0,35 5,20

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok ci 20 mm grub. 3 0,63 1,20 0,75

2. yta elbetowa biegu grub.12 cm + schody 15/35 5,14 1,10 5,65
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,31 1,30 0,40

: 6,08 1,12 6,81

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok ci 20 mm
grub. 3 cm  [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm

0,44 1,20 0,53
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2. yta elbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,30 0,37

: 3,73 1,13 4,20

ABC go,b = 6,81 kN/m2

go,s = 4,20 kN/m2

po = 5,20 kN/m2

1,382,60

0,
70

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni

czynnik pe zania (obliczono)  = 3,18
Zbrojenie g yta:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr  = 8 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr 30 cm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Prz o A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 1,44 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -6,18 kNm/mb
Prz o B-C: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 5,33 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,A,max = 5,89 kN/mb,  RSd,A,min = 0,53 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,B,max = 27,36 kN/mb,  RSd,B,min = 17,42 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,C,max = 10,01 kN/mb,  RSd,C,min = 4,19 kN/mb

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

a

a

b

b

c

c

Prz o A-B- sprawdzenie
Zginanie: a-a)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 1,44 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,25 cm2/mb.  Przyj to 8 co 12,0 cm o As = 4,19 cm2/mb   (

= 0,44%)
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 (rozstaw pr ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 1,44 kNm/mb  <  MRd = 15,73 kNm/mb     (9,2%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 11,56 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 11,56 kN/mb  <  VRd1 = 69,46 kN/mb     (16,6%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 1,21 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 0,90 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-) 0,22 mm  <  alim = 1380/200 = 6,90 mm     (3,2%)

Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: b-b)

Moment podporowy obliczeniowy MSd = 6,18 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,77 cm2/mb.  Przyj 8 co 12,0 cm o As = 4,19 cm2/mb
 (rozstaw pr ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-) 6,18 kNm/mb  <  MRd = 22,77 kNm/mb     (27,1%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 5,19 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 3,85 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)

Prz o B-C- sprawdzenie
Zginanie: c-c)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 5,33 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 1,35 cm2/mb.  Przyj to 8 co 12,0 cm o As = 4,19 cm2/mb   (  = 0,44%)
 (rozstaw pr ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 5,33 kNm/mb  <  MRd = 15,73 kNm/mb     (33,9%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 13,65 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 13,65 kN/mb  <  VRd1 = 69,46 kN/mb     (19,7%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 4,47 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 3,32 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,76 mm  <  alim = 2600/200 = 13,00 mm     (13,5%)

4.32.4. Fundamenty pod cianki schodowe
Fundamenty pod cianki wylewane na mokro z betonu C20/25, o wymiarach 30x30cm, zbrojone pr tami 4 10, ze stali
A-IIIN, strzemiona  6 co 25cm.

4.33.  budynku.
 budynku nale y wykona  stabilizacj  zasypanego gruntu do Is = 0,98,

nast pnie u  foli  perforowan  wodoprzepuszczaln . Na tak przygotowane pod e wykona  nale y
podsypk  piaskow  gr. 5 cm i u
Po wytyczeniu trasy opaski nale y u  kraw niki d ugo ci 100 x 20 x 6 cm w kolorze naturalnym.
Kraw niki nale y wykona  na fundamencie z betonu C10/16, na podk adzie z chudego betony C8/10 gr. 5
cm..
Grunt pod opask  powinien by  niewysadzinowy.
Nieno ny grunt pod a nale y usun  lub tak zag ci , aby jego no no  by a odpowiednia dla
projektowanych obci . Pod e nale y wyprofilowa  zapewniaj c jego odwodnienie.
Na podsypk  zastosowano piasek odpowiadaj

Opask  nale y wykona  ze spadkiem 2 % w kierunku trawnika b  placu utwardzonego..

4.34. Ci gi piesze.
Ci gi piesze z kostki betonowej (POLBRUK) gr. 6 cm, w kolorze oliwkowym na podsypce piaskowej.
Wymiary oraz kszta t kostki nale y dostosowa  do istniej cej kostki. Kraw niki betonowe ogrodowe
100x20x6 cm.
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4.34.1. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki nale y ustawi  w osi drogi i w rz
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Roboty mo na wykona  r cznie bez u ycia sprz tu mechanicznego.
Przed przyst pieniem do profilowania pod e powinno by  oczyszczone z wszelkich zanieczyszcze . Po
oczyszczeniu pod a nale y sprawdzi  czy istniej ce rz dne terenu s  zgodne z Projektem. Zaleca si ,
aby rz dne terenu przed profilowaniem by y o co najmniej 5 cm wy sze ni  projektowane rz dne
pod a, bezpo redni po wyprofilowaniu nale y przyst pi  do zag szczenia pod a. Stopie
zag szczenia winien wynosi  Is= 0,98.
Je eli po wykonaniu powy pi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst pi
natychmiast do uk adania warstw podbudowy, to powinien zabezpieczy  pod e przed nadmiernym
zawilgoceniem np. przez roz yniera.
Je eli przygotowane pod e uleg o nadmiernemu zawilgoceniu, to do uk adania kolejnej warstwy mo na
przyst pi  dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

4.34.2. Wytyczne wykonania nawierzchni z kostki
Warstw  no  nale y wykona  jako podsypk  cementowo-piaskow  1 : 5 gr. 5 cm. Przed przyst pieniem

y usun  warstw  ziemi urodzajnej. Warstw cieraln  z kostki betonowej nale y u  na
 po zag szczeniu powinna wynosi  5 cm.

Na podsypk  nale y zastosowa  :
-
- piasek 
- mieszank  piasku naturalnego z piaskiem amanym 1 : 1,
- mieszank  cementowo-piaskow  1 : 5 z piasku naturalnego i cementu portlandzkiego marki 32.5.
Szeroko  szczeliny przyj to 3 mm. Wype nianie szczelin musi by y w miar
post nieniu szczelin powierzchni  nale y oczy ci . Nast pnie u one kostki nale y ubi
wibratorem

ytowym z os on  z tworzywa sztucznego dla ochrony kostki przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Po
ubijaniu nale y uzupe ni  wype nienie szczelin do pe nej wysoko ci.
Wibrowanie nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni ubijanej w kierunku rodka i jednocze nie w
kierunku poprzecznym kszta tek. Ubijanie wibratorem nie nale y stosowa  na mokrej powierzchni. Do
wype nienia szczelin nale y u  piaski zwyk ego z domieszk  cementu 1 : 4. W nawierzchni nale y
ukszta towa  spadek w celu odprowadzenia powierzchownie wody opadowej.

4.34.3. Obrze a betonowe
Obrze a chodnikowe betonowa 60x200x1000mm uk adane na podsypce cementowo-piaskowej. Spoiny
pomi dzy obrze ami wype ni  piaskiem z cementem.

4.34.4. Uk adanie kostki
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by ci. Na wi kszym
fragmencie
robot zaleca si  stosowa  kostki dostarczone w tej samej partii materia  ro ne
odcienie
wybranego koloru kostki.
Uk adanie kostki mo na wykonywa  r cznie lub mechanicznie.
Uk adanie r czne zaleca si  wykonywa  na mniejszych powierzchniach, zw aszcza skomplikowanych pod
wzgl dem
kszta tu lub wymagaj cych kompozycji kolorystycznej uk adanych deseni oraz ro
kszta
Uk adanie kostek powinni wykonywa  przyuczeni brukarze.
Uk adanie mechaniczne zaleca si  wykonywa  na du ych powierzchniach o prostym kszta cie, tak aby
uk adarka mog a przenosi  z palety warstw  kszta tek na miejsce ich u enia z wymagan  dok adno ci .
Kostka do uk adania
mechanicznego nie mo e mie  du ych odchy ek wymiarowych i musi by  odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. u enia po tek, przy czym ka da
warstwa na palecie musi by  dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywiera y do
siebie. Uk adanie mechaniczne zawsze musi by  wsparte prac niaj  przerwy,
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wyrabiaj uki, dok adaj  kostki w okolicach studzienek i kraw  uk ada si  oko o 1,5 cm
wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po procesie ubijania podsypka zag szcza si .
Powierzchnia kostek po onych obok urz dze  infrastruktury technicznej (np. studzienek, w
powinna trwale wystawa  od 3 mm do 5 mm powy ej powierzchni tych urz dze .
Do uzupe nienia przestrzeni przy kraw nikach, obrze ach i studzienkach mo na u ywa  elementy
kostkowe
wyko czeniowe w postaci tzw. po tek, maj cych wszystkie kraw
fazowane. W przypadku potrzeby kszta tek o nietypowych wymiarach, woln  przestrze  uzupe nia si
kostk  ci , przycinan  na budowie specjalnymi narz dziami tn cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz
itp.).
Dzienn  dzia  robocz  nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  zako czy
prowizorycznie oko o

metrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
onej na sta e.

Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie u on  nawierzchni  na podsypce piaskowej nale y
rozebra  i
usun  wraz z podsypk .

4.34.5. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej (p ytowej) z os on  z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  walca.
Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej rodka i jednocze nie w
kierunku poprzecznym kszta ci powierzchniowe mog  by  zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzd nym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p kni te) nale y wymieni  na kostki ca e.

4.34.6. Spoinowanie
Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi  od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopad ciennych kostek brukowych zaleca si  aby osie spoin pomi dzy

szymi bokami tych kostek tworzy y z osi  drogi k t 45o, a wierzcho ek utworzonego k ta prostego
pomi dzy spoinami mia  kierunek odwrotny do kierunku spadku pod nego nawierzchni.
Po u eniu kostek, spoiny nale y wype ni  piaskiem.
Wype nienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym
polaniu wod  - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgl

4.34.7.  Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni  na podsypce piaskowej ze spoinami wype nionymi piaskiem mo na odda  do u ytku
bezpo rednio po jej wykonaniu.
Nawierzchni  na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wype nionymi piaskiem, po jej wykonaniu
nale y przykry  warstw  wilgotnego piasku o grubo ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa  j  w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po up ywie od 2 tygodni (przy temperaturze redniej otoczenia nie ni szej ni
15oC) do 3 tygodni (w porze ch odniejszej) nawierzchni  nale y oczy ci  z piasku i mo na odda  do u ytku.

4.35. Uwagi ko cowe .
- Roboty budowlane wykonywa  pod nadzorem osoby uprawnionej.
- Ewentualne odst pstwa  od  projektu  budowlanego  mog   by  wprowadzone  po akceptacji przez

projektanta.
- Wymagane materia y budowlane powinny posiada  certyfikat wzgl dnie aprobaty techniczne.

4.36. Uwagi dotycz ce dopuszczalnych zmian.
- Wszystkie zmiany odno nie zastosowa  materia owych i rozwi za  konstrukcyjnych wymagaj

uzgodnienia z autorem opracowania.
- Powy sze opracowania przeznaczone jest wy cznie do zastosowania jednorazowego na budynku

Zespo  Publicznych przy ul. M.C. Sk odowskiej 14 w asinie i nie mo e by  adaptowane na
inne obiekty.

- Kopiowanie b  przedruk w cz ci lub w ca ci jest dozwolony tylko za zgod  autora
opracowania.



asinie,asin

62

4.37. Zastosowanie rozwi za nych
Podane w opisie nazwy w asne (pochodzenie, producent, itd.) maj  jedynie charakter pomocniczy dla
okre cy dopuszcza
zastosowanie rozwi za
wskazany w dokumentacji konkretny z nazwy lub pochodzenia produkt. Jego jako  nie mo e by  gorsza od
jako ci okre lonego w specyfikacji produktu oraz powinien mie  parametry nie gorsze ni  wskazany
produkt.

4.38.
4.38.1.

- y ogrodzi  i oznakowa
tablicami ostrzegawczymi.

- Przed przyst  zapoznani z programem

- Usuwanie jednego elementu nie powinno wywo ywa  nieprzewidzianego spadania lub zawalenia si
innego.

- Podczas wiatru o szybko ci wi kszej ni  10 m/sek. nale y roboty wstrzyma .
- ej po onych kondygnacjach jest zabronione.
- Przy usuwaniu gruzu z rozbieranego obiektu nale y stosowa  zsuwnice pochy e lub rynny zsypowe.
- Zsuwnice powinny mie  zabezpieczenie przed spadaniem lub wypadaniem gruzu.
- Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych

cz ciach obiektu jest zabronione.
4.38.2. Warunki BHP przy rusztowaniach.
Rusztowania powinny:

- posiada  pomost o powierzchni roboczej wystarczaj cej dla zatrudnionych oraz do sk adowania
narz dzi i niezb dnej ilo ci materia

- posiada  konstrukcj  dostosowan  do przeniesienia dzia aj cych obci ,
- zapewnia  bezpieczn  komunikacj  pionow  i swobodny dost p do stanowisk pracy,
- stwarza  mo no  wykonywania pracy w pozycji nie powoduj cej nadmiernego wysi ku,
- Rusztowania typowe powinny by  wykonane zgodnie z wymaganiami norm,
- Rusztowania nietypowe powinny by  wykonane zgodnie z projektem,
- Rusztowania inwentaryzowane powinny by  powinien

by  dokonywany zgodnie z instrukcj  producenta,
-  powinni by  przeszkoleni w zakresie

wykonywania danego rodzaju rusztowa ,
- ci pracownicy powinni by  zabezpieczeni pasami ochronnymi

z link  umocowan  do sta
rusztowa ,

-  nale y wyznaczy  stref  niebezpieczn  i zabezpieczy  j

Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowa :
- o zmroku, je eli nie zapewniono o wietlenia daj cego dobr  widoczno ,
- w czasie g stej mg niegu oraz go oledzi,
- podczas burzy i wiatru o szybko ci przekraczaj cej 10 m/sek.
- Wznoszenie lub rozbieranie rusztowa  w s siedztwie napowietrznych linii elektrycznych mo e by

dokonywane wy cznie wtedy, gdy linie te s  usytuowane poza stref  niebezpieczn  okre lon
y wy czy  spod

napi cia.
- ywanie beczek, skrzy , cegie

 jest zabronione.
-

potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy.
- Na rusztowaniu powinna by  wywieszona tablica informuj ca o dopuszczalnej wielko ci obci enia
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- Obci  materia ami ponad ustalon  ich no no  i gromadzenie si

- Wchodzenie i schodzenie z rusztowa  powinno odbywa  si  w miejscach do tego przeznaczonych.
- Wspinanie si  po stojakach, pod nicach, le niach i por czach rusztowa  jest zabronione.
- Piony komunikacyjne, schodnie i pomosty rusztowa  nale y utrzymywa  w czysto ci, a w okresie

zimy oczyszcza  ze niegu i posypywa  piaskiem.
- Pozostawianie narz dzi przy kraw  jest zabronione.
- cych si  w jednym pionie jest

dozwolona pod warunkiem zastosowania odpowiedniego zabezpieczenia, np. szczelnego daszku
ochronnego.

- Rusztowania powinny by  sprawdzane okresowo, a ponadto po silnym wietrze, opadach
atmosferycznych i przerwach roboczych d szych ni  10 dni.

- Pod  rusztowanie, powinno zapewnia  jego
stabilno , mie  zapewnione sta e odwodnienie oraz odp

- Dla rusztowa  nietypowych liczb  zakotwie  oraz wielko  si y kotwi cej nale y ka dorazowo
ustala  w zale no ci od rodzaju i wysoko ci tych rusztowa , przyjmuj c si  jednego zamocowania,

adowa pozioma jest nie mniejsza ni  250 kG.
- Zakotwienia powinny by ej powierzchni 

znajduje si  rusztowanie. Poprzecznice w miejscach zakotwienia powinny by  dosuni te do ciany.
- Konstrukcja rusztowania nie powinna wystawa  poza najwy ej po on  lini  kotew wi cej ni  3 m,

a pomost roboczy nie powinien by  umieszczony wy ej ni  1,5 m.
- Rusztowania stojakowe powinny mie  wydzielone bezpieczne piony komunikacyjne.
- Odleg  najbardziej oddalonego stanowiska pracy od pionu komunikacyjnego nie powinna by

wi ksza ni  20 m.
- No no  urz dzenia do transportu materia gnikach mocowanych do konstrukcji

rusztowania nie mo e przekracza  150 kg.
- Wielko  prze witu otworu w rusztowaniu dla przejazdu powinna by  dostosowana do gabarytu

adunkiem, a szeroko  otworu powinna by  nie mniejsza ni  3 m. Znajduj ce si  przy
przeje dzie stojaki nale y zabezpieczy  przed zmian  po enia (uderzeniem) za pomoc  odbojnic.

- Rusztowanie z rur stalowych powinno by  uziemione i posiada  instalacj  odgromow .
-  jest zabronione.
- Na pomo cie rusztowania nie powinno przebywa  jednocze nie wi  przewiduje

instrukcja techniczno-ruchowa.
- Wykonywanie gwa  przez por cze, gromadzenie materia

narz dzi po jednej stronie rusztowania, opieranie si  o cian  budynku itp. przez osoby znajduj ce
si  na pomo cie jest zabronione.

- Pozostawianie na pomo cie rusztowania materia dzi po zako czonej pracy jest zabronione.
- Rusztowania przesuwne sk adane nale y u ytkowa  zgodnie z instrukcj  producenta.
-

4.38.3. BHP przy robotach ziemnych
rednim s siedztwie instalacji wodoci gowej, kanalizacyjnej,

elektrycznej, gazowej, centralnego ogrzewania itp., nale y okre li  bezpieczn  odleg  (w pionie i w
poziomie), w jakiej mog  by  wykonywane te roboty i zapewni
Odleg  t  okre dzie
lub u ytkowaniu znajduj  si  te instalacje.

y niezw ocznie przerwa  roboty do czasu ustalenia pochodzenia
tych instalacji i okre liwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie

eli odspajanie gruntu odbywa
si  na g boko  wi kszej ni  40 cm, powinno odbywa  si  wy cznie sposobem r cznym bez u ycia

identyfikacji nale y wszelkie roboty przerwa , a miejsce niebezpieczne ogrodzi  i oznakowa  napisami
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ostrzegawczymi.
O znalezieniu niewypa u lub przedmiotu trudnego do identyfikacji nale y niezw ocznie zawiadomi

ciwy organ prezydium rady narodowej i organy Milicji Obywatelskiej.

zatrudnionych przy robotach nale  por cze ochronne i zaopatrzy  je w napis
"osobom postronnym wst p wzbroniony", a w nocy w czerwone wiat a ostrzegawcze.
Por cze powinny by  umieszczone na wysoko ci 1,10 m ponad terenem i ustawione w odleg ci nie
mniejszej ni  1 m od kraw dzi wykopu.
W sytuacjach uzasadnionych wzgl dami bezpiecze stwa wykop nale y szczelnie przykry  balami.
Wykopy o cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia (nie umocnione) mog  by  wykonywane tylko w
gruntach suchych, gdy teren przy wykopie nie jest obci ony w pasie o szeroko boko ci
wykopu, a wykop wykonuje si :
1) w ska ach zwartych jednorodnych przy odspajaniu mechanicznym - do g boko ci 2 m,
2) w pozosta ych gruntach - do g boko ci 1 m.
Przy zabezpieczeniu boko ci nie przekraczaj cej 4 m, w razie gdy w bezpo rednim

siedztwie wykopu nie przewiduje si  wyst pienia obci  spowodowanych przez budowle, rodki
transportu, sk adowany materia , urobek itp. oraz je
stawiaj  ostrzejszych wymaga , nale y stosowa :
1) bale drewniane przy cienne o grubo ci co najmniej 50 mm kl. III/IV lub elementy profilowane z blach
stalowych o wytrzyma ci odpowiadaj cej balom drewnianym,
2) bale drewniane podrozporowe o grubo ci co najmniej 63 mm kl. III/IV,
3) bale drewniane podzastrza owe o grubo ci co najmniej 100 mm kl. III/IV,
4) okr glaki o rednicy w cie szym ko cu co najmniej 12 cm lub typowe rozpory stalowe,
5) zastrza y do zabezpieczenia podpartych cian wykopu, wykonane z okr rednicy wynosz cej w
cie szym ko cu co najmniej 20 cm.
Rozstaw podparcia lub rozparcia :
1) w uk adzie pionowym do 1 m,
2) w uk adzie poziomym do 1,5 m.
W razie g cian

 podany w dokumentacji technicznej.
Odeskowanie a urowe na stosowa  tylko w gruntach zwartych. Odeskowania tego nie
wolno stosowa  w okresie zimowym.
Bezpieczne nachylenie  okre
1) roboty ziemne s  wykonywane w gruncie nawodnionym,
2) boko  wykopu wynosi wi cej ni  4 m,
3) gdy teren przy skarpie ma by  obci ony w pasie o szeroko boko ci wykopu,
4) grunt stanowi  i y sk onne do p cznienia,
5) wykopy wykonuje si  na terenach osuwiskowych.
Przy wykonywaniu skarp o nachyleniu bezpiecznym nale y:
1) w pasie terenu przylegaj dzi skarpy, na szeroko boko ci
wykopu, wykona  spadki terenu umo liwiaj ce atwy odp
2) likwidowa  naruszenie struktuky gruntu skarpy przez usuni cie gruntu naruszonego, z zachowaniem
bezpiecznych nachyle  w ka dym punkcie skarpy,
3) sprawdza  skarpy po deszczu, mrozie lub po d szej przerwie w pracy.
Je eli wykop osi gnie g boko  wi ksz  ni  1 m od poziomu terenu nale y wykona  bezpieczne zej cie
(wyj
Odleg  mi dzy zej ciami (wyj ciami) do wykopu nie powinna przekracza  20 m.
Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach oraz pos ugiwanie si  urz dzeniami s cymi

Ka dorazowe rozpocz
Zabronione jest sk adowanie urobku i materia
1) w odleg ci mniejszej ni  1 m od kraw dzi wykopu, je eli ciany jego s  obudowane, a obudowa jest
obliczona na dodatkowe obci enie naziomem,
2) w granicach klina od amu gruntu, je eli ciany wykopu nie s  umocnione.
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Ruch  si  poza klinem od amu gruntu.
y usuwa  stopniowo, poczynaj c od dna

wykopu, w miar  jego zasypywania.
Deskowanie mo na usuwa
1) w gruntach spoistych - nie wi cej ni  na 0,5 m,
2) w pozosta ych gruntach - nie wi cej ni  na 0,3 m.
Elektryczne podgrzewanie (rozmra anie) gruntu mo e by  przeprowadzane na podstawie instrukcji
uwzgl dniaj cej warunki miejscowe, opracowanej przez kierownictwo zak adu pracy.

 elektryczne podgrzewanie gruntu, nale y ogrodzi  i oznakowa  tablicami
ostrzegawczymi. O zmroku i w porze nocnej ogrodzony teren powinien by  o wietlony.

gu ca ej doby powinna by
zapewniona obecno uguj cych urz dzenia elektryczne. Obs uga powinna
mie  zapewnion  dobr  widoczno  podgrzewanego terenu i mo liwo  natychmiastowego wy czenia
napi cia z punktu obserwacyjnego.
Po ka dym przesuni ciu instalacji elektronagrzewu na nowe miejsce nale y sprawdzi  stan izolacji

4.38.4. BHP przy Robotach betonowych
W razie dodawania do masy betonowej y przygotowa  w wydzielonych
naczyniach i w wyznaczonym na to miejscu, a pracownicy zatrudnieni przy rozcie czaniu 
chemicznych powinni by  zaopatrzeni w sprz t ochrony osobistej.
Przy dostawie masy betonowej samochodami punkt zsypu powinien by  wyposa ony w odbojnice
zabezpieczaj .
Pojemniki do transportu masy betonowej powinny by  wyposa one w klapy atwo otwieralne i
zabezpieczaj ce przed przepadkowym wy adunkiem masy.

nianie pojemnika powinno odbywa  si ci  do przeci enia
deskowania mas  betonow .
Wylewanie masy betonowej w deskowanie nie mo e by  dokonywane z wysoko ci wi kszej ni  1 m.
Przy podgrzewaniu lub naparzaniu materia  nale y zabezpieczy

y umieszcza  w miejscach atwo dost pnych dla obs ugi urz dze .
Naprawy instalacji parowej lub gor cej wody nale y wykonywa  po uprzednim wy nieniu
tych urz dze .
Zabronione jest:
1) podchodzenie do transportowanego zbrojenia wcze niej, zanim znajdzie si  ono na wysoko ci 0,5 m
ponad form ,
2) chwytanie r kami za skrajne wk adki szkieletu zbrojenia uk adanego w formy.

4.38.5. Roboty izolacyjne, antykorozyjne i dekarskie
 nie zapewnia bezpiecznego przebywania na nich

y uk ada  przeno ne mostki zabezpieczaj ce.
askich w pobli u kraw dzi dachu nale y zabezpieczy  pracownika za

pomoc  pasa ochronnego z link  zamocowan  do sta ych cz ci konstrukcji obiektu.
kszym ni  20%, je eli nie stosuje si  rusztowa

ochronnych, nale y zabezpieczy  przed upadkiem za pomoc dze .
Materia y sk adowane na dachu nale y zabezpieczy  przed spadni ciem.
Kot y do podgrzewania mas bitumicznych powinny by  zaopatrzone w pokrywy.
Kot y i zbiorniki do podgrzewania i transportu r cznego mas bitumicznych powinny by  wype niane
najwy ej do 3/4 ich wysoko ci.

 si  w szczelnie zamkni tych zbiornikach.
Mieszanie asfaltu z benzyn  powinno odbywa  si  w odleg ci nie mniejszej ni  50 m od a otwartego
ognia i przy u yciu wy cznie drewnianych mieszade .
Wlewanie podgrzanego asfaltu do benzyny powinno odbywa  si  przy sta ym mieszaniu. Nie wolno wlewa
benzyny do asfaltu.
U ywanie do rozcie czania asfaltu benzyny etylizowanej i benzenu jest zabronione.
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5. Charakterystyka energetyczna

Projektowana charakterystyka energetyczna budynku

zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkaniowego lub cz ci budynku stanowi cej
samodzieln  ca  techniczno - u ytkow  oraz sposobu sporz wiadectw ich

charakterystyki energetycznej oraz zgodnie z rozporz dzeniem dotycz
(WT2014), jakimi powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie

dla budynku Szko y Publicznej przy ul. M.C. Sk odowskiej 14 w asinie

Adres budynku: M.C. Sk odowskiej 14, 86-320 asin
Sporz dzaj cy wiadectwo: ZP i UB "BENBUD"
Nr uprawnie  budowlanych albo nr wpisu do rejestru: in . Benedykt Reder, TO/113/88
Data: 2015-10-22

Spis tre ci:
1. Podstawa opracowania
2.
3. Charakterystyka techniczno - u ytkowa budynku
4. Zakres opracowania
4.1 Charakterystyka instalacji

czynniki przenikania ciep trznych w ogrzewanych budynkach oraz inne
wska niki energetyczne
5. Zapotrzebowanie na energ  dla potrzeb ogrzewania i wentylacji
6. Zapotrzebowanie na energi  na potrzeby przygotowania ciep ej wody u ytkowej
7. Roczne zapotrzebowanie na energi  pomocnicz
8. Roczne zapotrzebowanie na energi  dla budynku
9. Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotn  dla budynku
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1. Podstawa opracowania
Opis: Projekt budowlany termomodernizacji budynku szko y

Inwestor
Nazwa: Gmina Miasto asin
Adres: Radzy ska 2, 86-320 asin
Telefon / Fax. / Adres e-mail:

Projektant
Nazwa: ZP i UB "BENBUD"
Adres: Ks. dr W . gi 1/27, 86-300 Grudzi dz
Telefon / Fax. / Adres e-mail: 603 79 86 82 / (56) 461 30 32 / benbud@op.pl
Nazwisko i nr uprawnie :  in . Benedykt Reder, TO/113/88

Opis projektu
Nr: 16/2015
Data opracowania: 2015-10-22

Informacja o budynku
Rodzaj budynku: Budynek u yteczno ci publicznej
Przeznaczenie budynku: Budynek o wiaty, szkolnictwa wy szego, nauki
Adres budynku: M.C. Sk odowskiej 14, 86-320 asin
Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz
Rok budowy: 1960
Rok budowy instalacji: 2013

3. Charakterystyka techniczno - u ytkowa budynku
Liczba kondygnacji: 4
Liczba u
Rodzaj konstrukcji budynku: konstrukcja tradycyjna

Geometria
Kubatura budynku V 24816,9 [m3]
Kubatura pomieszcze
ogrzewanych

Ve 24816,9 [m3]

Powierzchnia u ytkowa Au 4757,35 [m2]
Powierzchnia u ytkowa
pomieszcze
ogrzewanych

Af 4757,35 [m2]

Os ona budynku
Opis:  rednie os oni cie: budynki w ciach

4. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie dotyczy charakterystyki energetycznej budynku odpowiadaj cej podanym poni ej

cych
4.1 Charakterystyka instalacji
Wentylacja
Rodzaj instalacji wentylacji:
bud. szko y - Wentylacja grawitacyjna,

cznik - Wentylacja grawitacyjna,
bud. dydaktyczny - Wentylacja grawitacyjna,
sala gimnastyczna - Wentylacja grawitacyjna,
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Ogrzewanie
Rodzaj instalacji ogrzewania:
bud. szko y - W giel brunatny, Udzia  100,00%;

cznik - W giel brunatny, Udzia  100,00%;
bud. dydaktyczny - W giel brunatny, Udzia  100,00%;
sala gimnastyczna - W giel brunatny, Udzia  100,00%;

Ciep a woda
Rodzaj instalacji przygotowania ciep ej wody u ytkowej :
bud. szko y - W giel brunatny, Udzia  100,00%;
bud. dydaktyczny - W giel brunatny, Udzia  100,00%;
sala gimnastyczna - W giel brunatny, Udzia  100,00%;

Rodzaj przegrody Strefa Typ przegrody A U
[W/m2K]

btr
[-]

Orientacja

ciana zewn trzna 1-bud. szko y ciana zewn. - szko a 2455,20 0,18 NE
ciana zewn trzna 2- cznik ciana zewn. - cznik 97,68 0,18 N
ciana zewn trzna 3-bud.

dydaktyczny
ciana zewn. -

dydaktyczny
283,94 0,18 N

ciana zewn trzna 4-sala
gimnastyczna

ciana zewn. - sala
gimnast.

761,28 0,18 N

Pod oga na gruncie 1-bud. szko y pod oga w gruntem -
asin

1166,52 0,66

Pod oga na gruncie 2- cznik pod oga w gruntem -
asin

57,00 0,66

Pod oga na gruncie 3-bud.
dydaktyczny

pod oga w gruntem -
asin

202,27 0,66

Pod oga na gruncie 4-sala
gimnastyczna

pod oga w gruntem
sala - asin

896,08 0,64

Stropodach 1-bud. szko y stropodach
went.=szko a

1166,52 0,20

Stropodach 3-bud.
dydaktyczny

stropodach
went.=dydakt.

202,27 0,20

Dach 2- cznik dach - cznik 57,09 0,17 N
Dach 4-sala

gimnastyczna
dach - sala
gimnastyczna

896,08 0,18 N

A [m2

U [W/m2 czynnik przenikania ciep a
nicy temperatur

Nazwa typu przegrody
Opis materia u Grubo

d [m]
Cp
[kJ/kgK]

ciana zewn trzna segt. dydaktyczny
ATLAS CERMIT SN 0,00 1800 1000
Styropian 0,15 12 1450
Beton zwyk y, g sto  2400 0,05 2400 1000
Styropian EPS 50 - 042 0,05 12 1450
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Beton zwyk y, g sto  2500 0,16 2500 1000
Pod oga w gruntem

ytki cementowe 0,02 2100 1000
Beton zwyk y, g sto  2200 0,15 2200 1000

yty pil niowe twarde 0,02 1000 1700
Papier bitumiczny 0.1 mm 0,00 1000 1500
Beton zwyk y, g sto  1900 0,10 1900 1000
Piasek redni 0,40 1650 1000

Stropodach wentylowany - szko a
Papa asfaltowa z obustronn  pow ok , gr 1,5 mm 0,00 1000 1460
Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,00 1000 1460
Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,00 1000 1460
Beton zwyk y, g sto  2500 0,04 2500 1000
Warstwa powietrzna 0,05 1000 1500
We na mineralna - granulat 0,20 40 750
Strop z p yty era skiej, 24 cm 0,24 1200 1000
Tynk cementowo-wapienny 0,01 1850 1000

Stropodach wentylowany seg. dydaktyczny przy sali gimnastycznej
Papa asfaltowa z obustronn  pow ok , gr 1,5 mm 0,00 1000 1460
Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,00 1000 1460
Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,00 1000 1460
Beton zwyk y, g sto  2500 0,04 2500 1000
Warstwa powietrzna 0,05 1000 1500
We na mineralna - granulat 0,20 40 750
Beton zwyk y, g sto  2500 0,15 2500 1000
Tynk cementowo-wapienny 0,01 1850 1000

ciana zewn trzna - szko a
ATLAS CERMIT SN 0,00 1800 1000
Styropian 0,18 12 1450
Ceg a ceramiczna pe na 0,38 1800 900
Tynk cementowo-wapienny 0,01 1850 1000

ciana zewn trzna - cznik
ATLAS CERMIT SN 0,00 1800 1000
We na mineralna - yta fasadowa 0,18 150 750
Ceg a ceramiczna pe na 0,25 1800 900
Tynk cementowo-wapienny 0,01 1850 1000

ciana zewn trzna - sala gimnastyczna
ATLAS CERMIT SN 0,00 1800 1000
Styropian 0,18 12 1450
Ceg a ceramiczna pe na 0,38 1800 900
Tynk cementowo-wapienny 0,01 1850 1000

Pod oga na gruntem sala
Parkiet 0,02 800 2000
Drewno mi kkie 0,03 550 2000
Warstwa powietrzna 0,00 0 0
Beton zwyk y, g sto  2200 0,00 2200 1000
Piasek redni 0,40 1650 1000

Dach - cznik
Papa asfaltowa z obustronn  pow ok , gr 1,5 mm 0,00 1000 1460



asinie,asin

70

Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,00 1000 1460
Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,00 1000 1460
We na mineralna - yta dachowa 0,20 160 750
Beton zwyk y, g sto  2500 0,15 2500 1000
Tynk cementowo-wapienny 0,01 1850 1000

Dach - sala gimnastyczna
Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,00 1000 1460
Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,00 1000 1460
We na mineralna - yta dachowa 0,05 160 750
Membrana paroprzepuszczalna 0,00 1200 1800
Pianka poliuretanowa - w szczelnej os onie 0,10 40 1400

 [kg/m3 sto  materia u
o w ciwe materia u

Lista zdefiniowanych okien i drzwi
Nazwa Liczba

[-]
Szeroko
[m]

Wysoko
[m]

Powierzchnia U [W/m K] C
[-]

g
[-]

O_1 141 2,35 2 4,7 1,55 0,7 0,75
O_2 20 2,35 0,75 1,76 1,55 0,7 0,75
O_3 10 2,45 1,45 3,55 1,55 0,7 0,75
O_4 20 2,3 0,6 1,38 1,55 0,7 0,75
O_5 5 2,45 0,85 2,08 1,55 0,7 0,75
O_6 15 2,45 1,15 2,81 1,55 0,7 0,75
O_7 6 1,85 1,24 2,29 1,55 0,7 0,75
D_1 1 5,38 2,05 11,02 1,6 0,7 0,75
D_2 1 2,35 2,05 4,81 1,35 0,7 0,75
D_3 1 0,9 2,05 1,84 1,6 0 0
O_8 6 1,3 0,9 1,17 1,55 0,7 0,75
D_4 1 1,47 2,05 3,01 1,55 0,7 0,75
O_9 1 1,4 1 1,4 1,55 0,7 0,75
O_10 4 1,7 1,4 2,38 1,55 0,7 0,75
O_11 4 1,4 1,4 1,96 1,55 0,7 0,75
O_12 4 1,7 0,6 1,02 1,55 0,7 0,75
O_13 4 1,2 0,6 0,72 1,55 0,7 0,75
O_14 1 0,85 0,85 0,72 1,55 0,7 0,75
O_15 1 0,6 0,5 0,3 1,55 0,7 0,75
O_16 1 1,4 1,05 1,47 1,55 0,7 0,75
D_5 1 1,45 2,05 2,97 1,55 0,7 0,75
O_17 5 5,05 1,48 7,47 1,55 0,7 0,75
O_18 3 5,05 2 10,1 1,55 0,7 0,75
O_19 2 2,2 3,95 8,69 1,55 0,7 0,75
O_20 2 2,5 2 5 1,55 0,7 0,75
D_6 2 1,45 2,05 2,97 1,55 0 0

U [W/m2 czynnik przenikania ciep a
 pola powierzchni p aszczyzny szklonej do ca kowitego pola powierzchni okna
czynnik przepuszczalno ci promieniowania s onecznego przez oszklenie
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5. Zapotrzebowanie na energi  dla potrzeb ogrzewania i wentylacji

Strefa: bud. szko y
Parametry
Temperatura wewn trzna int 20,00
Pole powierzchni pomieszcze  o regulowanej
temperaturze

Af 3491

Wewn trzna pojemno  cieplna Cm 944643592 [J/K]
Sta a czasowa 58,13 [h]
Udzia  granicznych potrzeb ciep a H,lim 1,21 [-]
Parametr numeryczny aH 4,88
Wentylacja
Rodzaj wentylacji: BusinessLogicLayer.ComboBoxObject`2[System.String,Core.VentilationType]
Strumie  powietrza wentylacji naturalnej Vo 3897,29
Strumie  powietrza wywiewanego mechanicznie Vex 0
Strumie  powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu 0
Strumie  powietrza infiltruj cego przez
nieszczelno ci

Vinf 3243,00

Dodatkowy strumie  powietrza przy pracy
any wp ywem wiatru i

wyporu termicznego

Vx 0

czynnik korekcyjny bve_1 1,00 [-]
czynnik korekcyjny bve_2 1,00 [-]

Strefa: cznik
Parametry
Temperatura wewn trzna int 20,00
Pole powierzchni pomieszcze  o regulowanej
temperaturze

Af 42

Wewn trzna pojemno  cieplna Cm 47112310 [J/K]
Sta a czasowa 177,40 [h]
Udzia  granicznych potrzeb ciep a H,lim 1,08 [-]
Parametr numeryczny aH 12,83
Wentylacja
Rodzaj wentylacji: BusinessLogicLayer.ComboBoxObject`2[System.String,Core.VentilationType]
Strumie  powietrza wentylacji naturalnej Vo 84,67
Strumie  powietrza wywiewanego mechanicznie Vex 0
Strumie  powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu 0
Strumie  powietrza infiltruj cego przez
nieszczelno ci

Vinf 43,40

Dodatkowy strumie  powietrza przy pracy
any wp ywem wiatru i

wyporu termicznego

Vx 0

czynnik korekcyjny bve_1 1,00 [-]
czynnik korekcyjny bve_2 1,00 [-]

Strefa: bud. dydaktyczny
Parametry
Temperatura wewn trzna int 20,00
Pole powierzchni pomieszcze  o regulowanej
temperaturze

Af 374

Wewn trzna pojemno  cieplna Cm 291634590 [J/K]
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Sta a czasowa 158,48 [h]
Udzia  granicznych potrzeb ciep a H,lim 1,09 [-]
Parametr numeryczny aH 11,57
Wentylacja
Rodzaj wentylacji: BusinessLogicLayer.ComboBoxObject`2[System.String,Core.VentilationType]
Strumie  powietrza wentylacji naturalnej Vo 753,78
Strumie  powietrza wywiewanego mechanicznie Vex 0
Strumie  powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu 0
Strumie  powietrza infiltruj cego przez
nieszczelno ci

Vinf 273,80

Dodatkowy strumie  powietrza przy pracy
any wp ywem wiatru i

wyporu termicznego

Vx 0 /h]

czynnik korekcyjny bve_1 1,00 [-]
czynnik korekcyjny bve_2 1,00 [-]

Strefa: sala gimnastyczna
Parametry
Temperatura wewn trzna int 16,00
Pole powierzchni pomieszcze  o regulowanej
temperaturze

Af 850

Wewn trzna pojemno  cieplna Cm 264371010 [J/K]
Sta a czasowa 47,40 [h]
Udzia  granicznych potrzeb ciep a H,lim 1,24 [-]
Parametr numeryczny aH 4,16
Wentylacja
Rodzaj wentylacji: BusinessLogicLayer.ComboBoxObject`2[System.String,Core.VentilationType]
Strumie  powietrza wentylacji naturalnej Vo 1714,10
Strumie  powietrza wywiewanego mechanicznie Vex 0
Strumie  powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu 0
Strumie  powietrza infiltruj cego przez
nieszczelno ci

Vinf 1397,80

Dodatkowy strumie powietrza przy pracy
any wp ywem wiatru i

wyporu termicznego

Vx 0

czynnik korekcyjny bve_1 1,00 [-]
czynnik korekcyjny bve_2 1,00 [-]

Zyski ciep a
Od s ca Qsol 341928,60 [kWh/rok]
Wewn trzne Qint 117938,48 [kWh/rok]
Ca kowite zyski ciep a QH,gn 459867,10 [kWh/rok]

Zyski ciep a wewn trzne i od s ca w okresie miesi cznym
Miesi c Od nas onecznienia

Qsol [kWh/m-c]
Wewn trzne
Qint [kWh/m-c]

Ca kowite
QH,gn   [kWh/m-c]

I 9333,10 10016,69 19349,81
II 11140,09 9047,33 20187,42
III 22131,37 10016,69 32148,06
IV 36731,35 9693,58 46424,93
V 51448,62 10016,69 61465,31



asinie,asin

73

VI 52744,34 9693,58 62437,92
VII 50685,95 10016,69 60702,65
VIII 43260,63 10016,69 53277,32
IX 28464,67 9693,58 38158,25
X 17481,15 10016,69 27497,84
XI 10579,95 9693,58 20273,52
XII 7927,38 10016,69 17944,07
Suma 341928,60 117938,48 459867,10

Straty ciep a
Straty przez przenikanie Qtr 286279,45 [kWh/rok]
Na wentylacj Qve 365920,96 [kWh/rok]
Ca kowite straty ciep a QH,ht 652200,46 [kWh/rok]

czynnik strat ciep a przez przenikanie Htr 2878,71 [W/K]
czynnik strat ciep a na wentylacj Hve 3802,61 [W/K]

Straty ciep a przez przenikanie i wentylacj  w okresie miesi cznym
Miesi c rednia temp. zew.

e [ oC]
Straty przez przenikanie
Qtr, [kWh/m-c]

Straty na wentylacj
Qve [kWh/m-c]

Ca kowite
QH,ht   [kWh/m-c]

I -0,70 42637,85 55476,30 98114,16
II 0,00 37162,75 48318,88 85481,62
III 0,00 41144,47 53495,91 94640,38
IV 6,60 26191,02 33700,20 59891,23
V 14,20 10850,23 13322,03 24172,27
VI 14,50 9880,85 12070,93 21951,79
VII 17,30 4236,70 4551,69 8788,40
VIII 16,40 6156,75 7097,92 13254,68
IX 11,00 17106,87 21653,53 38760,39
X 8,10 23863,95 30579,82 54443,78
XI 5,20 29081,44 37533,23 66614,68
XII 1,90 37091,02 48120,52 85211,55
Suma --- 285403,90 365920,96 651324,93
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Zapotrzebowanie ciep a u

Roczne zapotrzebowanie na energi  u ytkow  dla ogrzewania i wentylacji QH,nd 375344,32 [kWh/rok]
Roczne zapotrzebowanie ciep a w uj ciu miesi cznym

Miesi c Wzgl dna d ugo
czasu ogrzewania
fH,n

Liczba godzin
grzewczych

czynnik
efektywno ci

ciep a,
H,gn

Miesi czne
zapotrzebowanie na
energi
QH,nd,n  [kWh/m-c]

Strefa: bud. szko y
I 1,00 744,00 1,00 54143,78
II 1,00 672,00 1,00 44457,68
III 1,00 744,00 0,99 40821,64
IV 0,67 484,50 0,87 9558,45
V 0,00 0,00 0,37 98,54
VI 0,00 0,00 0,00 0,00
VII 0,00 0,00 0,00 0,00
VIII 0,00 0,00 0,00 0,00
IX 0,55 392,95 0,79 4049,18
X 1,00 744,00 0,97 18169,67
XI 1,00 720,00 1,00 31934,84
XII 1,00 744,00 1,00 46623,07

Suma --- 5245,45 --- 249856,85
Strefa: cznik
I 1,00 744,00 1,00 1287,34
II 1,00 672,00 1,00 1090,21
III 1,00 744,00 1,00 1115,30
IV 1,00 720,00 1,00 476,76
V 0,18 135,08 0,73 2,21
VI 0,00 0,00 0,00 0,00
VII 0,00 0,00 0,00 0,00
VIII 0,00 0,00 0,00 0,00
IX 0,85 614,25 1,00 249,71
X 1,00 744,00 1,00 578,58
XI 1,00 720,00 1,00 824,11
XII 1,00 744,00 1,00 1116,93
Suma --- 5837,33 --- 6741,14
Strefa: bud. dydaktyczny
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I 1,00 744,00 1,00 6788,03
II 1,00 672,00 1,00 5804,85
III 1,00 744,00 1,00 6141,67
IV 1,00 720,00 1,00 3052,58
V 1,00 743,90 0,91 156,02
VI 0,00 0,00 0,00 0,00
VII 0,00 0,00 0,00 0,00
VIII 0,08 60,03 0,00 0,00
IX 1,00 720,00 1,00 1667,93
X 1,00 744,00 1,00 3182,48
XI 1,00 720,00 1,00 4348,33
XII 1,00 744,00 1,00 5843,98
Suma --- 6611,93 --- 36985,87
Strefa: sala gimnastyczna
I 1,00 744,00 1,00 16553,54
II 1,00 672,00 1,00 13961,84
III 1,00 744,00 1,00 14591,97
IV 0,80 574,22 0,97 5485,44
V 0,00 0,00 0,33 14,16
VI 0,17 125,11 0,00 0,00
VII 0,34 250,42 0,00 0,00
VIII 0,00 0,00 0,00 0,00
IX 0,64 463,71 0,89 1654,07
X 1,00 744,00 0,99 5660,86
XI 1,00 720,00 1,00 9292,27
XII 1,00 744,00 1,00 13693,47
Suma --- 5781,45 --- 80907,63

Zapotrzebowanie na energi  ko cow  dla potrzeb ogrzewania i wentylacji
No nik energii H,g

[-]
H,s
[-]

H,d
[-]

H,e
[-]

H,tot
[-]

wH
[-]

Strefa: bud. szko y
giel

brunatny
0,99 1,00 0,96 0,93 0,88 1,10

Strefa: cznik
giel

brunatny
0,99 1,00 0,96 0,93 0,88 1,10

Strefa: bud. dydaktyczny
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giel
brunatny

0,99 1,00 0,96 0,93 0,88 1,10

Strefa: sala gimnastyczna
giel

brunatny
0,99 1,00 0,96 0,93 0,88 1,10

rednia sezonowa sprawno  wytworzenia no nika ciep a z energii dostarczonej do granicy
bilansowania budynku (energii ko cowej)

rednia sezonowa sprawno  akumulacji ciep a w elementach pojemno ciowych systemu
grzewczego budynku ( w obr bie os ony bilansowania lub poza ni )

rednia sezonowa sprawno  transportu (dystrybucji) no nika ciep a w obr bie budynku ( w
obr bie os ony bilansowania lub poza ni )

rednia sezonowa sprawno  regulacji i wykorzystania ciep a w budynku ( w obr bie os ony
bilansowania lub poza ni )

rednia sezonowa sprawno  ca
(konwersji) ciep a do przekazania w pomieszczeniach

czynnik nak adu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no nika
energii do budynku na potrzeby ogrzewania

Roczne zapotrzebowanie na energi ko cow  dla potrzeb
ogrzewania i wentylacji

QK,H 423694,25 [kWh/rok]

6. Zapotrzebowanie na energi  na potrzeby przygotowania ciep ej wody u ytkowej
Zapotrzebowanie na energi  u ytkow  dla potrzeb ciep ej wody u ytkowej
Parametry

Strefa: bud. szko y
Jednostkowe dobowe zu ycie wody VCW 0,80
Czas u ytkowania tuz 200,75 [doby]
Strefa: bud. dydaktyczny
Jednostkowe dobowe zu ycie wody VCW 0,80
Czas u ytkowania tuz 200,75 [doby]
Strefa: sala gimnastyczna
Jednostkowe dobowe zu ycie wody VCW 0,80
Czas u ytkowania tuz 200,75 [doby]

Zapotrzebowanie ciep a u a woda
Roczne zapotrzebowanie ciep a u ytkowego do podgrzania
ciep ej wody

QW,nd 20218,20 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energi  ko cow dla potrzeb ciep ej wody u ytkowej
No nik energii W,g

[-]
W,s
[-]

W,d
[-]

W,e
[-]

W,tot
[-]

ww
[-]

Strefa: bud. szko y
giel

brunatny
0,99 1,00 0,70 1 0,69 1,10

Strefa: bud. dydaktyczny
giel

brunatny
0,99 1,00 0,70 1 0,69 1,10

Strefa: sala gimnastyczna
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giel
brunatny

0,99 1,00 0,70 1 0,69 1,10

rednia sezonowa sprawno  wytworzenia no nika ciep a z energii dostarczonej do granicy
bilansowania budynku (energii ko cowej)

rednia sezonowa sprawno  akumulacji ciep ej wody w elementach pojemno ciowych systemu
ciep ej wody ( w obr bie os ony bilansowania lub poza ni )

rednia sezonowa sprawno  transportu (dystrybucji) ciep ej wody w obr bie budynku ( w
obr bie os ony bilansowania lub poza ni )

rednia sezonowa sprawno  regulacji i wykorzystania
rednia sezonowa sprawno  ca kowita systemu ogrzewania ciep ej wody

czynnik nak adu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no nika
energii do budynku na potrzeby przygotowania ciep ej wody u ytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energi  ko cow  dla potrzeb ciep ej
wody u ytkowej

QK,W 29174,90 [kWh/rok]

7. Roczne zapotrzebowanie na energi  pomocnicz
Rodzaj urz dzenia pomocniczego qel

[W/m2]
tel
[h/rok]

qel [W/m2] - Zapotrzebowanie mocy elektrycznej do nap du urz dzenia pomocniczego
tel [h/rok] - Czas dzia ania urz dzenia pomocniczego

Zapotrzebowanie na energi  pomocnicz - system wentylacji Eel,pom,V 0,00 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na energi  pomocnic - system ogrzewania Eel,pom,H 0,00 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na energi  pomocnicz - system przygotowania
ciep ej wody u ytkowej

Eel,pom,
W

0,00 [kWh/rok]

8. Roczne zapotrzebowanie na energi  dla budynku
Roczne zapotrzebowanie na energi  pierwotn

Zapotrzebowanie na energi  pierwotn : Ca kowite
 [kWh/rok]

Jednostkowe Udzia
[%]

System grzewczy i wentylacyjny 466063,67 97,97 93,56

System do podgrzania ciep ej wody 32092,39 6,75 6,44

Urz dzenia pomocnicze 0,00 0,00 0,00

Suma 498156,06 104,71 100,00

Roczne zapotrzebowanie na energi  ko cow
Zapotrzebowanie na energi  ko cow : Ca kowite

 [kWh/rok]
Jednostkowe Udzia

 [%]
System grzewczy i wentylacyjny 423694,25 89,06 93,56

System do podgrzania ciep ej wody 29174,90 6,13 6,44

Urz dzenia pomocnicze 0,00 0,00 0,00

Suma 452869,15 95,19 100,00
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Roczne zapotrzebowanie na energi  u ytkow
Zapotrzebowanie na energi  u ytkow : Ca kowite

[kWh/rok]
Jednostkowe Udzia

[%]
System grzewczy i wentylacyjny 374491,48 78,72 94,88

System do podgrzania ciep ej wody 20218,21 4,25 5,12

Suma 394709,69 82,97 100,00

9. Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotn  dla budynku

Wska nik rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na
energi  ko cow  dla budynku dla ogrzewania, wentylacji i
przygotowania ciep ej wody u ytkowej

EK 95,19 [kWh/(m2

Wska nik rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na
energi  pierwotn  dla budynku dla ogrzewania, wentylacji i
przygotowania ciep ej wody u ytkowej

EP 104,71 [kWh/(m2

Maksymalna warto  rocznego wska nika obliczeniowego
zapotrzebowania na energi  pierwotn  dla budynku EP

65,00 [kWh/(m2
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6.  i po termomodetnizacji

Zapotrzebowanie na energi

System podstawowy przed termomodernizacj
Zapotrzebowanie na energi  pierwotn EP = 261,51
Zapotrzebowanie na energi  ko cow

System po termomodernizacji
Zapotrzebowanie na energi  pierwotn EP = 104,7
Zapotrzebowanie na energi  ko cow


