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2. Oswiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

projektanta — sprawdzajgeego™ o sporzadzeniu projektu budowlanego
zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Ja nizej podpisany BENEDYKT REDER
( imig i nazwisko projektanta )
legitymujacy si¢ dowod osobisty CAW 731478
( nr dowodu osobistego lub innego dokumentu stwierdzajacego tozsamos$¢ i organ wydajacy )
nr uprawnien UAN/IV/8346/113/TO/88
zamieszkaty ul. Ks. dr WL Legi 1/27; 86-300 Grudziadz

po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane
(Dz.U. z2000r. Nr 106, poz. 1126, z p6zn. zm ) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy

oswiadczam, ze projekt budowlany opracowany dla:

Gmina Miasto Lasin ul. Radzynska 2 86-320 Lasin

( imig¢ i nazwisko inwestora oraz jego adres zamieszkania )

dotyczacy:

Termomodernizacja budynku Zespolu Szkot Publicznych ul. M.C. Sklodowskiej 14
86-320 Lasin
- dzialka nr 598/1 obr. Lasin

(nazwa i rodzaj oraz adres calego zamierzenia budowlanego, rodzaj/ - obiektu/ -6w badz robot budowlanych, oznaczenie dziatki
ewidencyjnej wg ewidencji gruntow i budynkow poprzez okreélenie obrebu ewidencyjnego oraz numeru dziatki ewidencyjnej )

sporzadzitlem zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Je

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym oswiadczeniu nieprawdy,
zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wlasnorgcznym podpisem prawdziwos¢
danych zamieszczonych powyze;.

( czytelny podpis )

. Niepotrzebne skresli¢
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Informacja o planie BIOZ

Informacja
do opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

BRANZA

OBIEKT : Budynek szkolny

LOKALIZACJA : M.C. Sktodowskiej 14
dzialka nr 598/1 obr. Lasin

INWESTOR

: Gmina Miasto Lasin ul. Radzynska 2

w imieniu ktorej dziala Towarzystwo Budownictwa

Spolecznego Sp. z 0.0. ul. Mickiewicza 1 11-130 Orneta

3.1.Cze¢$¢ opisowa informacji
Zakres robdt dla calego zamierzenia budowlanego
Zakres robot obejmuje: wymiang pokrycia dachu, termomodernizacja scian i dachu, izolacja
przeciwwilgociowa i termiczna $cian piwnicznych..

3.2.Kolejnos¢ realizacji robot

rozbidrka pokrycia dachu,
rozbiorka obrobek blacharskich,

wymiana stolarki okiennej w piwnicy,
termomodernizacja $cian, stropodachu i dachu

wykonanie pokrycia dachu
wykonanie obrobek blacharskich,
wykonanie nakryw komin owych,
izolacja $cian piwnicznych szkoly.

: Budowlana — termomodernizacja budynku Zespolu Szkol Publicznych w Lasinie

3.3.Elementy, ktore moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Kazdy element podlegajacy wyburzeniu stwarza zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Przewidywane zagroZenia

Lp Rodzaj zagrozenia Skala zagrozenia | Miejsce zagroZenia | Czas wystgpowania
zagrozZenia
1 Wypadki komunikacyjne czgste drogi czas dojazdu, czas
komunikacyjne pracy, czas powrotu
2 Obrazenia na skutek uderzen, czeste teren rozbidrki czas wykonywania
przygniecenia pracy
3 Spadajace przedmioty czeste teren rozbidrki czas
wykonywaniapracy
4 Obrazenia ciala na skutek czgste teren rozbiorki Czas wykonywania
kontakty z ostrymi przedmiotami pracy
5 Upadki czgste teren rozbiorki Czas wykonywania
pracy
6 Halas sporadyczny teren rozbidrki Czas wykonywania
pracy
7 Przemoknigcie sporadyczny teren rozbiorki Czas wykonywania
pracy
8 Osoby niepowolane w miejscy | stale teren rozbidrki Czas wykonywania

pracy

pracy
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3.4.Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do pracy
Przed przystapieniem do wykonywania prac remontowych (rozbiérkowych) nalezy dokona¢ szkolenie
stanowiskowe pracownikow.

3.5.Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ace niebezpieczenstwu zwigzanym z
wykonywaniem robot
3.5.1.8rodKi organizacyjne

e aktualne badania wysokosciowe pracownikow,

e o0golne 1 stanowiskowe szkolenie pracownikow pod wzglgdem BHP,

e instrukcji na poszczegolnych stanowiskach robét ( przy wezle betoniarskim, przy stanowisku
stolarskim, ciesielskim, itp.)
3.5.2.8rodki techniczne

e sprzet ochrony osobistej (odziez robocza i ochronna),

e sprzet zabezpieczajacy (pasy bezpieczenstwa, okulary ochronne, nauszniki itp. wygrodzenie miejsc
pracy, tablice ostrzegawcze.

Data opracowania : 15-10-2015
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4. Opis techniczny

OPIS TECHNICZNY

4.1.Inwestor
Gmina Miast Lasin ul. radzynska 2 86-320 Lasin

4.2.Jednostka projektowania
Zaklad Projektowania i Uslug Budowlanych ,BENBUD” inz. Benedykt Reder
ul. Ks. dr Wk Lggi 1 m27 86-300 Grudziadz

4.3.Lokalizacja inwestycji
Budynek Zespolu Szkoly Publicznej zlokalizowanej przy ul. M.C. Sklodowskiej 14, na dzialce nr 598/1
obr. Lasin w rejonie skoncentrowanej zabudowy mieszkaniowej. Zabudowa wolnostojaca.

4.4.Podstawa opracowania
Projekt wykonawczy wykonano w oparciu o :
- Umowa Nr I/PN/053/473/2010 z dnia 17-12-2010 r.
- Projekt budowlany opracowany przez ZP 1 UB , BENBUD”

- pomiary inwentaryzacyjne dla potrzeb projektowania.

4.5.Akty normatywne.

e Ustawa z dnia 07-07-1994 r Prawo Budowlane (Dz.U. 2015r poz. 1549)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju a 17 lipca 2015 r w sprawie warunkow
technicznych jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity — Dz. U. 2015r.
poz. 1422).

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej (Dz.U. 2013 r poz. 762).

4.6.Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy jest:
e termomodernizacji $cian zewnetrznych,

termomodernizacja dachu oraz stropodachu,

przebudowa schodow wejscia gtdéwnego do budynku szkoty,

przebudowa pozostalych schodow,

przebudowa ciagow pieszych,

izolacja scian piwnicznych,

budowa podjazdu dla oséb niepelnosprawnych.

4.7.0pis techniczny stanu istniejacego.
4.7.1.0pis technologii budynku - szkoty
. Budynek wzniesiony zostal w drugiej potowie lat 70 — tych
posadowienie bezposrednie (fawy fundamentowe Zelbetowe) posadowione w glgbokich
wykopach ze wzgledu na podpiwniczenie budynku szkoly.
o Konstrukcja scian nosnych
a) fundamentowych — murowane z cegly pelnej gr. 51 cm.na zaprawie cem-wap.
b) kondygnacji nadziemnych — murowane z cegly gr, 38 cm na zaprawie cem — wap..
. Konstrukcja klatek schodowych
a) biegi zelbetowe
b) spoczniki — plyty Zelbetowe
c) belki spocznikowe — wylewane zelbetowe
o Konstrukcja stropdw — prefabrykowane (plyty kanalowe)
o Konstrukcja dachu — stropodach wentylowany, plyta zelbetowa oparta na zebrach zelbetowych.
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4.7.2.0pis technologii budynku — lacznika
Konstrukcja $cian no$nych

e fundamentowych — betonowe wylewane na mokro,

e kondygnacji nadziemnych — murowane z cegly gr, 38 cm na zaprawie cem — wap.
Konstrukcja dachu — ze wzgledu na eksploatacj¢ budynku nie mozna bylo dokona¢ pelnych odkrywek
konstrukeji dachu. W niniejszym opracowaniu przyjgto plyte zelbetowa kanalowa gr. 24 cm, izolacj¢ z plyt
pilsniowych oraz szlichte.

4.7.3.0pis technologii budynku sala gimnastyczna
Konstrukcja $cian no$nych
fundamentowych — betonowe wylewane na mokro.
kondygnacji nadziemnych — murowane z cegly gr, 38 cm na zaprawie cem — wap.
Konstrukcja dachu — dzwigary z drewna klejonego pokryte ptytami warstwowymi gr. 12 cm.

4.8.Roboty rozbidrkowe
Do robot rozbidrkowych 1 wykuwajacych zalicza sig :
o skucia tynkow, (przyjeto 15% tynkow do skucia)
skucie cokolu, (szczyt Sali gimnastycznej)
wykucie stolarki okiennej,
zmiana geometrii stolarki okiennej (wykucie/zamurowanie $cian - klatki schodowe)
demontaz obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych,
rozbiorka pokrycia z papy,
rozbiorka elementow zewnetrznych terenu (rozbiorka schodow zewngetrznych, chodnikéw z plytek
betonowych, skucie opaski wokol budynku)
e pozostale roboty rozbidrkowe i demontazowe,
4.8.1.Rozbidrka istniejacego pokrycia dachu z papy.
Rozbiorkg pokrycia dachu nalezy rozpoczac po uprzednim wygrodzeniu terenu 1 wykonaniu daszkoéw
ochronnych nad wej$ciami. Rozebrane pola polaci dachu nalezy zabezpieczy¢ przed opadami
atmosferycznymi.
Rozebrang papg nalezy spuszcza¢ z dachu za pomocg lin. Nie dopuszcza sig¢ zrzucania papy z dachu.
Niedopuszczalne jest rowniez magazynowanie rozebranej papy na dachu. Rozebrane papy nalezy skladowac
w miejscu wyznaczonym przez Inspektora nadzoru, a nastgpnie zabezpieczy¢ je folig i przekazaé do
utylizacji. Protokol z utylizacji papy przekazac nalezy Zamawiajacemu.
4.8.2.Rozebranie przewodow wentylacyjnych.
Rozbidrke przewoddéw wentylacyjnych nalezy rozpocza¢ od odlaczenia zasilania.
Rozbidrke nalezy wykonach ze szczegodlng ostroznoscia, aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia.
Wentylatory te zamontowac nalezy powtornie po wykonaniu nowego pokrycia dachu. Podstawy
wentylatorow nalezy rozebrac ze szczegdlna ostroznoscia, do ponownego ich montazu.
Rozbiorkg papy nalezy wykonac na laczniku oraz w pasach okapowych budynku szkoly, w miejscach
rozbiorki paséw nadrynnowych.
4.8.3.Rozbiérka nakryw kominowych
Istniejace nakrywy przewodoéw wentylacyjne na dachu budynku szkoly nalezy rozebra¢ i wykonac nowe.
4.8.4.Skucie tynkow i cokolu
Luzne tynki na $cianach budynku nalezy sku¢, powierzchnig skuta uzupelni¢ nowym tynkiem. Przyjeto
skucie z powierzchni 40 % pow. elewacji.
4.8.5.Rozbiérka schodéow zewnetrznych szczytowych
Istniejace schody zewngtrzne nalezy rozebra¢, a nastgpnie po wykonaniu izolacji i zasypaniu wykopu
odtworzy¢.
4.8.6.Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach rozbiérkowych.
W odniesieniu do robot rozbidorkowych maja zastosowanie ogolnie obowiazujace przepisy B.H.P. przy
robotach budowlanych. Szczegdélowe warunki B.H.P. przy robotach rozbiérkowych okreslone zostaly w
Rozp. Min. Odbudowy oraz Pracy i Opieki Spotecznej z dn. 21.03.1947r. (Dz. U. nr 30 z dn. 29.03 1947r.).
Podstawowe przepisy tego rozporzadzenia przedstawiaja si¢ nastgpujaco:
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Urzadzenia zabezpieczajace i ochronne.

Przejscia, pomosty 1 inne niebezpieczne miejsca powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio umocowanymi
barierami, a pomosty zaopatrzone w listwy obrzezne. Znajdujace si¢ w poblizu migjsca rozbidrki budowle,
urzadzenia uzytecznos$ci publicznej, latarnie, shupy, przewody i drzewa, powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone.

Srodki zabezpieczajace pracownikéw i urzadzenia.

Robotnicy zatrudnieni przy robotach rozbiérkowych powinni by¢ zaopatrzeni w odziez i urzadzenia
ochronne jak : kaski, rgkawice 1 okulary ochronne, a narzgdzia reczne powinny by¢ mocno osadzone na
zdrowych i gladkich trzonkach oraz stale utrzymane w dobrym stanie.

Przed przystapieniem do robét rozbidrkowych, kierownik rozbidrki powinien doktadnie poinformowaé
robotnikow o sposobie wykonywania robot rozbiérkowych 1 przeszkoli¢ ich w zakresie przepiséw B H.P.
Miegjsca ustawienia drabin do wejscia na mury powinien wskazywa¢ kierownik rozbiorki lub majster.
Zawiesia do demontazu nalezy uzywaé atestowane.

Wplyw warunkéw atmosferycznych na prowadzenie robét rozbiérkowych.

Przy wykonywaniu robét rozbidrkowych nalezy uwzgledniac na nie warunkdw atmosferycznych, jak
deszczu, mrozu, wiatru i odwilzy. Podczas silnego wiatru nie wolno prowadzi¢ robot na $cianach Iub innych
rozbieranych konstrukcjach lub pod nimi, gdyz moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo zawalenia si¢ tych
konstrukcji w wyniku silnych podmuchow wiatru.

Zapewnienie bezpieczenstwa publicznego.

Wszystkie przejscia i przejazdy pozostajace w zasiggu prowadzonych robot rozbiorkowych, powinny by¢ w
sposob odpowiedni zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy wytyczy¢ 1 wyraznie oznakowaé tymczasowe
drogi okrezne ( obejscia 1 objazdy ) lub wystawi¢ wartownikdw zaopatrzonych w przyrzady sygnalizacyjne
badz tez, w przypadkach szczegoélnie niebezpiecznych zastosowac oba srodki lacznie.

Przed przystapieniem do robét rozbiérkowych wykonawey maja obowiazek sprawdzenia, czy w ich zasiggu,
w miejscach zagrozonych nie ma oséb postronnych

Rozbidrka reczna.

Wszyscy robotnicy pracujacy na wysokosci powyzej 4.00 m powinni by¢ zaopatrzeni w pasy ochronne na
linach odpowiednio mocowanych do trwalych elementéw konstrukeji w danym momencie nie rozbieranych.
Zrzucanie wystajacych lub zwisajacych czgsci budynku powinny by¢ wykonane szczegolnie ostroznie pod
osobistym nadzorem majstra lub kierownika rozbidrki. Miejsca zrzucania gruzu

powinny by¢ nalezycie zabezpieczone. Przy usuwaniu gruzu z wigkszych plaszczyzn nalezy stosowaé
pochylnie lub zsypy (rynny ).

Nie zezwala si¢ gromadzenia gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcjach
budynku.

W przypadku prowadzenia robot w dwaéch poziomach, dolny poziom powinien by¢ zabezpieczony daszkami
ochronnymi.

Uwagi dodatkowe.

Materialy z rozbiorki wywozi¢ sukcesywnie, aby zapewni¢ bezpieczenstwo pracujacych robotnikow.

Do wywozy nalezy przyja¢ samochody samowyladowcza do 5 t. Wywoz materialow z rozbidrki na
najblizsze legalne wysypisko.

4.9.Roboty wzmacniajace
Do robét wzmacniajacych zalicza sig :
e wzmocnienie spgkanych i zarysowanych sciany szczytowej ponad dachem sali gimnastycznej,
4.9.1. Wzmocnienie zarysowanych $cian poprzez przemurowanie.
zdemontowa¢ naciag instalacji odgromowej,
sku¢ istniejacy tynk ze $ciany,
wyku¢ spekane cegly i wmurowac¢ nowe, cegla kl. 150, na zaprawie cem-wap. m8
w przemurowanym fragmencie $ciany przymocowac wstrzeliwana na kolki siatke typu
Ledochowskiego,
e na siatce wykona¢ narzut z zaprawy cementowej M-10 1 otynkowac.
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4.10. Pokrycie dachu szkoly i lacznika
Po rozbioree istnigjacego pokrycia dachu tacznika powierzchnig polaci nalezy wyroéwnaé zaprawa,
cementowa naprawcza, a przesmarowac na zimno srodkiem IZOLBET. Na tak przygotowane podloze nalezy
ulozy¢

e papg perforowana,

e pap¢ podkladowa gr. 4mm

e pap¢ nawierzchniowa gr. 5 mm.
Jako pokrycie przyjeto nastepujace papy :

e papa perforowana np. PP/50/700

e papa termozgrzewalna wierzchniego krycia np. EXTRADACH WF PYE PV 200 S5

gr. 5,2 mm

e papa termozgrzewalna podkladowa np. EXTRADACH PF PYE PV 200 S5 gr. 4 mm
Pape podktadowa nalezy utozy¢ wzdhuz okapu tacznika.
Na dachu budynku szkoty po wykonaniu termomodernizacji czg$ci wentylowanej nalezy utozy¢
1x pape termozgrzewalng gr. S mm. Obrobke kominéw wykonaé z papy termozgrzewalnej
nawierzchniowej gr. 5 mm.

4.10.1. Podstawowe zasady wykonawcze

Zakres stosowania pap zgrzewalnych jest zgodny z ogélnymi zasadami wykonywania zabezpieczen
wodochronnych. Roznice dotyczace zasad wykonywania pokry¢ dachowych przy uzyciu pap asfaltowych
tradycyjnych i zgrzewalnych wynikaja gtéwnie ze specyficznych wlasciwosci pap nowej generacji, a
mianowicie:
— duzej grubosci i zwiazanej z tym wysokiej gramatury papy (asfalt potrzebny do przyklejenia zawarty
jest w strukturze papy zgrzewalnej),
— wysokiej trwalosci, co wiaze si¢ z konieczno$cia zapewnienia rownie wysokiej trwalo$ci pozostalym
elementom pokrycia dachowego.
Przed przystapieniem do wykonywania pokry¢ dachowych w technologii pap zgrzewalnych nalezy
pamigtac o 10 podstawowych zasadach, ktorych przestrzeganie zapewni koncowy sukces, to znaczy
prawidlowo wykonane pokrycie, bezawaryjnie funkcjonujace przez kilkudziesigcioletni okres czasu.
1. Przed przystapieniem do wykonywania nowego pokrycia lub remontu starego trzeba zapoznac si¢ ze
stanem dachu i dokona¢ wyboru odpowiednich materialow oraz zdecydowaé o koniecznosci wentylacji
(szczegoblnie przy remoncie starych pokry¢ papowych).
2. Przed przystapieniem do prac nalezy dokona¢ pomiaréw polaci dachowej, sprawdzi¢ poziomy
osadzenia wpustow dachowych, wielkos¢ spadkdéw dachu oraz ilos¢ przerw dylatacyjnych i na tej
podstawie precyzyjnie rozplanowac rozlozenie poszczegdlnych paséw papy na powierzchni dachu.
Wskazane jest wykonanie podrecznego projektu pokrycia z rozplanowaniem pasoéw papy szczegolnie przy
bardziej skomplikowanych ksztaltach dachu. Dokladne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne
wykorzystanie materialow.
3. Prace z uzyciem pap asfaltowych zgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz:0° C
w przypadku pap modyfikowanych SBS,
+5°C w przypadku pap oksydowanych.
Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mozna obnizy¢ pod warunkiem, Ze rolki beda magazynowane
w pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +207C) i wynoszone na dach bezposrednio przed zgrzaniem
4. Nie nalezy prowadzi¢ prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni dachu, jej oblodzenia, podczas
opaddéw atmosferycznych oraz przy silnym wietrze.
5. Roboty dekarskie rozpoczyna si¢ od osadzenia dybli drewnianych, rynhakéw 1 innego
oprzyrzadowania, a takze od wstgpnego wykonania obrébek detali dachowych (ogniomurow, kominow,
swietlikow itp.) z zastosowaniem papy zgrzewalnej podkladowe;j.
6. Przy malych pochyleniach dachu do 10% papy nalezy uklada¢ pasami réwnolegltymi do okapu, przy
wigkszych spadkach pasami prostopadlymi do okapu (z uwagi na spowodowang duza masa mozliwos¢
osuwania si¢ ukladanych pasow podczas zgrzewania). Minimalny spadek dachu powinien by¢ taki, aby
nawet po ugieciu elementdw konstrukcyjnych umozliwial skuteczne odprowadzenie wody. Z tego tez
wzgledu nachylenie polaci dachowej nie powinno by¢ mniejsze niz 1%, ale zaleca sig, aby tam gdzie jest
to mozliwe przewidzie¢ wigksze spadki.
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7. Przed ulozeniem papy nalezy ja rozwina¢ w miejscu, w ktérym bedzie zgrzewana, a nastgpnie po
przymiarce (z uwzglednieniem zakladu) i ewentualnym koniecznym przycigciu zwina¢ ja z dwoch koncow
do srodka. Miejsca zakladow na ulozonym wczesnie] pasie papy (z ktorym laczona bgdzie rozwijana rolka)
nalezy podgrza¢ palnikiem i przeciagna¢ szpachelka w celu wtopienia posypki na calej szerokosci zakladu
(12-15 cm).

8. Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podloza oraz spodniej warstwy papy

az do momentu zauwazalnego wyplywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i rdwnomiernym rozwijaniem
rolki. Pracownik wykonuje t¢ czynnos¢, cofajac si¢ przed rozwijana rolka.

Miarg jakosci zgrzewu jest wyplyw masy asfaltowej o szerokosci 0,5-1,0 cm na calej dlugosci zgrzewu.

W przypadku gdy wyplyw nie pojawi si¢ samoistnie wzdhuz brzegu rolki, nalezy docisna¢ zaklad,
uzywajac walka dociskowego z silikonowa rolka.

Site docisku rolki do papy nalezy tak dobra¢, aby pojawil si¢ wyplyw masy o zadanej szerokosci. Silny
wiatr lub zmienna predkos¢ przesuwania rolki moze powodowac zbyt duzy lub niejednakowej szerokosci
wyplyw masy. Brak wyplywu masy asfaltowej swiadczy o niefachowym zgrzaniu papy.

9. Arkusze papy nalezy laczy¢ ze sobg na zaklady:

— podluzny 8 lub 10 cm,

— poprzeczny 12-15 cm.

Zaklady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem splywu wody i zgodnie z kierunkiem
najczgscie] wystepujacych w okolicy wiatrow. Zaklady nalezy wykonywa¢ ze szczegdlng starannoscia, .
Po ulozeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania zgrzewow. Migjsca
zle zgrzane nalezy podgrzaé¢ (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie sklei¢. Wyplywy masy
asfaltowej mozna posypac posypka w kolorze pokryma w celu poprawienia estetykl dachu.

100 W poszczegolnych warstwach arkusze s

papy powinny by¢ przesunigte wzgledem
siebie tak aby zaklady (zar6wno podluzne,
jak i poprzeczne) nie pokrywaly si¢. Aby
unikna¢ zgrubien papy na zakladach,
zaleca si¢ przycigcie naroznikdw
ukladanych paséw papy lezacych na
spodzie zakladu pod katem 45°. :
Przepisy BHP obowiazujace podczas i wykonywania prac
dekarskich nie sa przedmiotem niniejszego
opracowania i powinny by¢ ogoélnie znane. Nalezy jednak zwrdci¢ szczegolng uwage na przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujace pracownikow przy pracach na wysokosci i na przepisy
przeciwpozarowe. Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odpowiednia odziez roboczg i obuwie o grubej
podeszwie z protektorami oraz w re¢kawice 1 sprzet zabezpieczajacy przy pracach na wysokosci.
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4.10.2. Zasady przygotowywania podlozy
Podloza przeznaczone pod pokrycia z pap zgrzewalnych musza spelnia¢ kilka podstawowych wymogow:
— wymagana jest odpowiednia sztywnos¢ i wytrzymalos$¢ podloza zapewniajaca przeniesienie
wystgpujacych obciazen w czasie robot 1 w czasie eksploatacji dachu,
— wymagana jest rownos¢ podloza, co ma istotny wplyw na prawidlowy splyw wody, przyczepnos¢ papy
do podloza i estetyke wykonania pokrycia,
— podloza powinny by¢ odpowiednio zdylatowane,
— podloze powinno by¢ oczyszczone z kurzu i zanieczyszczen oraz zagruntowane roztworem asfaltowym,
np. ASFALTOWA EMULSJA ANIONOWA,

4.10.3. Zasady wentylacji pokrycia papowego
Przy renowacji wigkszosci dachow i przy wykonywaniu nowych pokry¢ dachowych na niektorych
stropodachach niewentylowanych, z uwagi na wysoki opdr dyfuzyjny pap zgrzewalnych zachodzi czgsto
konieczno$¢ odpowietrzania pokrycia . Aby to osiagnac
proponujemy zastosowanie papy wentylacyjnej perforowanej PP-50/700 oraz kominkow wentylacyjnych.
Rola papy wentylacyjnej jest niezwykle istotna dla zywotnosci wykonanego pokrycia. Umozliwia ona
odprowadzenie na zewnatrz wilgoci przenikajacej przez podloze i dzigki temu zapobiega powstawaniu
pecherzy. W celu odprowadzenia wilgoci spod pokrycia papowego, nalezy zastosowa¢ kominki
wentylacyjne (jeden na ok. 40-60 m2).

4.10.4. Montaz kominka wentylacyjnego
ETAP 1.
Podloze betonowe przed ulozeniem papy perforowanej NP. PP-50/700 nalezy oczysci¢, odkurzy¢ i
zagruntowa¢ ASFALTOWA EMULSJA ANIONOWA. Emulsj¢ rozcienczy¢ woda w stosunku max 1:3
(emulsja: woda). Zuzycie: ok. 0,2-0,3 kg/m’, czas schnigcia ok. 6 godz. Po jednej dobie od zagruntowania
podloze powinno by¢ catkowicie suche. Na suche podloze ukladamy bez klejenia papg perforowana na 2-3
cm zaklad. Papy nie nalezy uktada¢ w odleglosci ponizej 50 cm od okapow, koryt odplywowych, kominow
itd.

ETAP II.
Na podlozu z papy perforowanej nalezy ustawié¢ kominek. Nalezy przyja¢ 1 kominek na okolo 40 - 60 m’
powierzchni dachu.

ETAP III.
Na rozlozona papg¢ perforowana oraz ustawiony kominek wentylacyjny nalezy zgrza¢ pape podkladowa, i
nawierzchniowa. Przed zgrzaniem, pape¢ nalezy nacia¢ w kierunku prostopadlym do brzegu i wyciac otwor o
srednicy kominka (tak jak to przedstawiono na rysunku). Glgbokos¢ nacigcia powinna wynosic¢ ok. 13 cm.
Po dokladnym zgrzaniu papy do podloza nalezy uszczelni¢ polaczenie kominka wentylacyjnego z papa za
pomoca kitu trwale plastycznego.

ETAPIV.

Nastepnie zgrzewamy sasiedni pas papy, zwracajac uwage na uzyskanie wyplywow wzdhuz

zakladu.

Obrobka naroza wewnetrznego (z zastosowaniem KLINOW DACHOWYCH ROCKWOOL
o boku 10 cm).

14




Termomodernizacja budynku - Zespotu Szké6t Publicznych w Lasinie,
ul. M. C. Sktodowskiej 14 86-320 tLasin

kierunek spadku

ETAP L.

Po oczyszczeniu 1 wyréwnaniu $cian i potaci dachu nalezy je zagruntowa¢ ASFALTOWA
EMULSJA ANIONOWA.

ETAP II1.

Na pota¢ dachu zgrzewamy pape podktadowa, a nastepnie wzdluz linii styku $ciany z plaszczyzng
potaci uktadamy IZOKLINY styropianowe (z okleina z papy asfaltowe;j).

ETAP III.

Nastgpnie wykonujemy obrobke katowa potaczenia potaci dachowej ze $ciang z papy podkladowe;j
(elementy nr 1p i2p).

ETAP IV.

Naroze wewnetrzne wzmacniamy, zgrzewajac element nr 3p. Wyprofilowanie elementu w rejonie
naroza powinno by¢ dokladne i staranne. Wypltywy masy asfaltowej powinny si¢ pojawi¢ na
wszystkich zgrzewanych krawedziach. Element nr 3p nalezy dopasowac do ksztattu naroza poprzez
odpowiednie nacigcie.

ETAP V.

Nastgpnie wykonujemy zabezpieczenia naroza od gory, zgrzewajac element nr 4p. Nalezy pamigtad
o uzyskaniu wyptywdw masy asfaltowe;.

ETAP VI

Po wykonaniu obrobki naroza z papy podktadowej przystgpujemy do pokrycia potaci dachu papa
nawierzchniowa oraz do wykonania obrobki attyki z papy nawierzchniowe] (widoczne z lewe]
strony).
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ETAP VIL

Nastgpnie zgrzewamy element obrobkowy nr 1w,

ETAP VIIIL.

Nastgpnym etapem obrobki naroza wewnetrznego jest zgrzanie elementu nr 2w. Element nr 2w
dochodzi do elementu nr 1w na styk. W miejscu polaczenia nalezy koniecznie uzyska¢ wyptyw
masy asfaltowej oraz ewentualnie uszczelni¢ kitem trwale plastycznym.

ETAP IX.

Ostatnim etapem jest dalsze obrobienie attyki papg nawierzchniowa (widoczne z prawej strony).

Przepisy BHP obowiazujace podczas wykonywania prac dekarskich nie sa przedmiotem
niniejszego opracowania i powinny by¢ ogoélnie znane. Nalezy jednak zwroci¢ szczegdlng uwage
na przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace pracownikow przy pracach na
wysokosci 1 na przepisy przeciwpozarowe. Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odpowiednig
odziez robocza 1 obuwie o grubej podeszwie z protektorami oraz w rekawice 1 sprzet
zabezpieczajacy przy pracach na wysokosci.

Dopuszcza sie zastosowanie papy o nastepujacych parametrach :

- dla papy nawierzchniowej :

Podstawowe dane techniczne

Osnowa Wil6knina poliestrowa 200g/m?
Masa asfaltowa, zawartos¢ g/m?2 Modyf. SBS min. 3000

Sila zrywajaca : wzdluz/w poprzek N/5cm 750/700

Wydluzenie wzdluzna wzdluz/w poprzek % min. 40/40

Gieto$¢ w obnizonej temp. Na walku ¢ 30 mm °C - 25 °C

Odpornos¢ na dzialania wys. Temp. (2h) °C + 100

Grubos¢ : mm 5,0

Gwarancja 15 lat

Dane techniczne papy perforowane;j:

- gramatura osnowy (welon z wldkna szklanego): 50 g/m?2
- zawarto$¢ asfaltu niemodyfikowanego: min. 700 g/m2

- perforacja papy: min 12 %

- srednica otworow: 40 £5%mm

- gietkos¢ w obnizonych temperaturach: 0° C

- odpornos¢ na dzialanie wysokiej temp., w ciagu 2 h: +70° C
- dlugos¢ rolki: 20 m

- szerokos$¢ rolki: 1,0 m

- grubos¢: 2,1 £5%mm

Aprobata Techniczna nr AT/2001-11-0148

Certyfikat na znak bezpieczenstwa B/13/10074/02
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4.11. Obroébka blacharska

4.11.1. Montaz rynien.
Zastosowano rynny z blachy ocynkowanej gr. 0,60 mm ¢ 180, na taczniku rynny ¢ 150 z blachy
ocynkowanej gr. 0,60 mm. Czgs$¢ rynien i rur spustowych do ponownego wykorzystania po demontazu.
Czasami dobrze jest zalozy¢ rynne wstepnie, aby ustali¢ dokladnie jej dlugosc. Nie nalezy jej wowczas
zatrzaskiwac¢ w hakach. Prawidlowa dlugo$¢ rynny powinna wynosic¢ : dlugo$¢ dachu + po 1 cm z kazdej
strony. Nastgpnie nalezy wyznaczy¢ miejsce, gdzie bgdzie zamocowany wylot otwarty (tzw. sztucer).
Rynny i rury spustowe moga by< cigte za pomoca wyrzynarki do stali lub pity cyrkulacyjnej z tarcza do stali.

4.11.2. Zakonczenie rynny.
Zakonczenie rynny nalezy uszczelni¢ poprzez wycisnigcie uszczelniacza dekarskiego na rowek wewnatrz
zaslepki. Zaslepkg mocujemy, wciskajac ja lekko na krawgdz rynny i dodatkowo lutujac. Podobnie
postepujemy przy zastosowaniu zaslepki uniwersalnej. Zaleca si¢ przymocowac zaslepki do rynny wkretami
farmerskimi lub nitami.

4.11.3. Montaz wylotu otwartego.
Montaz wylotu otwartego zaczyna si¢ od zaznaczenia miejsca na rur¢ spustowa, uzywajac wyloty rynny -
sztucera. Otwor nalezy wycia¢ uzywajac nozyc lub wycinarki otworow. Nastgpnie nalezy odgia¢ krawedzie
otworu w dol tak, aby woda splywala do wylotu otwartego. Zahaczy¢ nalezy sztucer o wygigty brzeg rynny i
obroci¢ wokol rynny, a nastepnie owinac klamry wokol drugiej krawedzi rynny. Zamocowac wylot otwarty
poprzez zgi¢cie klamry na tylnym brzegu rynny.

4.11.4. Laczenie rynny.
Laczenie rynny powinno by¢ usytuowane w poblizu haka rynnowego. Rynny nalezy laczy¢ na zaklad — min
20 mm lub na styk, pozostawiajac ok. 2 mm luzu. Przy laczeniu na styk nalezy zastosowac lacznik. Uzycie
Iacznika jest konieczne, poniewaz umozliwia on ruch rynny pod wplywem zmiany temperatur. Nalezy
wycisnaé niewielka ilos¢ uszczelniacza dekarskiego na srodkowy rowek uszczelki gumowe;j, aby zapobiec
ewentualnym przeciekom. Lacznik nalezy zatozy¢ na srodek zlacza rynny zaczynajac od tylnej strony rynny.
Nastgpnie nalezy zagia¢ przedni zaczep lacznika w dét 1 obroci¢ go do rynny. Zamkna¢ lacznik mala klamra.
Zabezpieczy¢ facznik przed otwarciem, doginajac malg klamerke.

4.11.5. Montaz rury spustowych.
Montaz rury spustowej ¢ 150 mm, na taczniku ¢ 100 mm nalezy zaczaé od zmierzenia odleglosci pomigdzy
wylotem otwartym a fasada budynku. Wyznaczy¢ odleglos¢ rury spustowej dochodzacej od sztucera do
sciany budynku.

Tabela do wyznaczania dlugosci rury spustowej odchodzacej od sztucera do sciany budynku w mm.

Odleglos¢ od $ciany 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650

Dlugos¢ rury spustowej | 0 70 | 130 | 190 | 250 | 320 | 380 | 440 | 510 | 570 | 630

Nastepnie nalezy ustali¢ polozenie pierwszej obejmy rury spustowej. Zamocowaé obejme z trzpieniem.
Maksymalna odleglos¢ migdzy obejmami wynosi 2000 mm. Obejmy owijaja rure spustowa. Wylot rury
spustowej powinien by¢ zainstalowany okolo 300 mm od gruntu. Wylot rury spustowej nalezy zamocowac z
obu stron do rury, aby nie zostal uszkodzony zsuwajacy si¢ $nieg lub 16d. Przy ustalaniu dhugosci pionowego
odcinka rury spustowej trzeba wzia¢ pod uwagg, ze kolano bgdzie w nig wsunigte na okoto 50 mm. Obejma
powinna znajdowac si¢ w odleglosci okoto 40 mm od sciany.
Obrobki blacharskie nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej gr. 0,60 mm.
Istniejace obrobki blacharskie na sciankach attykowych szczytowych nalezy rozebra¢.
Obrobki blacharskie nalezy wykonaé w sposob gwarantujacy niezaciekanie wody opadowej na Sciany.
Odleglos¢ kapinosa obrobki od $ciany wynosi¢ powinna 4 cm.

4.11.6. Parapety okienne
Parapety okienne nalezy wykonac¢ z blachy ocynkowanej i polakierowanej gr. 0,60 mm. Parapety nalezy
wykona¢ z jednego kawala blachy. Nie dopuszcza si¢ laczenia blach na dlugosci.
Skrajne czesci blachy powinny by¢ wywinigte pod katem prostym do gory na min. 2 cm. Dlugosc
podokiennikow powinna by¢ o ok. 1 cm wigksza od szerokosci otworu w $wietle osciezy. Podokiennik
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nalezy ,,na wcisk” wsuna¢ az do okna, podsuwajac jego koncowa, pionowa krawedz pod okapnik w

ramie os$cieznicy. Parapet powinna wystawa¢ poza zewngtrzng krawedz $ciany (po ociepleniu) na 4 cm.
4.11.7. Pozostale obrobki blacharskie

Pozostale obrobki blacharskie nalezy wykonac z blachy ocynkowanej gr. 0,60 mm.

Obrobki blacharskie powinny wystawac poza lico wykonczonej $ciany co najmniej 40 mm i by¢

wykonane w taki sposob, aby zabezpieczaly elewacj¢ przed zalewaniem woda deszczowa.

4.12. Izolacyjne przeciwwilgociowe $cian fundamentowych i piwnic.
Prace remontowe obejmuja wykonanie nastgpujacych robot
e wykonanie izolacji pionowej zewnetrznych $cian fundamentowych,
e wykonanie izolacja termicznej Scian piwnic,
e wykonanie izolacji poziomej $cian piwnic,
e wykonanie robot wykonczeniowych
4.12.1. Roboty ziemne
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy sku¢ istniejace podloze betonowe w pasmie 2.00 m ora
opaski betonowe.
Wykopy przewidziano w pasmie 1,50 m od lica budynku stosujac pelne deskowanie $cian wykopu.
Glgbokos¢ wykopu ustalono na podstawie pomiardw 1 ustalono, ze poziom posadzki piwnic budynku szkoly
usytuowany jest na glebokosci ér. 1,60 m ppt. Wykopy nalezy prowadzi¢ do glebokosci posadowienia taw
fundamentowych.
4.12.2. Rodzaj gruntu
W podlozu terenu pod powierzchniowa warstwa nasypow gruzowo-prochnicznych . Woda gruntowa nie
wystepuja.
Warstwa Ia - obejmuje torfy.
Sa to grunty organiczne o duzej scisliwosci i malym oporze na $cinanie.
Warstwa Ib - obejmuje nasypy budowlane ora grunty organiczne przewarstwione gruzem.
4.12.3. Izolacje $cian fundamentowych
4.12.3.1. Izolacja pozioma metodg iniekcji krystalicznej.
Odtworzenie hydroizolacji poziomej jest niestety klopotliwe, pracochtonne i dosy¢ kosztowne. Jednym ze
sposobow wykonania wtdrnej hydroizolacji poziomej jest wykonanie inickcji. Iniekcja przeciw wilgoci
podciaganej kapilarnie polega na nasaczeniu pasa muru w calym jego przekroju takim srodkiem, ktory
spowoduje zahamowanie kapilarnego transportu wilgoci. Z czasem, ponad taka blokada, dzigki
zahamowaniu transportu wilgoci, uzyskujemy mur o prawidtowej wilgotnosci. Usytuowanie otwordw
iniekcyjnych zalezy od stopnia przesiaknigcia wilgocia przegrody, od warunkéw gruntowych wokot obiektu
oraz od tego czy wykonujemy (odtwarzamy) tez izolacj¢ pionowa.
W przypadku muréw o grubosci do 60 cm otwory wierci si¢ z jednej strony muru, a koniec otworu powinien
by¢ oddalony o 5-10 c¢m od przeciwleglego kranca przegrody.
Otwory rozmieszcza si¢ w jednym szeregu (odstgp miedzy ich srodkami wynosi 10-12,5 ¢m) lub w dwoch
szeregach (szereg otwordw gornych musi by¢ przesunigty o polowe odstgpu w stosunku do szeregu otwordw
znajdujacych si¢ ponizej), pionowy odstgp miedzy géomym, a dolnym szeregiem nie moze przekracza¢ 8 cm.
W murach o szerokosci powyzej 60 cm otwory najczgsciej wierci sie w dwoch rzedach badz z dwoch stron
muru. Srednica otwordw zalezy od sposobu wtlaczania preparatu inickcyjnego — w przypadku inickeji
bezcisnieniowej powinna wynosi¢ 30 mm, przy iniekcji ci$nieniowej z reguly 10-20 mm. Generalnie zaleca
si¢ nachylenie pod katem 25° tak, aby otwory przechodzily przez co najmniej jedng warstweg spoiny przy
murach do 30 cm 1 przynajmniej dwie spoiny w przypadku murdéw grubszych. W cienkich murach otwory
nalezy wierci¢ bardziej stromo (do 40°), w grubych bardziej plasko. Iniekcja moze odbywac sig
bezcisnieniowo (grawitacyjnie) badz tez pod cisnieniem. Preparat IZOHAN wodochron W jest
koncentratem mikroemulsji silikonowej (SMK). SMK posiada bardzo niska lepkos¢, wielkos¢ promienia
czasteczek wynosi od 10-9 do 10-10 m jest wigc o rzad wielkosci mniejsza od pozostalych emulsji, ponadto
czasteczki SMK moga mieszac si¢ z woda kapilarna materialu budowlanego, tak ze nawet przy wysokim
stopniu zawilgocenia mozliwa jest duza glebokos¢ wnikania i1 dobre rozprowadzanie materialu w
przegrodzie. Preparat iniekcyjny IZOHAN wodochron W mozna stosowa¢ w murach o stopniu
przesiaknigcia wilgocia 45-75% bez wstgpnego osuszania muru. W przypadku wyzszego zawilgocenia
konieczne jest wstepne osuszenie muru w strefie iniekcji (najlepiej goracym powietrzem). Prace wstgpne
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obejmuja najczesciej przygotowanie podloza, uszczelnienie miejsc wycieku wody oraz elastyczne
uszczelnienie ruchomych szczelin. Rozpoczynamy od usunigcia zniszczonych i nicodpowiednich tynkow,
jastrychow 1 powlok malarskich. W przypadku szczelnych posadzek jastrych usuwa sig tylko w pasie o
szerokosci 30 cm przy styku posadzki ze Sciana, jesli za$ posadzka jest nieszczelna — z calej powierzchni.
Spoiny nalezy wydlutowa¢ na glgbokos¢ co najmniej 2 cm. Mury, szczegdlnie w obiektach starych,
zabytkowych, nie sg jednorodne — zbudowane z roznych materialow, czgsto tez znajduja si¢ w nich kawerny,
rysy czy pgknigcia. Wtedy przed zastosowaniem wlasciwego preparatu iniekcyjnego nalezy wypelnic
wigksze pustki i rysy w murze. Wlasciwy preparat iniekcyjny powinien rozprzestrzeni¢ si¢ w kapilarach, a
nie wypelni¢ pustki w strukturze muru. Po wywierceniu otworow nastepuje ich odpylenie (odessanie pytu),
nastepnie w otwory wprowadza si¢ zaprawg (suspensj¢) IZOHAN renobud R-105 wypelniajaca rysy i
pustki, po czym po rozpoczgciu procesu twardnienia ponownie wykonuje si¢ nawierty w tych miejscach.
Przy wypelnianiu pustek stosuje si¢ zazwyczaj ci$nienie rzedu 2-3 atmosfer. Material wypelniajacy
wprowadza si¢ przez wywiercone otwory. Po wykonaniu wstgpnej iniekcji wypelniajacej pustki i rysy, w
ciagu nastgpnych 60 minut, nalezy wykona¢ wlasciwa iniekcjg. Oznacza to, ze czgsciowo stwardniala
zapraw¢ z wstepnej iniekcji nalezy rozwierci¢ i w te same otwory wprowadzi¢ mikroemulsj¢ silikonowa.
Iniekcj¢ bezcisnieniowa wykonujemy, wlewajac preparat IZOHAN wodochron W , mokre na mokre™ i
uzupelniamy tak dhugo, az nastapi calkowite nasycenie muru. Zalecane sa przy tym specjalne lejki lub
pojemniki dozujace, umozliwiajace lepsza kontrolg nasaczania muru.
Jesli w niektoryeh lejkach, po uplywie wymagane;j ilosci godzin, pozostanie plyn iniekcyjny, nalezy
rozdzieli¢ go na puste juz lejki. Lepsze efekty daje iniekcja cisnieniowa — wtlaczanie preparatu przy
jednostajnym niskim ci$nieniu przez pakery niskocisnieniowe, umieszczone w otworach iniekcyjnych lub
przy pomocy lancy iniekcyjnej. Iniekcja cisnieniowa, ktéra moze by¢ stosowana takze w murach mokrych
(zalecane wstgpne osuszenie pasa muru), pozwala na kontrolg calego procesu wtlaczania preparatu, a otwory
iniekcyjne mozna wierci¢ w poziomie.
Po zakonczeniu procesu wysycania muru, otwory nalezy zasklepi¢ za pomoca zaprawy typu PCC IZOHAN
renobud R-103. Przy wyborze sposobu iniekcji nalezy kierowac si¢ przede wszystkim stopniem
przesigknigcia wilgocia muru. Gdy kapilarny wspoélczynnik przesiaknigcia wilgocia jest
wyzszy niz 60 % iniekcja grawitacyjna moze nie spelni¢ oczekiwan, wtedy lepiej jest wykonac iniekcjg
niskoci$nieniowa. To, czy otwory nawiercamy w jednym czy dwdch rzgdach,
zalezy od grubo$ci muru i tego, czy jest to mur jednorodny czy z przewarstwieniami kamiennymi. W murach
mieszanych stosuje si¢ zazwyczaj iniekcje dwurzedowe. W murach wykonanych z malonasigkliwych
kamieni otwory wierci si¢ nie w kamieniu, a w spoinach. W przypadku iniekcji dwurzgdowych nalezy liczy¢
si¢ z tym, iz nastapi zwigkszenie zuzycia IZOHAN wodochronu W. W przypadku murdw o szerokosci
powyzej 60 cm wykonuje si¢ najczesciej iniekcje dwustronne. Jezeli w grubszych murach wykonujemy
nawierty z jednej strony, nalezy zwroci¢ uwagg, by otwory przebiegaly do siebie rownolegle. Wykonanie
iniekcji nie gwarantuje wyschnigcia muru. W przypadku SMK trzeba koniecznie zadbac o to, aby fizyczne
schnigcie mikroemulsji silikonowej nastapito w ciagu tygodnia od wtloczenia preparatu iniekcyjnego!
Bardzo istotne jest fizyczne suszenie poprzez ustawienie urzadzen grzewczych 1 usuwajacych wilgoc.
Material iniekcyjny musi rozlozy¢ si¢ w calym przekroju muru, aby mogl nastapi¢ zamierzony skutek. W
przypadku SMK (iniekt schnacy fizycznie), przy wysokim zawilgoceniu muru i jednoczesnie wysokiej
wilgotnosci powietrza, moga si¢ pojawi¢ z tym problemy. Gdy woda, jako nosnik materialu iniekcyjnego,
nie moze odparowac, material iniekcyjny pozostaje plynny i nie moze tym samym ujawnic¢ swojego
dzialania. Dopiero wowczas, gdy material budowlany uzyska wlasnosci hydrofobowe, zapewnione jest
przerwanie podciagania kapilarnego i mozliwe odparowanie wilgoci powyzej poziomu iniekcji. Samo
odtworzenie izolacji poziomej to tylko jeden z etapow prac wykonywanych przy renowacjach. Dalsze prace
beda polega¢ na wykonaniu hydroizolacji pionowej scian fundamentowych od strony wilgoci gruntowej lub
od strony pomieszczenia (tzw. izolacja typu wannowego). Konieczne moze by¢ tez zastosowanie tynkow
renowacyjnych (szczegdlnie przy zasolonych przegrodach), prawidlowe zabezpieczenie cokoléw oraz
zastosowanie preparatéw do zwalczania korozji biologicznej.

4.12.3.2. Sposob stosowania
Koncentrat IZOHAN wodochron W nalezy rozcienczy¢ z czysta woda w proporcjach 1:9. Przygotowany
roztwor nalezy wykorzysta¢ w ciagu jednego dnia. Preparat iniekcyjny IZOHAN wodochron W mozna
stosowa¢ w murach o stopniu przesigkni¢cia wilgocia 45-75 % bez wstgpnego osuszania muru. W przypadku
wyzszego zawilgocenia konieczne jest wstgpne osuszenie muru w strefie iniekcji (najlepiej goracym
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powietrzem). Prace wstgpne obejmuja najczgsciej przygotowanie podloza, uszczelnienie miejsc wycieku
wody oraz elastyczne uszczelnienie ruchomych szczelin. Rozpoczynamy od usunigcia zniszczonych tynkow,
jastrychow 1 powlok malarskich. W przypadku szczelnych posadzek jastrych usuwa sig tylko w pasie o
szerokosci 30 cm przy styku posadzki ze $ciana, jesli posadzka jest nieszczelna — z calej powierzchni.
Spoiny nalezy wydlutowa¢ na glgbokos¢ co najmniej 2 cm. Sciana, szczegodlnie w obiektach zabytkowych,
nie jest w srodku jednorodna, czgsto mozna w niej znalez¢ niewypelnione fugi, mikrorysy czy nawet wigksze
pekniecia i pustki. W takim wypadku przed zastosowaniem wlasciwego preparatu iniekcyjnego wypelnia si¢
wigksze pustki i rysy w murze. Wlasciwy preparat czynny powinien rozprzestrzeni¢ si¢ tylko w kapilarach,
inaczej nie osiggniemy zamierzonego efektu. Po wywierceniu otworow nastgpuje ich odpylenie (odessanie
pylu), nastepnie w otwory wprowadza si¢ przy pomocy pompy niskocisnieniowej zaprawg (suspensjg)
IZOHAN renobud R-105 wypelniajaca rysy i pustki, po czym, po rozpoczgciu procesu twardnienia
ponownie wykonuje si¢ nawierty w tych miejscach. Przy wypelnianiu pustek stosuje si¢ zazwyczaj cisnienie
rzedu 2-3 atmosfer. Material wypelniajacy wprowadza si¢ przez wywiercone otwory. Po wykonaniu
wstepnej iniekcji wypelniajacej pustki i rysy, w ciagu nastgpnych 60 minut nalezy wykona¢ w wlasciwa
iniekcje. Oznacza to, Ze czgsciowo stwardnialg zaprawg z wstepnej iniekcji nalezy rozwiercic¢ 1 w te same
otwory wprowadzi¢ mikroemulsj¢ silikonowa. W przypadku muréw o grubosci do 60 cm otwory wierci si¢ z
jednej strony muru, a koniec otworu powinien by¢ oddalony o 5-10 cm od przeciwleglej powierzchni.
Otwory rozmieszcza si¢ w jednym (odstep migdzy ich srodkami wynosi 10-12,5 ¢cm) lub w dwdch szeregach
(szereg otworow gdrnych musi by¢ przesunigty o polowe odstepu w stosunku do szeregu otworow
znajdujacych si¢ ponizej). Odstgp migdzy gomym, a dolnym szeregiem otwordw nie moze przekracza¢ 8 cm.
W murach o szerokosci powyzej 60 cm otwory wierci si¢ w dwdch rzgdach badz z dwdch stron muru.
Srednica otwordw zalezy od sposobu wtlaczania preparatu inickcyjnego — w przypadku inickeji
bezcisnieniowej powinna wynosi¢ ok. 30 mm, przy iniekcji niskocisnieniowej z reguly 10-20 mm.
Generalnie zaleca si¢ nachylenie pod katem 250, tak aby otwory przechodzily przez co najmniej

jedna warstwg spoiny. W cienkich murach otwory nalezy wierci¢ bardziej stromo (do 400), w grubych
bardziej plasko. Iniekcj¢ bezcisnieniowa wykonujemy wlewajac preparat IZOHAN wodochron W , mokre
na mokre” 1 uzupelnia tak dlugo az nastapi calkowite nasycenie muru. Ulatwieniem w metodzie
grawitacyjnej sq specjalne pojemniki dozujace umozliwiajace lepsza kontrole nasaczania muru. Jeszcze
lepsze efekty daje iniekcja cisnieniowa — wtlaczanie preparatu przy jednostajnym niskim ci§nieniu przez
pakery niskocisnieniowe umieszczone w otworach iniekcyjnych lub przy pomocy lancy iniekcyjnej. Iniekcja
ci$nieniowa moze by¢ stosowana w murach mokrych (zalecane wykonanie wstgpnego osuszenia pasa muru),
a otwory iniekcyjne mozna wierci¢ nawet w poziomie. Wybor pomigdzy iniekcjg grawitacyjna, a
niskocisnieniowg zalezy od stopnia przesiaknigcia wilgocia przegrody. Gdy kapilarny wspolczynnik
przesiaknigcia wilgocia jest wyzszy niz 60% iniekcja grawitacyjna nie spelni oczekiwan, trzeba wtedy
wykona¢ iniekcj¢ ci$nieniowa. Otwory poiniekcyjne nalezy wypelnia¢ zaprawa IZOHAN renobud R-103.
Iniekcje dwurzgdowa wykonuje si¢ przede wszystkim w murach mieszanych. Otwory wierci si¢ w spoinach
jesli przegroda wykonana jest z malo nasigkliwych kamieni o réznej wielkosci i ksztattach. W przypadku
iniekcji zuzycie preparatu iniekcyjnego moze wzrosna¢. W przypadku muréw o szerokosci powyzej 60 cm
wykonuje sig¢ najczgsciej iniekcje dwustronne. Wykonanie iniekcji jednostronnej w grubszych murach tez
jest mozliwe, nalezy jednak zwroci¢ szczegdlng uwagg na to by otwory przebiegaly do siebie rownolegle. W
przypadku SMK trzeba koniecznie zadba¢ o to, aby fizyczne schnigcie mikroemuls;ji silikonowej nastapito w
ciagu tygodnia od wt oczenia preparatu iniekcyjnego!

Poszczegdlne warstwy izolacji nalezy wykonywa¢é zgodnie z kartami technologicznymi producenta.

Uwagi

Nalezy chroni¢ dzieci przed dostepem do preparatu. Przestrzega¢ przepiséw BHP. Zaleca sig
mycie urzadzen woda natychmiast po kazdorazowym wykorzystaniu.

Wszystkie wymienione parametry odnosza si¢ do temperatury +230C i 55% wilgotnosci
wzglednej powietrza. Wyisze temperatury i nizsza wilgotno$¢ powietrza przyspieszaja,

a nizsze temperatury i wyzsza wilgotno$¢ powietrza opozniajg czas obrobki i przebieg
twardnienia.
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4.12.3.3. 'WyKkonanie iniekcji

1. Wiercenie otworow inickcyjnych w murze wykonuje si¢ w jednej linii na wybranym poziomie,
réwnolegle do poziomu posadzki w podpiwniczeniu lub przyziemiu w zaleznosci od tego, czy budynek jest
podpiwniczony czy tez nie. Otwory o srednicy 20 mm wykonuje si¢ przy uzyciu mlotow udarowo
obrotowych w odstepach co 10-15 cm, w zaleznosci od stanu zasolenia murow. Jezeli zasolenie murdw jest
wigksze niz 0,5% masowych Iub gdy nie wykonuje si¢ pomiardw zasolenia, nalezy wykonywac¢ otwory
iniekcyjne co 10 cm. W przypadku minimalnego zasolenia, znacznie ponizej 0,3%, otwory iniekcyjne mozna
wierci¢ co 15 cm. Stwierdzono bowiem, ze - podobnie jak w innych technologiach - zasolenie muréw
wplywa na zmniejszenie promienia penetracji iniekcji. Otwory iniekcyjne wierci si¢ na glgbokosci grubosci
muru minus 5 cm oraz pod katem 15°-30° do poziomu. Sposob wiercenia otwordw ilustruja rysunki
przekroju poziomego i1 pionowego muréw wierconych jednostronnie i dwustronnie.
2. Przygotowane otwory iniekcyjne nawilza si¢ przed wprowadzeniem srodka iniekcyjnego woda przez
skierowanie do otworu strumienia wody okoto 0,5 1, ktory poza nawilzaniem wyplukuje z otwordw
zwiercing stanowiacg przeszkode w penetracji srodka iniekcyjnego. Wodg do otworéw mozna skierowac z
urzadzenia iniekcyjnego pod ci$nieniem grawitacyjnym.
3. W przygotowane otwory iniekcyjne wprowadza sig¢ grawitacyjnie, po okolo 30 minutach od nawilzenia,
swiezo przygotowany srodek iniekcyjny, skladajacy si¢ z cementu portlandzkiego, aktywatora
krzemianowego i wody w odpowiednich proporcjach wagowych. Mieszanina ta w czasie iniekcji powinna
mie¢ konsystencji latwo samopoziomujaca si¢ w naczyniu ilatwo wylewajaca si¢ z naczynia przez otwor o
srednicy 2 cm. Ilo$¢ wprowadzonego grawitacyjnie srodka iniekcyjnego rowna si¢ objgtosciowo pojemnosci
otworu iniekcyjnego. Srodek iniekcyjny w tej technologii jest jednoczesnie $rodkiem zaslepiajacym
(flekujacym) otwory, ktore po iniekcji mozna dodatkowo zaslepi¢ tuz przy wylocie, (przy uzyciu szpachelki)
tym samym srodkiem iniekcyjnym, lecz o ggstszej konsystencji. Czynnosc¢ ta zwigksza estetyke lica muru w
strefie iniekcji.
4. Mieszaning iniekcyjna przygotowuje si¢ bez posrednio przed jej uzyciem i nalezy ja zastosowa¢ do 30
minut od czasu dodania wody do skladnikow mieszanki. Przeciwwilgociowa izolacj¢ pionowa wykonuje sig
W nastepujacy sposob: otwory inickcyjne wierci si¢ w identyczny sposéb jak w przypadku izolacji poziomej,
natomiast réznica polega na rozmieszczeniu otworow na plaszczyznie izolowanej Sciany od srodka budynku.
Plaszczyzng muru zewnetrznego nawierca si¢ siatka otwordw iniekcyjnych w odleglosciach w rzedzie i
pionie co 20 cm. W wyjatkowych sytuacjach zasolenia muru otwory nalezy wierci¢ w odstgpach co 15 cm.
Geometria rozmieszczenia otworow pokazana jest na rysunku, przedstawiajacym widok $ciany od strony
nawiertOw oraz na rysunku przedstawiajacym przekrdj pionowy izolowanej pionowo $ciany. Pozostale
czynnosci sg identyczne, jak podczas wykonywania izolacji poziomej ta metoda.

4.12.4. Izolacja pionowa $cian piwnic.
Wykonanie hydroizolacji fundamentow w systemie bitumicznym dyspersyjnym (wodnym) IZOHAN
1ZOBUD W
Wilgo¢ pochodzaca z gruntu
Wilgo¢ gruntowa jest to woda wystgpujaca w glebie 1 wypelniajaca naczynia wloskowate w niej
wystgpujace.
Wilgo¢ w gruncie moze wystgpowaé w rdznych postaciach. I tak rozréozniamy wody:
» kapilarne (wloskowate) — jest to woda podciagana kapilarnie przez grunt ku gorze, gdzie utrzymuje sig
miedzy jego czasteczkami dzigki napigciu powierzchniowemu. Zjawisko podciagania wody ku gorze zalezy
od rodzaju gruntu, a przede wszystkim od wielkosci ziaren. Najwicksze podciaganie wykazuja ity (ponad 50
m), piasek drobnoziarnisty (0,2-0,5 m), piasek gruboziarnisty 0,04-0,15 m, a zwir do 0,03 m.
» przesiagkajace - woda przesigka w dol w kierunku wody gruntowej poprzez warstwy zawierajace powietrze,
nie wywiera cisnienia hydrostatycznego. Czgs¢ tej wody utrzymuje si¢ w gruncie dzigki sitom lepkosci.
» zaskorne - jest to woda z opaddw atmosferycznych, zbierajaca sig w gruncie najczgsciej nad pokladami o
malej przepuszczalnosci (il, glina). Poziom wody zaskérnej najczgsciej ulega wahaniom, zaleznie od
intensywnosci opadow. Wody zaskérne wywieraja na obiekt parcie hydrostatyczne stajac si¢ wodami
Naporowymi.
» gruntowe - woda ta wypelnia stale przestrzenie migdzy czasteczkami w gruntach wodono$nych. Woda
gruntowa moze wystgpowaé w spoczynku lub w ruchu. Woda gruntowa wywoluje cisnienie hydrostatyczne.
Wielkos¢ parcia zalezy od poziomu zwierciadla wody gruntowe;.
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Jako wilgo¢ gruntowa okreslana jest réwniez woda pochodzaca z opadow, lecz nie wywierajaca cisnienia,
czyli woda przesaczajaca si¢ przez przepuszczalne warstwy gruntu.

Woda nie wywierajaca ci$nienia

Woda nie wywierajaca cisnienia, to woda powierzchniowa lub przesaczajaca si¢ w formie kropli. Na
uszczelniona powierzchni¢ nie wywiera ona zadnego cisnienia hydrostatycznego. Z tego rodzaju
obciazeniem nalezy sig liczy¢ tylko wtedy, gdy grunt przepuszczalny (k > 10-4 m/s) ma dostateczna,
glebokos¢ pod podstawa fundamentow oraz material, ktérym zasypywany jest wykop posiada dobra
przepuszczalnos¢, np. piasek, Zwir.

Woda musi mie¢ mozliwos¢ przesaczania si¢ do naturalnego poziomu wod gruntowych. Wodg infiltracyjna,
w przypadku podloza stabo przepuszczalnego, mozna odprowadzi¢, stosujac odpowiednio wydajne drenaze.
Woda pod ci$nieniem

Pod pojeciem wody pod cisnieniem rozumie si¢ wodg wywierajaca na element budowli cisnienie
hydrostatyczne.

Wartos¢ cisnienia uzalezniona jest od wysokosci stupa wody otaczajacej obiekt np.: wody gruntowe;j,
spigtrzonej itp.

Wplyw rodzaju gruntu i wody gruntowej na hydroizolacj¢ budowli warstwowej. Przypadek ten wystgpuje
réwniez wtedy, gdy na zboczach lub w gruncie stabo przepuszczalnym nie zalozono

drenazu lub jego zalozenie jest technicznie niemozliwe. Przy niewielkiej przepuszczalnosci podloza, o
wspolczynniku przepuszczalnosci <10-4 m/s nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze woda infiltracyjna, od czasu do
czasu spigtrza si¢ przed izolacja i wywiera na nig nacisk jako woda pod cisnieniem. Podobne oddzialywanie
przekazuje na izolacj¢ woda gruntowa, ktérej poziom lustra lezy powyzej poziomu posadowienia budowli.

W niniejszym opracowaniu przyjeto izolacje przeciwwodna (woda pod cisnieniem). SYSTEM
BITUMICZNY dysperyjny (wodny)
W sklad systemu wchodzi :
e [ZOHAN IZOBUD WL lub IZOHAN DYSPERBIT- rozcieniczony z woda 1:1 - jako grunt
e [ZOHAN IZOBUD WM gr. 4 mm

W sklad systemu IZOHAN I1ZOBUD W wchodza preparaty: IZOHAN DYSPERBIT - stosowany do
gruntowania podlozy mineralnych

IZOHAN IZOBUD WL - stosowany do gruntowania podlozy mineralnych (po rozcienczeniu z woda),
wykonywania hydroizolacji przeciwwilgociowych oraz klejenia twardych plyt polistyrenowych typu EPS

(styropian)

IZOHAN IZOBUD WM - stosowany do wykonywania przeciwwodnych hydroizolacji grubowarstwowych
kazdego typu oraz klejenia plyt polistyrenowych

IZOHAN I1ZOBUD WM - jednoskladnikowa zbrojona mikrowloknami grubowarstwowa powloka
bitumiczna.

Przygotowanie podloza

W zaleznosci od rodzaju cech podloza przeprowadza si¢ prace przygotowawcze. Prace te stuza temu, aby
zamknac wszelkie pory w podlozu, a poprzez to zapobiec tworzeniu pgcherzy w warstwie izolacji, jak i w
celu skutecznego uszczelnienia wszelkich pgknigc, spoin, naroznikow

wewngtrznych 1 zewngtrznych. Podloze musi by¢ stabilne, czyste, wolne od kurzu, smoly i innych powtok
antyadhezyjnych. Wystajace resztki zaprawy nalezy zbi¢, a krawedzie odsadzek oczysci¢ z gruzu i ziemi.
Glebokie spoiny i rysy nalezy uzupelnic.

We wszystkich katach wewnetrznych (szczegolnie na polaczeniach izolacji pionowej z pozioma) nalezy
wykona¢ fasety. W systemie IZOHAN IZOBUD W wyoblenia wykonujemy z mas dyspersyjnych KMB
(wyokraglenia z IZOHAN renobudu R-103 lub IZOHAN renobudu R-104)., promien fasety nie powinien
przekraczac¢ 2 cm. Do tworzenia wyoblen najlepiej nadaje sig¢ kielnia w ksztalcie kociego jezyczka.
Alternatywnie fasety mozemy wykonac z zapraw mineralnych, najlepiej systemowych typu PCC, wtedy ich
promien wynosi 4-5 cm (pamigtamy o tym, ze zapraw typu PCC nie aplikujemy na materialy bitumiczne, w
tym papy zgrzewalne). Aby uzyska¢ umocnienie podloza, zmniejszenie jego nasiakliwosci oraz zapewnié
lepsza przyczepnosc izolacji do podloza (mostek sczepny) zaleca si¢ gruntowanie. Do gruntowania pod
izolacje wykonywane w systemie [IZOHAN IZOBUD W stosuje si¢ IZOHAN DYSPERBIT lub IZOHAN
IZOBUD WL rozcienczony z woda w proporcjach 1:1.

22




Termomodernizacja budynku - Zespotu Szké6t Publicznych w Lasinie,
ul. M. C. Sktodowskiej 14 86-320 tLasin

Zdarza sig, szczegolnie podczas prac wykonywanych podczas cieplych dni, iz podczas nakladania mas
grubowarstwowych na podlozach betonowych dochodzi do tworzenia si¢ pgcherzy na swiezo zaaplikowanej
powloce. Spowodowane jest to tym, iz pod wplywem temperatury powietrze zamknigte w porach pokrytych
mleczkiem cementowym zmienia swoja objgtos¢ (rozszerza sig), powodujac odspojenia powloki. Pgcherze
na powloce moga si¢ tez pojawi¢ przy powierzchniach o duzych porach, nieréwnych, np. ceglach
profilowanych powierzchniowo. Aby tego zjawiska unikna¢ potrzebne jest szpachlowanie wypelniajace
(drapane) masag KMB. Z¢bata strona pacy aplikujemy masg, a po jej wyschnigciu uzupelniamy powstale
‘rowki” w kolejnej operacji roboczej, tworzac rowng powierzchnie. Szpachla wypelniajaca musi wyschnag,
zanim mozna bgdzie rozpocza¢ nastgpny etap pracy.

Przed nalozeniem IZOHAN IZOBUD WM nalezy odpowiednio przygotowaé powierzchnig. Nalezy zbic¢
wystajace resztki zaprawy, krawgdzie odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi. Podloze
musi by¢ niezmrozone, nosne, rowne, wolne od rakow i1 rozwartych rys, zadzioréw oraz szkodliwych
zanieczyszczen. Krawedzie nalezy sfazowaé (zukosowac) zas wyoblenia odpowiednio zaokragli¢ wykonujac
fasety (wyokraglenia z IZOHAN renobudu R-103 lub IZOHAN renobudu R-104). Podloze powinno by¢
czyste, rowne, oczyszczone z kurzu, tluszczu, powlok malarskich, naciekow, smoly, mleczka cementowego,
resztek zaprawy 1 innych substancji antyadezyjnych. Podloza bitumiczne nadaja si¢ do obrobki za wyjatkiem
tych zawierajacych srodki zmigkczajace. IZOHAN IZOBUD WM mozna stosowa¢ na suchym lub lekko
wilgotnym podlozu. Wilgotne podloze wydluza czas wigzania. Przy bezposrednim nastonecznieniu §wiezej
warstwy izolacyjnej, otwarte albo zamknigte pory moga powodowaé tworzenie si¢ pecherzy. Zeby

zapobiec tworzeniu si¢ pgcherzy na powierzchniach nieréwnych, o duzych porach, np. przy ceglach
profilowanych powierzchniowo, potrzebne jest szpachlowanie wypelniajace (drapane) masa

IZOHAN I1ZOBUD WM. Szpachla wypelniajaca musi wyschna¢, zanim mozna bgdzie rozpoczaé nastgpny
etap pracy. Przy murze pelno spoinowym nie jest potrzebna warstwa tynku wyréwnawczego. W przypadku
wystgpowania wody pod ci$nieniem, w celu zachowania dodatkowej ostroznosci, nalezy podczas
wykonywania prac wtopi¢ wklad z tkaniny siatkowej. Zalozenie wkladu z tkaniny zaleca si¢ stosowaé w
strefach, ktdre sg narazone na peknigcia. Nie zaleca si¢ stosowania IZOHAN IZOBUD WM na elementach
budowli narazonych na negatywne cisnienie wody gdyz moze to doprowadzi¢ do oderwania warstwy
izolacyjnej lub tworzenia si¢ na niej pecherzy. W miejscach gdzie spodziewane jest wystgpowanie takiego
ci$nienia wody nalezy wykonac¢ uszczelnienie za pomoca IZOHAN ekofolii wysokocisnieniowej 1-skl.
Podloze betonowe nalezy uprzednio zagruntowaé preparatem IZOHAN IZOBUD WL rozcieficzonym z
woda w proporcji 1:1(woda: IZOBUD WL).

Wykonywanie przeciwwilgociowych powlok hydroizolacyjnych

Po przeschnigciu zagruntowanej powierzchni nakladamy wlasciwa izolacjg paca lub szpachla na grubosé
zalezna od typu izolacji (szczegoly w kartach technicznych). Zaleca sig nakladac jednorazowo warstwg nie
grubsza niz 2 mm. Dopiero po przeschnigciu pierwszej nanosimy

kolejne warstwy. Zawartos¢ opakowania przed rozpoczgciem prac nalezy wymieszaé. Powlokg nanosi sig
zawsze na stron¢ $ciany narazonej na dzialanie wody. Nalezy unika¢ negatywnego cisnienia
hydrostatycznego. Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na to, by powierzchnie katow

wewngtrznych i zewngtrznych byly dokladnie pokryte masa. W zaleznosci od obcigZenia woda nalezy
dobra¢ odpowiednig grubos¢ warstwy izolacyjnej. W przypadku wystepowania

wody bez ci$nienia naklada si¢ 3-5 kilogramy na metr kwadratowy. W przypadku dzialania wody pod
ci$nieniem - na jeden metr kwadratowy naklada si¢ okolo 6 kg

preparatu (szczegdly w kartach technicznych poszczegolnych preparatow).

W pierwszej kolejnosci uszczelnia si¢ punkty przylaczenia, tj. miejsca styku sciany zewngtrznej z
fundamentem, przej$cia rur, studzienki, swietliki, dylatacje. We wszystkich katach wewnetrznych
(szczegolnie na polaczeniach izolacji pionowej z pozioma) nalezy wykonac fasety. Nastepnie izoluje sig
powierzchnie. Masg uszczelniajaca naklada si¢ od dotu do gory kielnig do wygladzenia.

Pamigtamy o tym, by hydroizolacje wyciagna¢ minimum na 30 cm powyzZej poziomu terenu.

Przyklejanie plyt ocieplajacych

Po zakonczeniu prac uszczelniajacych i przeschnigciu warstwy z preparatu IZOHAN IZOBUD WM mozna
przystapi¢ do przyklejenia plyt ocieplajacych, ktore bgda jednoczesnie stanowi¢ ochrong masy KMB przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Twarde plyty polistyrenowe EPS (dobrane na podstawie PN-EN
13163:2004/AC:2006) mozemy przyklejac przy pomocy IZOHAN IZOBUD WL ew. IZOHAN 1ZOBUD
WM (zuzycie ok. 1,5 kg/m2), a XPS (dobrane na podstawie PN EN 13164:2003/A1:2005) przy pomocy
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IZOHAN I1ZOBUD WK (zuzycie ok. 1,5 kg/m2). Przy klejeniu plyt ocieplajacych bezwzglednie
przestrzega¢ nalezy technik klejenia. Dla preparatow wiazacych fizycznie (poprzez odparowanie wody)
konieczne jest odczekanie ok. 15-20 minut od momentu aplikacji preparatu na plytg do momentu jej
docisnigcia do izolowanej powierzchni (szczegdly w KT i na etykietach wyrobu).

Niedopuszczalne jest przyklejanie plyt termoizolacyjnych do izolacji bitumicznej na zaprawy cementowe. W
czasie wiatrow plyty ocieplajace nalezy dodatkowo podeprze¢. Zasypywanie wykopu mozliwe jest po 3 - 7
dobach (w zaleznos$ci od temperatury i wilgotnosci otoczenia).

Plyty izolacyjne nalezy obcia¢ ukosnie w rejonie faset (przy plytach zakladkowych najczgsciej nie jest to
potrzebne). Nalezy uwazac, zeby plyty staly mocno na wystgpie fundamentowym. Powyzej gruntu umacnia
si¢ dodatkowo plyty termoizolacyjne za pomoca dybli talerzowych z tworzywa

sztucznego. Masy KMB sg szczegolnie narazone na uszkodzenia podczas zasypywania wykopu. Zaleca sig
zatem zastosowanie dodatkowych zabezpieczen, jesli nie w postaci wodoodpornych plyt termoizolacyjnych,
to folii PE Iub EPDM. Folie kubelkowe nie powinny by¢ stosowane do ochrony mas KMB z uwagi na to, iz
kubelki pod wplywem nacisku gruntu moga naciska¢ miejscowo na masg KMB i ja uszkodzi¢. Wyjatkiem sa
folie profilowane ze zintegrowana wlokning filtrujaca. Uszczelniajacy, izolacyjny system niezawodnie
zabezpiecza $ciany fundamentoéw przed dzialaniem wody gruntowej i zapewnia zarazem bardzo dobra
izolacyjnos¢ cieplng (wraz z twardymi plytami styropianowymi). System ten bardzo dobrze zabezpiecza
izolacje przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Na podloze zaizolowane w systemie IZOHAN IZOBUD W plyty ocieplajace mozemy przykleja¢ na dwa
sposoby. Pierwszy z nich polega na réwnomiernym naniesieniu, bezposrednio na plyte, 5-6 plackow
preparatu wielkosci dloni oraz waleczka o szerokosci 3 cm wzdluz dluzszych krawedzi plyty. Mozna tez
przyklejac plytg nanoszac IZOHAN IZOBUD WL na cala powierzchnie plyty za pomoca pacy zebatej o
zgbach 10 Iub 12 mm oraz waleczka szerokosci ok. 3 cm wzdluz dluzszych krawgdzi plyty. Nastepnie, co
bardzo wazne, po odczekaniu ok. 15-20 min (w zaleznosci od warunkow temperaturowych odpowiednio
dtuzej lub krécej) plyty te odpowiednio przyklada si¢ i mocno dociska. Oznaka, ze czas oczekiwania byt
zbyt dlugi jest zmiana barwy masy z brunatnej na czarng. Pelne wlasciwosci klejace zlacze osiaga po 3-7
dobach (wtedy dopiero mozliwe jest zasypywanie wykopu). Powyzej poziomu terenu plyty termoizolacyjne
mocuje si¢ dodatkowo za pomoc dybli talerzowych z tworzywa sztucznego.

Poszczegolne warstwy izolacji nalezy wykonywa¢é zgodnie z kartami technologicznymi producenta.

Zasypanie wykopow po robotach izolacyjnych.

Istnigjacy grunt z wykopow po odkryciu scian fundamentowych nalezy usuna¢ (wywies¢ na wysypisko lub
inne migjsce wskazane przez inwestora). Do zasypania wykopow nalezy zastosowac piasek drobny
(posadzkowy) i ustabilizowac¢ do osiagnigcia I = 0,98. W miegjscach odtworzenia rozebranych elementow
ulozy¢ nalezy dodatkowo geowlokning. Na tak przygotowane podloze nalezy wykonaé¢ opaske wokol
budynku.

Transport urobku do zasypania wykopu z najblizszego legalnego kopaliska.

413, Izolacje cieplne $cian fundamentowych
Sciany zewngtrzne zostaly ocieplone styropianem XPS -036 gr. 15 cm metoda lekka mokra przyjeto,
warstwy: §ciana istniejaca, styropian mocowany na klej z zatopiona siatka.

4.14. Izolacja pozioma
Izolacje poziome zaprojektowano w systemie IZOHAN wodpochron W
Zastosowanie: do przeciwwilgociowej izolacji (przepony) poziomej przeciw wodzie podcigganej kapilarnie
(zapobieganie rozprzestrzeniajacemu si¢ zawilgoceniu od dolu muru), przy stopniu zawilgocenia muru do
90% i maksymalnej koncentracji soli wynoszacej 1% masy; iniekcja bezcisnieniowa (wlewanie) i
ci$nieniowa
Wiasciwos$ci: mikroemulsyjna budowa gwarantuje przenikanie preparatu do najmniejszych kapilar, wnika
on do najwgzszych naczyn wloskowatych; jest skuteczny przy wysokich stopniach zawilgocenia muru
(nawet do 90%) oraz przy duzych grubosciach $cian; nie tworzy soli niszczacych budowle; jest szczegolnie
skuteczny w przypadku zastosowania iniekcji cisnieniowej; izolacje mozna wykonywac bez koniecznosci
przerwy w eksploatacji obiektu
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Wykonanie iniekcji - odtwarzanie izolacji poziomej

Odtworzenie hydroizolacji poziomej jest niestety klopotliwe, pracochtonne i dosy¢ kosztowne. Jednym ze
sposobow wykonania wtdrnej hydroizolacji poziomej jest wykonanie iniekcji. Iniekcja przeciw wilgoci
podciaganej kapilarnie polega na nasaczeniu pasa muru w calym jego

przekroju takim srodkiem, ktory spowoduje zahamowanie kapilarnego transportu wilgoci. Z czasem, ponad
taka blokada, dzigki zahamowaniu transportu wilgoci, uzyskujemy mur o prawidlowej wilgotnosci.
Usytuowanie otworow inickcyjnych zalezy od stopnia

przesiaknigcia wilgocig przegrody, od warunkow gruntowych wokol obiektu oraz od tego czy wykonujemy
(odtwarzamy) tez izolacj¢ pionowa.

W przypadku muréw o grubosci do 60 cm otwory wierci si¢ z jednej strony muru, a koniec otworu powinien
by¢ oddalony o 5-10 ¢cm od przeciwleglego kranca przegrody

Otwory rozmieszcza si¢ w jednym szeregu (odstgp miedzy ich srodkami wynosi 10-12,5 ¢cm) lub w dwoch
szeregach (szereg otwordw gdornych musi by¢ przesunigty o polowe odstgpu w stosunku do szeregu otwordw
znajdujacych si¢ ponizej), pionowy odstgp miedzy géomym, a dolnym szeregiem nie moze przekracza¢ 8 cm.
W murach o szerokosci powyzej 60 cm otwory najczgsciej wierci si¢

w dwoch rzedach badz z dwoch stron muru. Srednica otworéw zalezy od sposobu wtlaczania preparatu
iniekcyjnego — w przypadku iniekcji bezcisnieniowej powinna wynosi¢ 30 mm, przy iniekcji ciSnieniowej z
reguly 10-20 mm. Generalnie zaleca sig¢ nachylenie pod katem 25° tak, aby otwory przechodzily przez co
najmniej jedng warstwe spoiny przy murach do 30 cm 1 przynajmniej dwie spoiny w przypadku murow
grubszych. W cienkich murach otwory nalezy wierci¢ bardziej stromo (do 40°), w grubych bardzigj plasko.
Iniekcja moze odbywac¢ si¢ bezcisnieniowo (grawitacyjnie) badz tez pod cisnieniem. Preparat IZOHAN
wodochron W jest koncentratem mikroemulsji silikonowej (SMK). SMK posiada bardzo niska lepkosc,
wielko$¢ promienia czasteczek wynosi od 10-9 do 10-10 m jest wigc o rzad wielko$ci mniejsza

od pozostalych emulsji, ponadto czasteczki SMK moga mieszac si¢ z woda kapilarna materialu
budowlanego, tak ze nawet przy wysokim stopniu zawilgocenia mozliwa jest duza glebokos¢ wnikania 1
dobre rozprowadzanie materialu w przegrodzie. Preparat iniekcyjny IZOHAN wodochron W mozna
stosowa¢ w murach o stopniu przesiaknigcia wilgocia 45-75% bez wstgpnego osuszania muru. W przypadku
wyzszego zawilgocenia konieczne jest wstgpne osuszenie muru w strefie iniekcji (najlepiej goracym
powietrzem). Prace wstgpne obejmuja najczgsciej przygotowanie podloza, uszczelnienie miejsc wycieku
wody oraz elastyczne uszczelnienie ruchomych szczelin. Rozpoczynamy od usunig¢cia zniszczonych i
nicodpowiednich tynkow, jastrychow 1 powlok malarskich. W przypadku szczelnych posadzek jastrych
usuwa si¢ tylko w pasie o szerokosci 30 cm przy styku posadzki ze $ciana, jesli zas posadzka jest nieszczelna
— z calej powierzchni. Spoiny nalezy wydlutowa¢ na glgbokos¢ co najmniej 2 cm. Mury, szczegdlnie w
obiektach starych, zabytkowych, nie sa jednorodne — zbudowane z roznych materialéw, czesto tez znajduja
si¢ w nich kawerny, rysy czy pgknigcia. Wtedy przed zastosowaniem wlasciwego preparatu iniekcyjnego
nalezy wypelni¢ wigksze pustki i rysy w murze. Wlasciwy preparat iniekcyjny powinien rozprzestrzenic sig
w kapilarach, a nie wypelni¢ pustki w strukturze muru. Po wywierceniu otwordw nastgpuje ich odpylenie
(odessanie pylu), nastgpnie w otwory wprowadza si¢ zaprawg (suspensj¢) IZOHAN renobud R-105
wypelniajaca rysy i pustki, po czym po rozpoczeciu procesu twardnienia ponownie wykonuje si¢ nawierty w
tych miejscach. Przy wypelnianiu pustek stosuje si¢ zazwyczaj ci$nienie rzgdu 2-3 atmosfer. Material
wypelniajacy wprowadza si¢ przez wywiercone otwory. Po wykonaniu wstgpnej iniekcji wypelniajacej
pustki i rysy, w ciagu nastgpnych 60 minut, nalezy wykona¢ wlasciwa iniekcjg. Oznacza to, ze czg$ciowo
stwardnialg zaprawg z wstgpnej iniekcji nalezy rozwiercic 1 w te same otwory wprowadzi¢ mikroemulsjg
silikonowa. Iniekcjg¢ bezcisnieniowa wykonujemy, wlewajac preparat IZOHAN wodochron W | mokre na
mokre” 1 uzupelniamy tak dlugo, az nastapi calkowite nasycenie muru. Zalecane

sa przy tym specjalne lejki lub pojemniki dozujace, umozliwiajace lepsza kontrolg nasaczania muru.

Jesli w niektorych lejkach, po uplywie wymagane;j ilosci godzin, pozostanie plyn iniekcyjny, nalezy
rozdzieli¢ go na puste juz lejki. Lepsze efekty daje iniekcja cisnieniowa — wtlaczanie preparatu przy
jednostajnym niskim ci$nieniu przez pakery niskoci$nieniowe, umieszczone w otworach iniekcyjnych lub
przy pomocy lancy iniekcyjne;j. Iniekcja cisnieniowa, ktdéra moze by¢ stosowana takze w murach mokrych
(zalecane wstgpne osuszenie pasa muru), pozwala na kontrolg calego procesu wtlaczania preparatu, a otwory
iniekcyjne mozna wierci¢ w poziomie.
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Po zakonczeniu procesu wysycania muru, otwory nalezy zasklepi¢ za pomoca zaprawy typu PCC IZOHAN
renobud R-103. Przy wyborze sposobu iniekcji nalezy kierowac si¢ przede wszystkim stopniem
przesigknigcia wilgocia muru. Gdy kapilarny wspélczynnik przesiaknigeia wilgocia jest

wyzszy niz 60 % iniekcja grawitacyjna moze nie spelni¢ oczekiwan, wtedy lepiej jest wykonac iniekcjg
niskocis$nieniowa. To, czy otwory nawiercamy w jednym czy dwdéch rzgdach,

zalezy od grubo$ci muru i tego, czy jest to mur jednorodny czy z przewarstwieniami kamiennymi. W murach
mieszanych stosuje si¢ zazwyczaj iniekcje dwurzedowe. W murach wykonanych z malonasigkliwych
kamieni otwory wierci si¢ nie w kamieniu, a w spoinach. W przypadku

iniekcji dwurzgdowych nalezy liczy¢ si¢ z tym, iz nastapi zwigkszenie zuzycia IZOHAN wodochronu W.
W przypadku muréw o szerokosci powyzej 60 cm wykonuje si¢ najczgsciej iniekcje dwustronne. Jezeli w
grubszych murach wykonujemy nawierty z jednej strony, nalezy zwroci¢ uwagg, by otwory przebiegaly do
siebie rownolegle. Wykonanie iniekcji nie gwarantuje wyschnigcia muru. W przypadku SMK trzeba
koniecznie zadbac o to, aby fizyczne schnig¢cie mikroemulsji silikonowej nastapilo w ciggu tygodnia od
wtloczenia preparatu iniekcyjnego!

Bardzo istotne jest fizyczne suszenie poprzez ustawienie urzadzen grzewczych 1 usuwajacych wilgoc.
Material iniekcyjny musi rozlozy¢ si¢ w calym przekroju muru, aby mogl nastapi¢ zamierzony skutek. W
przypadku SMK (iniekt schnacy fizycznie), przy wysokim zawilgoceniu muru i jednoczesnie wysokiej
wilgotnosci powietrza, moga si¢ pojawi¢ z tym problemy. Gdy

woda, jako nosnik materialu iniekcyjnego, nie moze odparowa¢, material iniekcyjny pozostaje ptynny i nie
moze tym samym ujawnic¢ swojego dzialania. Dopiero wowczas, gdy material budowlany uzyska wlasnosci
hydrofobowe, zapewnione jest przerwanie podciagania

kapilarnego i mozliwe odparowanie wilgoci powyzej poziomu iniekcji. Samo odtworzenie izolacji poziome;j
to tylko jeden z etapdw prac wykonywanych przy renowacjach. Dalsze prace beda polega¢ na wykonaniu
hydroizolacji pionowej $cian fundamentowych od strony wilgoci gruntowej lub od strony pomieszczenia
(tzw. izolacja typu wannowego). Konieczne moze by¢ tez zastosowanie tynkow renowacyjnych (szczegodlnie
przy zasolonych przegrodach), prawidlowe zabezpieczenie cokolow oraz zastosowanie preparatow do
zwalczania korozji biologiczne;j.

Sposéb stosowania

Koncentrat IZOHAN wodochron W nalezy rozcienczy¢ z czysta woda w proporcjach 1:9. Przygotowany
roztwor nalezy wykorzysta¢ w ciagu jednego dnia. Preparat iniekcyjny IZOHAN wodochron W mozna
stosowa¢ w murach o stopniu przesigkni¢cia wilgocia 45-75 % bez wstgpnego osuszania muru. W przypadku
wyzszego zawilgocenia konieczne jest wstgpne osuszenie

muru w strefie iniekcji (najlepiej goracym powietrzem). Prace wstepne obejmuja najczesciej przygotowanie
podloza, uszczelnienie miejsc wycieku wody oraz elastyczne uszczelnienie ruchomych szczelin.
Rozpoczynamy od usunigcia zniszczonych tynkow, jastrychdw 1 powlok malarskich. W przypadku
szczelnych posadzek jastrych usuwa si¢ tylko w pasie o szerokosci 30 cm przy styku posadzki ze sciana, jesli
posadzka jest nieszczelna — z calej powierzchni. Spoiny nalezy wydlutowac¢ na glebokos¢ co najmniej 2 cm.
Sciana, szczegolnie w obiektach zabytkowych, nie jest w $rodku jednorodna, czgsto mozna w niej znalezé
niewypelnione fugi, mikrorysy czy nawet wigksze pgknigcia i pustki. W takim wypadku przed
zastosowaniem wlasciwego preparatu iniekcyjnego wypelnia si¢ wigksze pustki i rysy w murze. Wlasciwy
preparat czynny powinien rozprzestrzenic si¢ tylko w kapilarach, inaczej nie osiagniemy zamierzonego
efektu. Po wywierceniu otwordw nastgpuje ich odpylenie (odessanie pytu), nastepnie w otwory wprowadza
si¢ przy pomocy pompy niskoci§nieniowej zaprawg (suspensj¢) IZOHAN renobud R-105 wypelniajaca
rysy i pustki, po czym, po rozpoczg¢ciu procesu twardnienia ponownie wykonuje si¢ nawierty w tych
miejscach. Przy wypelnianiu pustek stosuje si¢ zazwyczaj cisnienie rz¢du 2-3 atmosfer. Material
wypelniajacy wprowadza si¢ przez wywiercone otwory. Po wykonaniu wstgpnej iniekcji wypelniajacej
pustki i rysy, w ciagu nastgpnych 60 minut nalezy wykona¢ w wlasciwa iniekcj¢. Oznacza to, ze czgsciowo
stwardnialg zaprawg z wstgpnej iniekcji nalezy rozwiercic 1 w te same otwory wprowadzi¢ mikroemulsjg
silikonowa. W przypadku murdéw o grubosci do 60 cm otwory wierci si¢ z jednej strony muru, a koniec
otworu powinien by¢ oddalony o 5-10 cm od przeciwleglej powierzchni. Otwory rozmieszcza si¢ w jednym
(odstgp miedzy ich srodkami wynosi 10-12.5 cm) lub w dwdch szeregach (szereg otworow gomych musi
by¢ przesunigty o polowg odstgpu w stosunku do szeregu otwordw znajdujacych sig ponizej). Odstgp migdzy
gorym, a dolnym szeregiem otworéw nie moze przekracza¢ 8 cm. W murach o szerokosci powyzej 60 cm
otwory wierci si¢ w dwoch rzgdach badz z dwoch stron muru.
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Srednica otwordw zalezy od sposobu wtlaczania preparatu inickcyjnego — w przypadku inickeji
bezcisnieniowej powinna wynosi¢ ok. 30 mm, przy iniekcji niskocisnieniowej z reguly 10-20 mm.
Generalnie zaleca si¢ nachylenie pod katem 250, tak aby otwory przechodzily przez co najmnie;j

jedna warstwe spoiny. W cienkich murach otwory nalezy wierci¢ bardziej stromo (do 400), w grubych
bardziej plasko. Iniekcj¢ bezcisnieniowa wykonujemy wlewajac preparat IZOHAN wodochron W , mokre
na mokre” 1 uzupelnia tak dlugo az nastapi calkowite nasycenie muru. Ulatwieniem w metodzie
grawitacyjnej sq specjalne pojemniki dozujace umozliwiajace lepsza kontrole nasgczania muru. Jeszcze
lepsze efekty daje iniekcja cisnieniowa — wtlaczanie preparatu przy jednostajnym niskim ci§nieniu przez
pakery niskocisnieniowe umieszczone w otworach iniekcyjnych lub przy pomocy lancy iniekcyjnej. Iniekcja
ci$nieniowa moze by¢ stosowana w murach mokrych (zalecane wykonanie wstgpnego osuszenia pasa muru),
a otwory iniekcyjne mozna wierci¢ nawet w poziomie. Wybor pomigdzy iniekcja grawitacyjna, a
niskoci$nieniowg zalezy od stopnia przesigkniecia wilgocig przegrody. Gdy kapilarny wspolczynnik
przesiaknigcia wilgocia jest wyzszy niz 60% iniekcja grawitacyjna nie spelni oczekiwan, trzeba wtedy
wykona¢ iniekcje cisnieniowa. Otwory poiniekcyjne nalezy wypelnia¢ zaprawa IZOHAN renobud R-103.
Iniekcje dwurzedowa wykonuje si¢ przede wszystkim w murach mieszanych. Otwory wierci si¢ w spoinach
jesli przegroda wykonana jest z malo nasiakliwych kamieni o r6znej wielkosci i ksztaltach. W przypadku
iniekcji zuzycie preparatu iniekcyjnego moze wzrosna¢. W przypadku murdéw o szerokosci powyzej 60 cm
wykonuje si¢ najczgsciej iniekcje dwustronne. Wykonanie iniekcji jednostronnej w grubszych murach tez
jest mozliwe, nalezy jednak zwroci¢ szczegdlng uwagg na to by otwory przebiegaly do siebie réwnolegle. W
przypadku SMK trzeba koniecznie zadba¢ o to, aby fizyczne schnigcie mikroemuls;ji silikonowej nastapito w
ciagu tygodnia od wt oczenia preparatu iniekcyjnego!

Poszczegolne warstwy izolacji nalezy wykonywa¢é zgodnie z kartami technologicznymi producenta.

Uwagi

Nalezy chroni¢ dzieci przed dostepem do preparatu. Przestrzega¢ przepisow BHP. Zaleca sig
mycie urzadzen woda natychmiast po kazdorazowym wykorzystaniu.

Wszystkie wymienione parametry odnosza si¢ do temperatury +230C i 55% wilgotnosci
wzglednej powietrza. Wyisze temperatury i nizsza wilgotno$¢ powietrza przyspieszaja,

a nizsze temperatury i wyzsza wilgotno$¢ powietrza opozniajg czas obrobki i przebieg
twardnienia.

4.15. Roboty ziemne.
Roboty ziemne w obrgbie istniejacych taw i scian fundamentowych nalezy prowadzi¢ sposobem recznym.
Istniejacy grunt z wykopu nalezy systematycznie wywozi¢ z placu budowy.
Do zasypania wykopu nie nalezy zastosowa¢ grunt z wykopu.
Wykopy zabezpieczy¢ nalezy przed rozmakaniem gruntu oraz przed dostgpem 0sob trzecich.
Zabezpieczenie $cian wykopu wykona¢ nalezy jako pelne z desek gr. min. 38 mm, o szer. max 120 mm oraz
krawgdziakéw 120x120 mm w rozstawie co 1500 mm. Calos¢ terenu, na ktorym prowadzone beda roboty
ziemne 1 izolacyjne nalezy wygrodzi¢ ogrodzeniem stalym, uniemozliwiajacym przedostawanie si¢ osobom
trzecim.

4.16. Zadaszenia
Nad wejsciami do budynku szkoly od strony pélnocno-zachodniej oraz poludniowo-wschodniej oraz nad
wyjsciami sali gimnastycznej zaprojektowano zadaszenie lukowe z poliwgglanu gr. 14 mm w kolorze
brazowym. Konstrukcja stalowa malowana proszkowo w kolorze brazowym.
Konstrukcjg nosna stanowia tukowe pret z RK 45x45x4 o dlugosci 1727 mm dla zadaszen szczytowych i
2292 mm dla zadaszenia wyjscia ewakuacyjnego. Prety lukowe oparte sa na poziomych elementach z RK
45x45x4. Prgty zamocowane sa wspornikowa w $cianie ceglanej za pomoca kotkow rozpreznych ¢ 10 po 4
szt, na kazde polaczenie. Dlugos¢ zakotwienia w murze
120 mm.

4.17. Kraty okienne
Istniejace kraty okienne nalezy oczysci¢ i pomalowa¢ dwukrotnie farba chlorokauczukowa w kolorze
czarnym.
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Przygotowanie podloza do malowania

Bardzo istotnym czynnikiem wplywajacym na jakos¢, trwalos¢ i skuteczno$¢ ochronnego
dzialania powlok lakierowych jest przygotowanie podloza do malowania. Efekt oczyszczenia
podloza zalezy od doboru wlasciwej metody czyszczenia, ktora powinna uwzgledni¢ zaréwno
charakter zanieczyszczen, jak i wymagania wyrobu lakierowanego co do sposobu
przygotowania powierzchni do malowania.

Przygotowanie powierzchni stalowych

Najczgsciej spotykanymi zanieczyszczeniami powierzchni stalowych sa: rdza i zgorzelina
walcownicza, oleje i smary, kurz, pyl, luzno zwiazane stare powloki malarskie, wilgo¢, topniki 1
zuzel, chemikalia (np. pozostalosci detergentdw, sole) oraz opilki zelaza. Szczegdlnie wazna
operacja w przygotowaniu podloza jest usuwanie zanieczyszczen jonowych oraz
odtluszczenie powierzchni metalu, gdyz obecnos¢ tych zanieczyszczen obniza przyczepnosc
powlok malarskich do metalu oraz moze spowodowaé powstanie réznych wad pokrycia
malarskiego. Proces usuwania zanieczyszczen jonowych oraz odtluszczania powinien by¢
przeprowadzony przed procesem oczyszczania powierzchni stalowych.

Zanieczyszczenia jonowe usuwane sa przez mycie powierzchni woda pod cisnieniem. Mycie 1
odtluszczanie powierzchni przed czyszczeniem mozna przeprowadzi¢ metodami rgcznymi
lub mechanicznymi stosujac parg wodna, wode z detergentem, rozpuszczalniki organiczne,
srodki emulsyjne oraz srodki alkaliczne 1 kwasne. Szczegblnie zalecana, ze wzgledow
ckonomicznych i ekologicznych jest metoda natrysku roztwordw wodnych z detergentami
biodegradalnymi. Po umyciu i odtluszczeniu wodnymi roztworami srodkoéw myjacych zaleca
si¢ dokladne zmycie powierzchni czysta woda wodociagowa. Odtluszczanie
rozpuszczalnikami moze by¢ przeprowadzone dodatkowo po oczyszczeniu powierzchni
innymi metodami w przypadku stwierdzenia na niej obecnosci zattuszczen.

Powierzchnie stalowe moga by¢ czyszczone nastgpujacymi metodami:

= rgczno-mechanicznie i rgcznie

* strumieniowo-S$ciernie,

= plomieniowo,

= chemicznie

stopien czystosci powierzchni stalowych oczyszczanych metodami rgcznymi, rgczno-
mechanicznymi i strumieniowo-§ciernymi, najczgsciej stosowanymi w praktyce przemystowej
okresla si¢ zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996, natomiast chropowatos¢ podloza zgodnie z PN-
87/M-04251. Typowa chropowatos¢ powierzchni stalowych po procesie czyszczenia
strumieniowo-$ciernego, charakteryzowana parametrem R wynosi 35-70um.

norma PN-ISO 8501-1 okresla cztery stopnie skorodowania powierzchni stalowych oraz
stopnie przygotowania podlozy stalowych przed nakladaniem farb. Stopnie przygotowania sa
zdefiniowane za pomoca opisu wygladu powierzchni po oczyszczeniu oraz wzorcow
fotograficznych reprezentatywnych dla poszczegolnych przykladéw.

Kazdy stopien przygotowania oznaczony jest odpowiednimi literami okreslajacymi
zastosowang metodg czyszczenia:

Sa — obrébka strumieniowo-$ciernaSa 1 — zgrubna obrébka strumieniowo-$cierna — na
ogladanej powierzchni nie moga wystgpowac olej, smary, pyl, slabo przylegajace:

zgorzelina walcownicza, rdza, powloki malarskie 1 obce zanieczyszczenia (sole
rozpuszczalne w wodzie, pozostalosci spawalnicze).

Sa 2 — gruntowna obroébka strumieniowo-$cierna — na ogladanej powierzchni nie moga
wystgpowac: olej, smary, pyl, wigksze slady zgorzeliny walcowniczej, rdzy, powloki
malarskiej i obce zanieczyszczenia. Wszystkie szczatkowe zanieczyszczenia silnie
przylegaja. Powierzchnia szara metaliczna.

Sa 2 Y% - bardziej gruntowna obrébka strumieniowo-§cierna — na ogladanej powierzchni
nie moga wystgpowac: olej, smar, pyl, zgorzelina walcownicza, rdza, powloki

malarskie czy obce zanieczyszczenia. Powierzchnia ma prawie jednolita metaliczna

barwg tzw. ,prawie bialego metalu”. Moga zosta¢ jedynie slady zanieczyszczen w

postaci zaciemnien w ksztalcie kropek lub paskow.

Sa 3 — obrébka strumieniowo-$cierna do stali wzrokowo czystej — na ogladanej powierzchni
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nie moze by¢ oleju smaru, pylu, zgorzeliny walcowniczej, rdzy, powloki malarskiej czy obcych
zanieczyszczen. Powierzchnia ma jednolita metaliczng barwe tzw. , bialego metalu”.
St — czyszczenie recznie i z wykorzystaniem narz¢dzi o napedzie mechanicznym

St 2 — na ogladanej powierzchni nie moga wystgpowac olej: smary, pyl, slabo przylegajaca
zgorzelina walcownicza, rdza, powloka malarska i obce zanieczyszczeania: powierzchnia
wykazuje metaliczny polysk.
St 3 — wymagania takie jak dla St 2 z tg roznica, Ze powierzchni¢ nalezy czysci¢, dopoki nienabierze

zdecydowanie metalicznego polysku (od metalowego podloza).

4.18.

4.18.1. Sciana zewnetrzna — budynek szkolny

Tabela — prezentacja warstw przegrody

Wspélczynnik przenikania ciepla dla $cian i dachow.

INr  [Nazwa materialu d[cm] [ [W/mK] R[Km¥W]
R 0,13
1 |ATLAS CERMIT SN 0,30 0,93 0,00
2 |Styropian 18,00 0,036 5,00
3 |Cegla ceramiczna petna 38,00 0,77 0,49
4 |\Tynk cementowo-wapienny 1,00 0,82 0,01
R 0,04
S 54,30 4,25
Opor calkowity: RT = Rsi + ZRi + Rse = 5,68 [m*K/W], U=0,18 [W/(m*xK)]
4.18.2. Sciana lacznika
Tabela — prezentacja warstw przegrody
Nr Nazwa materialu d[ecm] |A[W/mK]| R[Km¥W]
R 0,13
1 |ATLAS CERMIT SN 0,30 0,93 0,00
2 |Welna mineralna - plyta fasadowa 18,00 0,036 5,00
3 |Cegla ceramiczna petna 38,00 0,77 0,49
4 |\Tynk cementowo-wapienny 1,00 0,82 0,01
R 0,04
S| 57,30 5,68
Opor calkowity: RT = Rsi + ZRi + Rse = 5,68 [m?K/W], U=0,18 [W/(m’xK)]
4.18.3. Sciana segmentu dydaktycznego przy sali gimnastycznej
Tabela — prezentacja warstw przegrody
Nr Nazwa materialu d[cm] [ [W/mK] R[Km¥W]
R 0,13
1 |ATLAS CERMIT SN 0,30 0,93 0,00
2 |Styropian 15,00 0,04 4,17
3 |Beton zwykly, gestos¢ 2400 5,00 1,70 0,03
4  |Styropian EPS 50 - 042 5,00 0,04 1,19
5 |Beton zwykly, gestos¢ 2500 16,00 1,70 0,09
R 0,04
> 41,30 5,65
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Opor calkowity: RT = Rsi + ZRi + Rse = 5,65 [m2K/W], U =0,18 [W/(m’xK)]
4.18.4. Sciany sali gimnastycznej

Tabela — prezentacja warstw przegrody

Nr Nazwa materialu d[ecm] |A[W/mK]| R[Km¥W]
R 0,13
1 |ATLAS CERMIT SN 0,30 0,93 0,00
2 |Styropian 18,00 0,036 5,00
3 |Cegla ceramiczna petna 38,00 0,77 0,49
4 |\Tynk cementowo-wapienny 1,00 0,82 0,01
R 0,04
S| 57,30 5,68

Opér calkowity: Rt = Rsi + ZRi + Rse = 5,68 [m2K/W], U = 0,18 [W/(m*xK)]
4.18.5. Stropodach wentylowany szkoly

Tabela — prezentacja warstw przegrody

Nr Nazwa materiatu d[cm] | A W/m-K] R [K-m2/\W]
Rsi 0,10
1 Papa asfaltowa z obustronng powfokg, gr 1,5 mm 0,10 0,18 0,01
2 |Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,40 0,18 0,02
3 [|Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,40 0,18 0,02
4  |Beton zwykty, gestos¢ 2500 4,00 1,70 0,02
5 |Warstwa powietrzna 5,00 0,20 0,16
6 |Wefna mineralna - ptyta dachowa 20,00 0,05 4,44
7 |Strop z plyty zeraniskiej, 24 cm 24,00 1,33 0,18
Rse 0,04
3 53,90 5,00

Opor calkowity: RT = Rsi + ZRi + Rse = 5,00 [m*K/W], U = 0,20 [W/(m*xK)]

4.18.6. Stropodach niewentylowany lacznika

Tabela — prezentacja warstw przegrody

Nr Nazwa materialu d[ecm] |A[W/mK]| R[Km¥W]
R 0,10
1 |Papa asfaltowa izolacyjna, gr 5 mm 0,40 0,18 0,02
2 |Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,40 0,18 0,02
3 |Papa asfaltowa z obustronng powlokq, gr 1,5 mm 0,20 0,18 0,01
4  |Welna mineralna - plyta dachowa 20,00 0,036 5,55
S |Beton zwykly, gestos¢ 2500 15,00 1,70 0,09
6 |Tynk cementowo-wapienny 1,00 0,82 0,01
R 0,04
S| 37,00 4,74

Opér calkowity: RT = Rsi + ZRi + Rse = 5,854 [m?’K/W], U = 0,17 [W/(m’xK)]
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4.18.7. Stropodach wentylowany seg. dydaktycznego.

Tabela — prezentacja warstw przegrody

Nr Nazwa materiatu d[cm] | A W/m-K] R [K-m2/\W]
Rsi 0,10
1 Papa asfaltowa z obustronng powfokg, gr 1,5 mm 0,10 0,18 0,01
2 |Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,40 0,18 0,02
3 [|Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,40 0,18 0,02
4  |Beton zwykty, gestos¢ 2500 4,00 1,70 0,02
5 |Warstwa powietrzna 5,00 0,20 0,16
6 |Wefna mineralna - pfyta dachowa 20,00 0,05 4,44
7 |Strop z plyty zeraniskiej, 24 cm 24,00 1,33 0,18
Rse 0,04
3 53,90 5,00
Opor calkowity: RT = Rsi + ZRi + Rse = 5,00 [m*K/W], U = 0,20 [W/(m*xK)]
4.18.8. Dach sali gimnastycznej
Tabela — prezentacja warstw przegrody
Nr Nazwa materiatu d[cm] | [W/mK] R [K-m¥W]
R 0,10
1 |Papa asfaltowa izolacyjna, gr 5 mm 0,40 0,18 0,02
2 |Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,40 0,18 0,02
3 |Welna mineralna - plyta dachowa 5,00 0,036 1,39
4 |Folia polietylenowa, gr 0,2 mm 0,20 0,20 0,01
5 |Pianka poliuretanowa - w szczelnej ostonie 10,00 0,03 4,00
R 0,04
¥ 16,20 5,32
Opor calkowity: RT = Rsi + ZRi + Rse = 5,59 [m’K/W], U = 0,18 [W/(m’xK)]
4.19. Dane geometryczne budynku szkoly
Kubatura budynku:
e budynek glowny - 85,21%13,69*11,20 = 13 065,08m’ cz¢$é ogrzewana
85,21%13,69%2,70 = 3 149,60m’ piwnica
e lacznik - 17,30%#3,30%3,80 =  216,94m’
e segm. dydaktyczny przy sali - 8,30%24,37%6,90 = 13952,67m’
e sala gimnastyczna - 24,55-36,50%7,80 = 6 989,38m’
Powierzchnia zabudowy: 2 326,14m’
Powierzchnia uzytkowa:
o szkola 3 491,20m’
e lacznik 42,01m’
e segm. dydaktyczny przy sali 373,90m’
e sala gimnastyczna 850,25m’
4.20. Termomodernizacja budynku.

Termomodernizacja $cian zewngtrznych.

Termomodernizacj¢ $cian zewngtrznych zaprojektowano jako lekka za pomoca warstwy styropianu gr. 18
cm przy A = 0,36 W/(mxK). Na $cianach lacznika nalezy wykona¢ ocieplenie z welny mineralnej przy
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A =0,36 W/(mxK) gr. 18 cm w systemiec ROCKWOOL. Ocieplenie cokolu styropianem POLISTYRENU
gr. 15cm.
Termomodernizacja stropodachu cze$ci wentylowanej.
Docieplenie czgsci stropodachu za pomoca wdmuchiwania granulatu z welny gr. 20 cm
W zakresie docieplenia stropodachu przyjeto nastgpujaca technologi¢ wykonania robot:

- wykonanie w konstrukeji dachu otwordw 1,0 x 1,0 m,

- wdmuchanie granulatu z welny gr. 20 cm,

- zabezpieczenie otworow blachg stalowa gr. 4 mm,
Termomodernizacja dachu cze$ci niewentylowanej od gory.
Docieplenie czgsci dachu niewentylowanego za pomoca welny mineralnej gr. 20 cm mocowanego do
podloza na klej. Na dachu sali gimnastycznej nalezy wykona¢ docieplenie z welny mineralnej gr. 5 cm
mocowanego do podloza mechanicznie.

4.20.1. Termomodernizacja $cian zewn¢trznych.
4.20.1.1. Ocieplenie styropianem

Przed przystapieniem do ocieplenia $cian zewngtrznych nalezy w pierwszej kolejnosci oczysci¢ sciang z
zanieczyszczen, sadzy, usunag resztki zaprawy ze $ciany oraz luzng izolacj¢ ze szczelin (polaczen plyt).
Wymieni¢ uszczelnienia pomi¢dzy plytami kitem plastycznym. Wglebienie w murze nalezy wypelnié
zaprawa TEN-10.
Izolacjg termiczna scian nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszym opisem oraz zgodnie z instrukcja ocieplania
scian metoda lekka mokra opracowana przez producenta systemu.
Rozwigzania materialowe.
W projekcie przyjgto ocieplenie scian zewngtrznych budynku metoda lekka mokra ATLAS STOPTER.
System ten uzyskal swiadectwo ITB. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego systemu o podobnych parametrach
technicznych.
Ogolny opis systemu
System docieplen ATLAS — STOPTER jest nowoczesng metoda ocieplenia budynku stosowanag, dla
budownictwa jedno- jak i wielorodzinnego. Materialem termoizolacyjnym dla $cian jest styropian EPS 70 —
0360, sezonowany samo gasnacy. Cokol nalezy ociepli¢ plytami z polistyrenu ekstrudowanego.
Grubos¢ styropianu powinna by¢ dobierana indywidualnie dla kazdej $ciany budynku na podstawie obliczen
wspolczynnika termicznego U, i waha si¢ od 4 do 15 cm. Odpowiednie dobranie grubosci styropianu
zapewni rownomierny mikroklimat w mieszkaniu, zwigkszajac w ten sposob efekty inwestycji. Po
wykonaniu ocieplenia uzyskujemy trwala, ciepla $cian¢ wykonczong efektownym tynkiem zewne¢trznym. W
niniejszym opracowaniu przyjeto grubosc¢ styropianu na scianach d = 18 cm i cokole z POLISTYRENU
d = 15,0 cm. Zadaszenia z gory i o spodu nalezy ociepli¢ styropianem gr.5 cm o wsp. A = 0,036 W/(mxK)
Opis poszczegolnych warstw systemu
Przygotowanie podloza:
WARUNKI POGODOWE. Plyty styropianowe nalezy przykleja¢ przy pogodzie bezdeszczowe;j, gdy
temperatura powietrza nie jest nizsza niz 5°C.
Podlozem dla systemu ATLAS — STOPTER jest mur z cegly ceramicznej bez warstwa tynku. Sciana muru
porowata i nierowna. Wszelkie luzne, stabo przylegajace fragmenty nalezy skué, wypelniajac ubytki za
pomoca np. zaprawy wyrownujacej ATLAS. Przed przystapieniem do wykonania termorenowacji sciany
szczytowej nalezy wykona¢ wyrownujacy powierzchnig tynk cem.-wap. Po wykonaniu tynku podloze nalezy
zagruntowa¢ emulsja UNI-GRUNT. Zmniejsza ona odciaganie wody z zaprawy klejowej i stabilizuje
powierzchni¢ pod wzglgdem nosnosci. Emulsji UNI-GRUNT nie nalezy rozciencza¢ z woda.
Na przygotowang (oczyszczona, wyréwnang i zagruntowana) powierzchni¢ nalezy przyklei¢ w réznych
miejscach budynku 8-10 probek styropianu o wymiarach 10 x 10 cm. Do przyklejania nalezy uzy¢ zaprawy
klejowej ATLAS STOPTER K-20 lub ATLAS STOPTER K-10, nakladajac ja na cale powierzchnie probek
w warstwie grubosci ok. 1 cm. Po dokladnym docisnigciu styropianu do sciany, pozostawia sig¢ go na 3 - 4
dni. Po tym czasie odrywa si¢ przyklejone probki styropianu. Podloze jest nosne, jezeli nastapi
rozwarstwienie probek styropianowych.
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Przymocowanie plyt izolacji termicznej
Glownym elementem mocujacym styropian do muru jest warstwa zaprawy klejowej
STOPTER K-20. Mozliwe jest nanoszenie jej dwoma sposobami:

-metodal : polegajaca na naciagni¢ciu kleju na mur za pomoca pacy zg¢batej, jest to
sposob szybki 1 wydajny, mozliwy jednak do zastosowania tylko na
réwnym podlozu.

-metoda Il :  polegajaca na nakladaniu kleju na plyty styropianowe w formie
plackow, ze szczegdlnym uwzglednieniem brzegdw plyty.

Zaprawa klejowa uzyskuje pelna wytrzymatos¢ po dwoch-trzech dniach, w zaleznosci do temperatury i
wilgotnosci.
Nakladanie zaprawy STOPTER K-20 w warunkach silnego nastonecznienia, lub przy temperaturze
powietrza ponad 30 stopni moze doprowadzi¢ do znacznego spadku jej wytrzymalosci. Nalezy pamigtac, ze
nastoneczniona $ciana moze si¢ rozgrzaé¢ do temperaturze 60 stopni, a w tych warunkach nie jest mozliwe
wiazanie zadnej zaprawy mineralne;j.
W zaleznosci od wysokosci budynku rodzaju podloza, strefy klimatycznej itp. moze zajs¢ potrzeba
dodatkowego mocowania ocieplenia przy pomocy przeznaczonych do tego dybli z tworzywa sztucznego w
ilosci od 4 do 8 szt/m*. Osadzi¢ dyble, opierajac talerzyki o powierzchnig ocieplenia i zaleznie od rodzaju
kolka wbija¢ lub wkrgcac trzpienie do oporu. Prawidlowo osadzone dyble nie wystaja Zzadnym fragmentem
wigcej niz o 1 mm ponad powierzchni¢ a w przypadku ich zaglgbienia w ociepleniu niedopuszczalne jest
uszkodzenie struktury styropianu.
Dlugos¢ koltkow powinna by¢ tak dobrana, aby ich rozporowe trzpienie byly zaglgbione w konstrukcyjnej
czesci sciany (nie liczac tynku) co najmniej 6 cm w scianach wykonanych z materialéw pelnych.
Do wykonywania warstwy termoizolacyjnej nalezy stosowa¢ plyty styropianowe typu EPS 70 — 040 po
okresie sezonowania u producenta. Wymiary plyt nie moga by¢ wieksze niz 60 x 120 cm, a grubos¢ ich
wynika¢ powinna z obliczen projektowych. Krawedzie plyt moga by¢ proste lub frezowane. Producent
styropianu powinien zalaczy¢ deklaracje zgodnosci z posiadanym atestem.
Warstwa zbrojaca
Jedna warstwe siatki nalezy zastosowa¢ na cokole.
Dwie warstwy siatki na $cianach podluznych do wysokosci gornej krawegdzi okien parteru.
Dwie warstwy siatki na $cianach szczytowych do wysokosci 3,0 m.
Warstwg zbrojaca stanowi druga warstwa kleju STOPTER K-20 z zatopiona w nigj siatka z widkna
szklanego. Siatka powierzchniowa powinna charakteryzowac si¢ odpowiednig wytrzymaloscia mechaniczna,
roéwnym, trwalym splotem, i — dzigki kapieli akrylowej — odpornoscia na alkalia. W systemie docieplen
ATLAS - STOPTER zaleca si¢ stosowanie siatki importowanej niemieckiej firmy KOBAU lub
kanadyjskiej. Dzigki szczegdlnym wlasciwosciom zaprawy STOPTER K-20, na powierzchni styropianu
otrzymujemy mocna, a jednoczesnie elastyczna warstwe, ktora wspolnie z wyprawa CERPLAST stanowi
dobra ochron¢ mechaniczng dla termoizolacji. W przypadku miejsc szczegolnie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne (np. cokoly budynkéw) nalezy zastosowac tzw. siatke pancerng lub, zastgpczo, druga warstwe
zbrojaca z siatki powierzchownej, nakladanej tak samo jak pierwsza.
Wykonywanie nalezy rozpoczyna¢ od naciggania na styropian warstwy zaprawy STOPTER K-20 za
pomoca pacy zgbatej. Nastgpnie nalezy odciac potrzebna dlugos¢ pasa siatki i weisnac ja w kilka punktow w
klej, po czym paca zgbata dokladnie zatopic¢. Kolejny pas siatki uklada sig na zaklad min. 5 cm. Ostatnia
czynnoscia jest wygladzanie powierzchni paca metalowa do otrzymania rownej, gladkiej faktury.
Dokladne wykonanie tej warstwy jest szczegdlnie wazne, zardwno ze wzglgdow konstrukeyjnych, jak i
estetycznych. Jezeli po wygladzeniu pozostang jakie$ nieréwnosci to nalezy je zeszlifowac, poniewaz moga
one by¢ widoczne na wyprawie tynkarskiej grubosci
tylko 2 — 3 mm.
Wykonania robét ocieplajacych.
Przyjeto nastgpujacy sposob wykonania robot :
- Zagruntowanie powierzchni $§ciany emulsja gruntujaca ATLAS UNI-GRUNT.

Emulsj¢ naklada sig rownomiernie szczotka malarska, walkiem lub metoda natryskowa.

Przy $cianach o podlozu bardzo chlonnym gruntowanie powinno wykonac sig¢

dwukrotnie, stosujac za pierwszym razem emulsj¢ rozcienczonga woda w stosunku 1 : 1.
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- W celu uzyskania prostej 1 wypoziomowanej dolnej krawedzi systemu ocieplajacego
nalezy zamocowac listwe cokolowa. Listwa ta jest aluminiowy ksztaltownik dobierany
przekrojem do grubosci styropianu, mocowany do podloza stalowymi kolkami
rOZpOrowymi.

- Przyklejanie styropianu za pomoca zaprawy klejowej ATLAS STOPTER.

W niniejszym opracowaniu przyj¢to na $ciany styropian EPS 70-036 gr. 18 cm, a na cokol
styropian POLISTYRENU gr. 15,0 cm.

- Ewentualne szczeliny powstale w warstwie ocieplajacej trzeba wypelni¢ np. przez
wstawienie klindw wycigtych ze styropianu lub przez wprowadzenie ekspansywnej
pianki poliuretanowej. Szczeliny nie wolno wypelnia¢ klejem.

- Po stwardnieniu kleju mocujacego styropian (min. po 24 godz.) ewentualne nierownosci
warstwy izolacyjnej nalezy zeszlifowaé recznie packa pokryta gruboziarnistym papierem
sciernym lub mechanicznie przy pomocy szlifierki oscylacyjne;.

- Mocowanie kolkow plastikowych. Otwory pod kolki nalezy wierci¢ na glebokos¢ 6 cm
w scianach z cegly, betonu i min. 9 cm w $cianach z materialow porowatych
(gazobeton).

Po wywierceniu otwory oczysci¢ przez przedmuchanie. W tak przygotowane otwory
osadzi¢ kolki, opierajac talerzyki o powierzchni¢ styropianu i w zaleznosci od rodzaju
kolka wkreci¢ lub wbic trzpienie. Prawidlowo osadzone kolki nie powinny wystawac
zadnym fragmentem wigcej niz 1 mm ponad powierzchni¢, a w przypadku ich
zaglebienia w ociepleniu niedopuszczalne jest wystapienie uszkodzen struktury
styropianu.

- W obrebie otworow okiennych i1 drzwiowych nalezy wykona¢ uszczelnienia stykow
styropianu ze stolarka i obrébkami blacharskimi przy pomocy trwale elastycznej masy,
najlepiej akrylowej. Przyklei¢ ukosne wkladki z siatki zbrojacej 25x35 cm w sasiedztwie
wszystkich naroznikow okiennych i drzwiowych oraz innych otwordéw w elewacji.

- Wykona¢ wzmocnienia naroznikéw budynku oraz otwordéw okiennych i drzwiowych
osadzajac aluminiowe katowniki.

- Wykonanie warstwy zbrojonej. Przygotowang zaprawe klejowa nalezy naciagnac na
sciang z jednoczesnym formowaniem jego powierzchni paca zebata 10/12 mm w
bruzdy.

Nalozony klej zachowuje odpowiednia plastyczno$¢ przez okolo 10 — 30 min

w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci wzglgdnej powietrza. Dlatego nalezy unikaé

pracy przy bezposrednim naslonecznieniu i silnym wietrze.

Na tak naniesionym kleju nalezy zatopic 1 zaszpachlowa¢ na gladko siatkg zbrojaca.

Poszczegdlne pasma siatki nalezy uklada¢ poziomo lub pionowo z zachowaniem

zakladéw min. 5 cm. Minimalne otulenie siatki wynosi 1 mm. Niedopuszczalne jest

pozostawienie, nawet miejscami, siatki bez otuliny. Nie wolno wykonywa¢ warstwy

zbrojonej metoda, zaszpachlowania klejem uprzednio rozwieszonej na ociepleniu siatki!

Po calkowitym wyschnig¢ciu warstwy zbrojonej, tj. nie wezesniej niz po 2 dniach, mozna

przystapi¢ do wykonania podkladu tynkarskiego.
Warstwa wykonczeniowa
Zewngtrzna warstwg wykonczeniowa systemu ATLAS ROKER moze stanowi¢ samodzielnie wyprawa z
tynku cienkowarstwowego lub tynk cienkowarstwowy pomalowany farba elewacyjna. W przypadku
zastosowania wyprawy z tynku mineralnego ATLAS CERMIT SN-MAL wymagane jest bezwzglednie
wykonanie na niej powloki dekoracyjno-ochronnej z farby elewacyjnej. Dobér warstwy wykonczeniowej
powinien zosta¢ przeprowadzony m.in. w oparciu o obliczenia cieplno-wilgotnosciowe ocieplanej sciany i
warunki uzytkowania uktadu ociepleniowego.
Do wykonania warstwy wykonczeniowej mozna przystapi¢ po okolo trzech dniach od nalozenia warstwy
zbrojonej. Bez wzgledu na rodzaj zastosowanego na ociepleniu tynku cienkowarstwowego ATLASA, na
warstwie zbrojonej nalezy wykona¢ warstwe gruntujaca
z podkladowej z masy tynkarskiej. Podklad powinien by¢ odpowiedni dla danego rodzaju tynku.
Zastosowanie podkladu zapobiega przedostawaniu si¢ do warstwy tynku szlachetnego zanieczyszczen z
zapraw klejacych, chroni i wzmacnia podloze, a przede wszystkim zwigksza przyczepnos¢ tynku do podloza.
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Ponadto podklady moga stanowi¢ tymczasowa warstwe ochronng warstwy zbrojonej (zanim zostanie
nalozony tynk) przez okres do szesciu miesigcy od jej wykonania.

Wyprawg tynkarska mozna wykonac z tynkoéw cienkowarstwowych o grubosci kruszywa od

1,5 mm do 3,0 mm (w zaleznos$ci od rodzaju tynku). Do ich malowania mozna zastosowac farby elewacyjne
ATLAS, zgodnie z technologia opisana w ich kartach technicznych. Kolorystyka tynkéw i farb
przedstawiona jest na rysunkach kolorystyki.

Po usunigciu ze spoin olkitu 1 obrobek blacharskich spoiny nalezy wypelnié kitem plastycznym.

4.20.1.2. Ocieplenia $cian welng mineralna
Przygotowanie elewacji
Przed przystapieniem do ocieplenia $cian zewngtrznych nalezy w pierwszej kolejnosci oczysci¢ sciang z
zanieczyszczen, sadzy, usunag resztki zaprawy ze $ciany oraz luzng izolacj¢ ze szczelin (polaczen plyt).
Wymieni¢ uszczelnienia pomi¢dzy plytami kitem plastycznym. Wglebienie w murze nalezy wypelnié
zaprawa TEN-10.
Izolacjg termiczna scian nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszym opisem oraz zgodnie z instrukcja ocieplania
scian metoda lekka mokra opracowana przez producenta systemu.
Przed przystapieniem do wykonywania robét ociepleniowych nalezy: zamontowa¢ uchwyty (rurhaki) o
dlugosci uwzglgdniajacej grubos¢ ocieplenia, wykona¢ obrobki blacharskie oraz zamocowa¢ parapety.
Wszystkie tynki wewngtrzne i posadzki powinny by¢ uprzednio wykonane, a ich wilgotnos$¢ nie powinna
przekraczac¢ 4%. Zamontowane powinny by¢ takze okna, drzwi, zaluzje, uchwyty do rur, gniazda wtykowe,
kratki wentylacyjne itp. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na fakt czy podloza, ktére byly zmywane 1
czyszczone woda sa suche.
Mocowanie plyt z welny mineralnej
Grubos¢ izolacji termicznej 18 cm.. Powinien on spelnia¢ wymagania izolacyjnosci cieplnej przegrod
okreslone w aktualnych przepisach prawnych
i technicznych.
Wykonanie ocieplenia nalezy rozpocza¢ od zamocowania na $cianie listwy cokolowej. Ulatwia ona
zachowanie rownomiernego poziomu przy ukladaniu pierwszej i kolejnych warstw plyt termoizolacyjnych, a
takze stanowi wzmocnienie dolnej krawedzi systemu. Powinno si¢ ja mocowac na cokole budynku, nie nizej
niz 30 cm nad poziomem gruntu. Ta odleglo$¢ zapewnia ochrong systemu przed wplywem podciagania
kapilarnego wilgoci, a takze chroni wyprawe tynkarska przed zabrudzeniami — drobinkami blota —
nanoszonymi przez krople deszczu, odbijajace si¢ od chodnika badz gruntu. Gdy nie ma mozliwosci
zastosowania listwy cokolowej (np. gdy warstwa termoizolacji jest grubsza od najwigkszego dostgpnego
wymiaru listwy), na dolnej krawedzi ocieplenia dopuszcza si¢ stosowanie dwoch warstw siatki z widkna
szklanego wraz z profilem okapnikowym.
Po zamocowaniu profilu dylatacyjnego przystgpujemy do przyklejania izolacji termicznej. Pierwszy rzad
plyt mocujemy, opierajac go na listwie startowej. Kolejne ukladamy, stosujac przewiazanie w tzw. cegietke
(pionowe spoiny pomi¢dzy pltytami powinny si¢ mijac). Takie przesuni¢cie nalezy wykonaé zaréwno na
powierzchni §ciany, jak i na narozach budynku.
Z punktu widzenia projektu technicznego i przenoszenia obcigzen, system moze by¢: wylacznie klejony (z
plytami lamelowymi z welny mineralnej) lub klejony z dodatkowym mocowaniem mechanicznym (ze
zwyklymi lub lamelowymi plytami z welny mineralnej). Klej na plyty termoizolacyjne mozna nakladaé
dwojako: czgsciowo (tylko plyty normalne) lub calkowicie (plyty normalne i lamelowe, w przypadku
rownego 1 gladkiego podloza). Nakladanie czgsciowe znane jest jako metoda ,,pasmowo-punktowa”.
Powierzchnig plyty nalezy najpierw przeszpachlowac cienka warstwa zaprawy, a nastgpnie nalozy¢
-wlasciwg warstwg” metoda ,,pasmowo-punktowa”. Szerokos¢ pryzmy obwodowej, ulozonej wzdtuz
krawgdzi plyty, powinna wynosi¢ co najmniej 3 cm. Na pozostala powierzchnig nalezy natozy¢
rownomiernie 6=8 plackow o $rednicy 8+12 ¢cm. Naniesiona na plytg zaprawa powinna obejmowac co
najmniej 40% jej powierzchni. Po nalozeniu zaprawy, plyte nalezy bezzwlocznie przylozy¢ do podloza
i docisna¢. Do mocowania za pomocg lacznikow mechanicznych mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie
doby od przyklejenia plyt. Zaleca si¢, aby liczba lacznikdéw wynosila 4+8 sztuk na 1 m? Szczegoélowe dane o
ilosci, rodzaju i dlugosci kotkow oraz o sposobie ich rozmieszczenia powinien zawieraé projekt techniczny
ocieplenia. Glgbokos¢ zakotwienia dodatkowych elementow mocujacych w warstwie konstrukcyjnej ciany
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producentéw kolkdw.
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W celu zwigkszenia odpornosci ukladu warstw ociepleniowych na uszkodzenia mechaniczne, umozliwienia
swobodnego odprowadzania wody oraz profesjonalnego wykonania dylatacji, na zamocowanej warstwie
termoizolacyjnej nalezy zamontowac profile wykonczeniowe. Profile te montuje si¢ we wszystkich
szczegodlnych miejscach elewacji, takich jak: narozniki, oscieza, parapety itp. Profile te mozna mocowac
takze rdwnoczesnie z zatapianiem siatki w warstwie zbrojonej systemu. Do mocowania profili
wykonczeniowych nalezy uzywac zaprawy klejacej ATLAS ROKER W-20.

Warstwa zbrojona

Warstwe zbrojong stanowi siatka z wldkna szklanego, zatopiona w zaprawie ATLAS ROKER W-20. Siatka
posiada odpowiednig wytrzymalo$¢ mechaniczna, rowny i trwaly splot i jest odporna na alkalia. Do
wykonania warstwy zbrojonej mozna przystapi¢ nie wczesniej niz po trzech dniach od przyklejenia ptyt. W
dalszej kolejnosci nalezy wzmocni¢ powierzchnie $cian

w sasiedztwie styku pionowych i poziomych narozy otwordow okiennych i drzwiowych. W tym celu nalezy
w zaprawie zatopi¢ paski siatki o wymiarach ok. 20x30 cm. Paski te powinny by¢ ustawione pod katem 45°
do linii wyznaczonych przez krawedzie osciezy.

Wykonanie warstwy zbrojonej polega na rozprowadzeniu zaprawy ATLAS ROKER W-20 réwnomiernie po
calej powierzchni termoizolacji i wtopieniu w nig kolejnych pasdéw siatki. Na wstepie nakladamy zaprawe w
2/3 koncowej ilosci i rozprowadzamy ja rdwnomiernie po powierzchni. W zaprawie zatapiamy wczesniej
przygotowany, odpowiednio przycigty pas siatki. Najpierw wciskamy go w kilku punktach w nalozong mase,
a pozniej dokladnie zatapiamy paca zabkowana, tak by siatka byla calkowicie niewidoczna. Nastgpnie
nakladamy pozostala 1/3 ilosci zaprawy i dokladnie rownamy powierzchni¢. Prawidlowo zatopiona siatka
powinna by¢ catkowicie niewidoczna pod powierzchnia kleju i nie powinna bezposrednio styka¢ si¢ z
warstwa izolacji termicznej. Warstwa zbrojona musi by¢ warstwa ciagla, tzn. kolejne pasy siatki musza byc
ukladane z zakladem min. 10 cm, za$ na narozach powinien on wynosi¢ min. 15 cm. Stosowanie zakladow
wymagane jest rowniez w miejscach polaczenia wlasciwej siatki zbrojacej z siatka profili wykonczeniowych.
Zaklady siatki nie moga pokrywac si¢ ze spoinami mig¢dzy plytami z welny mineralnej. Ostatnia czynnoscia
jest wygladzenie warstwy zbrojonej paca metalowa. Starannos¢ prac jest szczegdlnie wazna, nie tylko ze
wzgledow konstrukcyjnych, ale 1 estetycznych. Jezeli po wygladzeniu pozostang jakie$ nierownosci, to
nalezy je koniecznie zeszlifowa¢. Z uwagi na niewielka grubo$¢ wyprawy tynkarskiej

i koniecznos¢ jej zachowania na calej powierzchnie elewacji, pozostawienie jakichkolwiek nieréwnosci na
warstwie zbrojonej moze uniemozliwi¢ prawidlowe wykonanie wyprawy.

Warstwa wykonczeniowa

Zewngtrzna warstwg wykonczeniowa systemu ATLAS ROKER moze stanowi¢ samodzielnie wyprawa z
tynku cienkowarstwowego lub tynk cienkowarstwowy pomalowany farba elewacyjna. W przypadku
zastosowania wyprawy z tynku mineralnego ATLAS CERMIT SN-MAL wymagane jest bezwzglgdnie
wykonanie na niej powloki dekoracyjno-ochronnej z farby elewacyjnej. Dobér warstwy wykonczeniowej
powinien zosta¢ przeprowadzony m.in. w oparciu o obliczenia cieplno-wilgotnosciowe ocieplanej sciany i
warunki uzytkowania ukladu ociepleniowego.

Do wykonania warstwy wykonczeniowej mozna przystapi¢ po okolo trzech dniach od nalozenia warstwy
zbrojonej. Bez wzglgdu na rodzaj zastosowanego na ociepleniu tynku cienkowarstwowego ATLASA, na
warstwie zbrojonej nalezy wykona¢ warstwe gruntujaca

z podkladowej z masy tynkarskiej. Podklad powinien by¢ odpowiedni dla danego rodzaju tynku.
Zastosowanie podkladu zapobiega przedostawaniu sig do warstwy tynku szlachetnego zanieczyszczen z
zapraw klejacych, chroni i wzmacnia podloze, a przede wszystkim zwigksza przyczepnos¢ tynku do podloza.
Ponadto podklady moga stanowi¢ tymczasowa warstwg ochronng warstwy zbrojonej (zanim zostanie
nalozony tynk) przez okres do szesciu miesigcy od jej wykonania.

Wyprawg tynkarska mozna wykonac z tynkoéw cienkowarstwowych o grubosci kruszywa od

1,5 mm do 3,0 mm (w zaleznos$ci od rodzaju tynku). Do ich malowania mozna zastosowac farby elewacyjne
ATLAS, zgodnie z technologia opisana w ich kartach technicznych. Kolorystyka tynkéw i farb
przedstawiona jest na rysunkach kolorystyki.

Konserwacja systemu

Dla pelnego zachowania wlasciwosci systemu izolacji cieplnej jego warstwg wykonczeniowa nalezy
poddawac okresowym przegladom i konserwacji. Obejmuje ona w szczegodlnosci bezzwloczne naprawy
przypadkowo uszkodzonych miejsc oraz pokrywanie tynku farbami badz innymi powlokowymi materialami
czyszczacymi lub zabezpieczajacymi. Do wykonywania prac naprawczych i konserwacyjnych powinny by¢
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stosowane wyroby stanowigce elementy systemu ATLAS objetego aprobata ETA-06/0173 lub inne wyroby
ATLASA, ktérych mozliwos¢ uzycia w tego typu pracach wynika z ich kart technicznych.

4.21. Ocieplenie daszkow nad wej$ciami
W celu uniknigcia mostka termicznego daszki nad wejsciami nalezy obustronnie docieplic.

rzed dociepleniern

Czgs¢ gorma daszka ociepli¢ styropapa o grubosci 5 cm oklejonej jednostronnie papa podkladowa.
Na styropapie nalezy wykona¢ warstwy pokrycia papowego: jako pokrycie przyjeto nastgpujace papy :
e papa termozgrzewalna wierzchniego krycia np. EXTRADACH WF PYE PV 200 S5 gr. 5,2 mm
e papa termozgrzewalna podkladowa np. EXTRADACH PF PYE PV 200 S5 gr. 4 mm
Istniejace pokrycie z papy nalezy rozebrac.
Czg$¢ dolng ociepli¢ styropianem EPS 040 TR 100 grubosci 5 cm. Po dociepleniu, wykona¢ nalezy warstwe
zbrojaca (z systemowej siatki zbrojacej) oraz warstwe fakturowa w postaci tynku cienkowarstwowego i
pomalowa¢ w kolorze bialym

4.22. Termomodernizacja dachu i stropodachu wentylowanego.
Docieplenie stropodachu za pomoca wdmuchiwania granulatu z welny mineralnej GRANROCK gr. 20 cm
Ogolna charakterystyka technologii docieplania stropodachow.
Izolacja cieplna wykonywana jest metoda mechanicznego wdmuchiwania granulatu na sucho za pomoca
specjalnych agregatéw nasypowych.
Material izolacyjny - Granrock
Granrock powinien spelnia¢ wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej ITB AT-15-6189/2009. Zgodnie
z art. 10, ust. 2, pkt. 1b ustawy Prawo Budowlane (Dz. U nr 106 z 2000 r., poz. 1126) wyrdb, ktdrego
dotyczy niniejsza Aprobata Techniczna, jest dopuszczonym do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie po dokonaniu oceny zgodnosci z AT-15-6189/2009 1 wydaniu deklaracji zgodnosci z
Aprobata.
Wykonanie ocieplenia
Warunki stosowania
Izolacje cieplne z granulatu powinny by¢ wykonywane przez firmy przeszkolone i poinstruowane w zakresie
warunkow 1 technologii wykonywania termomodernizacji stropodachéw oraz posiadajace specjalistyczny
sprzgt do podawania granulatu w przestrzen stropodachu.
Kolejnos¢ robét
- Wykonanie otworow umozliwiajacych podawanie materialu - zgodnie z projektem.
- Kontrola i ewentualne uprzatniecie zanieczyszczen z przestrzeni stropodachu.
- Kontrola stanu wentylacji i montaz dodatkowych kominkéw wentylacyjnych.
- Zabezpieczenie otwordéw wentylacyjnych siatka.
- Podanie granulatu za pomoca odpowiedniego sprzgtu.
- Robocza kontrola grubosci izolacji w trakcie wykonywania prac.
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- Zamkniecie stropodachu i zabezpieczenie przed opadami atmosferycznymi.

Kontrola jako$ci wykonywanych robot

Sprawdzenie grubosci ulozenia warstwy ocieplenia

Warstwa termoizolacji powinna by¢ ulozona rownomiernie, bez przerw 1 ubytkéw. Kontrole grubosci
ulozonej izolacji przeprowadza sie poprzez pomiar plytka o wymiarach 200 x 200 mm i masie 200 £5 g, w
co najmniej pigciu punktach na kazde 100 m2 izolacji. Plytg nalezy ostroznie nalozy¢ na warstwg izolacji 1
wyznaczy¢ grubos¢ za pomocg preta znajdujacego sie posrodku plyty.

Sprawdzenie gestosci ulozonej warstwy ocieplenia w warunkach budowy
Kontrolne obliczenia ggstosci utozonego granulatu wg wzoru:

p=m/V
gdzie:
p — gestos¢ kontrolna wykonanej warstwy izolacji [kg/m3],
m — masa wdmuchnigtego granulatu [kg],
V - objgtos¢ wdmuchnigtego granulatu [m3] — obliczona jako iloczyn $redniej grubosci izolacji i
powierzchni stropodachu.
Gestosé prawidlowo wykonanej warstwy izolacyjnej powinna wynosié 30 + 5 kg/m’.

4.22.1.1. Ocieplenie stropodachu wentylowanego

Najczgsciej stosowang metoda dostania si¢ na typowy stropodach jest wycigcie kilku otwordw
technologicznych, przez ktore wchodzi operator w celu ulozenia izolacji. Docieplanie polega na
wdmuchaniu warstwy welny mineralnej gr.20 cm, za pomoca specjalnego agregatu podajacego material pod
cisnieniem we¢zami. Pod stropem, operator czolgajac si¢ rozkltada material, kontrolujac grubos¢ i
réwnomierno$¢ warstwy izolacji.
Po zakonczeniu prac otwory technologiczne stropodachu sa szczelnie zamykane 1 zabezpieczane papa
termozgrzewaln .

Waz podajacy material Operator pod stropem rozprowadza granulat

Po wdmuchaniu granulatu izolacji nalezy otwor w dachu zaslepi¢ blachg stalowa o wymiarach 1,50 x 1,50 m
gr. 4,0 mm i uzupelni¢ pokrycie dachu papa termozgrzewalna.
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Uzupelnienie papy termozgrzewalnej Zamknigty otwor po wykonaniu ocieplenia

4.22.1.2. Termomodernizacja dachu niewentylowanego.
Docieplenie czgsci dachu niewentylowanego za pomoca welny mineralnej MONROCK PRO
gr. 20 cm mocowanego do podloza na klej.
W zakresie docieplenia stropodachu przyjeto nastgpujaca technologi¢ wykonania robot:
1. Roboty rozbiorkowe :
e rozebra¢ pokrycie dachy z papy,

2. Roboty do wykonania :

- ulozy¢ warstwy papy perforowane;j,

- ulozy¢ warstwg izolacji termicznej z welny mineralnej MONROCK PRO gr. 6 cm na sucho

e przyklejenie warstwg izolacji termicznej welny mineralnej MONROCK PRO gr. 14 cm do warstwy
poprzedniej na klejf KBMONROCK
e przyklejenie papy podkladowej na klej KBMONROCK do ptyt MONROCK PRO

e zgrzewanie papy nawierzchniowej do papy podkladowe;j
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e wykonanie obrébek blacharskich
Docieplenie to nalezy wykonac na :
e zadaszeniach wiatrolapow — bez papy perforowane;,
e zadaszeniu wejscia do budynku szkoly,
Ukladanie plyt :
Plyty powinny by¢ ulozone mijankowo w kazdej warstwie (np. przy ukladaniu 3 x 5 cm).
Nalezy tak zaplanowa¢, aby zminimalizowa¢ wprowadzanie na dach dodatkowych punktowych obciazen.
Zamocowac¢ kliny dachowe ROCKWOOL 10x 10 cm.
Poszczegodlne warstwy dachu (np. przy ukladaniu 3 x 5 cm) mocowane sg za pomoca kleju KBMONROCK.
Wartosci wytrzymalosci na rozrywanie polaczen podaje ponizsza tabela.
WYTRZYMALOSCNA ROZRYWANIE POLACZENIA
PRZY ZUZYCIU 0,75 KG/M? KLEJU KB MONROCK

MONROCK PRO
DACHROCK SP
DACHROCK KSP
MONROCK PRO + o dq?;'.:ma e eI NEe
0SB
SHeika
Beton

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych typow papy o nastgpujacych parametrach : dla

apy nawierzchniowej :
Podstawowe dane techniczne

Osnowa Wldknina poliestrowa 200g/ivr
Masa asfaltowa, zawartos¢ g/m” IModvf. SBS min. 3000

Sila zrywajaca : wzdluz/w poprzek N/Scm 750/700

Wydluzenie wzdhuzna wzdluz/w poprzek % min. 40/40

Gigtos¢ w obnizonej temp. Na walku ¢ 30 mm °C -25"C

Odpornos¢ na dzialania wys. Temp. (2h) °C + 100

Grubos¢ . mm 2

Gwarancja 15 lal

dla papy podkladowe;j :

Podstawowe dane techniczne

Osnowa Wldknina poliestrowa wzmocniona
Masa asfaltowa, zawartos¢ g/m” Modvf. SBS 2000

Sila zrywajaca : wzdluz/w poprzek N/Scm 600/500

Wydluzenie wzdhuizna wzdluz/w poprzek % 40/40
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Gigtos¢ w obnizonej temp. Na walku ¢ 30 mm °C -25"C

Odpornos¢ na dziatania wys. Temp. (2h) °C + 100

Grubos¢ : mm 2,8

Gwarancja 10 lat
4.23. Gzyms elewacyjny

Gzyms wykonywany jest na rdzeniu ze specjalnej twardej odmiany styropianu "polistyrenu expandowanego"
EPS 200 pokrytego nowoczesna masa, utwardzajaca zapewniajaca twardosc, trwalo$¢ i odpornos¢ na warunki
atmosferyczne. Tak wykonane elementy sa bardzo lekkie dzigki czemu latwo mozna je zamontowac na
elewacji budynku. Przyjeto gzyms o nr G04 z katalogu ,,.STYRO STYL”. Do klejenia nalezy uzy¢ kleju do
sztukaterii zewngtrznej np. DecoFix EXTRA FX200

4.24. Listwy boniowe BP11H3RS
Montaz: Listwy do boniowania dostgpne sa w czterech powszechnie stosowanych szerokosciach: 10mm,
20mm, 30mm, 50mm. Glgbokos¢ boni to 20mm.
Bonie PCV stosuje si¢ zardéwno do elewacji na welnie mineralnej i na styropianie o ile kolor elewacji na
styropianie nie posiada zbyt wysokiego wspolczynnika pochlaniania energii stonecznej, co powoduje silne
nagrzanie powierzchni elewacji i skurczenie si¢ styropianu nawet do 15% objgtosci.
Listwy do boniowania w wersji z siatka dostgpne sa w trzech powszechnie stosowanych szerokosciach:
20mm, 30mm, 50mm. Glgbokos¢ boni to 20mm. Zastosowana siatka szklana jest trwale zamontowana
(poprzez zgrzew ultradzwickowy, bezklejowy) wzdluznie po obydwu stronach boni. Szerokos¢ siatki to 2 x
100mm.
Na specjalne zamowienie istnieje mozliwos¢ wykonania boni w dowolnym kolorze oraz w dowolnym owalu
dla elewacji owalnych.
Przyjeto listwy boniowe szer. 30mm i gleboko$ci 20mm.
W przypadku montazu w styropianie najlepiej jest wypali¢ odpowiedniej szerokosci rowki. W tym celu
nalezy postuzy¢ si¢ specjalna wypalarka dostgpna obecnie w wigkszosci wypozyczalni sprzetu budowlanego.
Wypalone rowki powinny by¢ szersze od uzytego profilu do boniowania o ok. 1 — 2mm oraz oczywiscie
wypoziomowane. Rowki mozna wykona¢ takze bez koniecznosci ich wypalania. Wystarczy postuzy¢ sig¢
arkuszami styropianu o grubosci 20mm i po prostu naklei¢ na polozony wczesniej styropian pozostawiajac
pomigdzy naklejonymi arkuszami odpowiedniej szerokosci odstgpy (rowki).
W tak wykonany rowek, wprowadzamy klej do montazu styropianu i zatapiamy w nim listwg do
boniowania. Jednoczes$nie (w tej samej operacji klejenia) przyklejamy elewacyjna zbrojaca siatke z wldkna
szklanego uprzednio oczywiscie rozprowadzajac klej po powierzchni styropianu. Siatka zbrojaca powinna
przykry¢ perforowane skrzydelka listwy do boniowania 1 zosta¢ zatopiona w kleju. Nastgpnie po
wyschnigciu kleju mozna rozpocza¢ tynkowanie elewacji. Zaroéwno klej jak 1 tynk powinny ,.dochodzi¢” na
listwg do boniowania nie dalej niz wzdluzny ogranicznik na listwie. Malowanie boni powinno si¢ poprzedzic¢
osuszeniem, odtluszczeniem (denaturatem lub acetonem). Najlepszy efekt uzyskuje si¢ jesli kolor boni
bedzie taki jak kolor tynku — wowczas w pelni wykorzystamy gre $wiatlo/cien ktora daja nam rowki w
elewacji.
Montaz boni w welnie mineralnej jest analogiczny jak montaz w styropianie. Rdznica polega na wykonaniu
odpowiednich rowkéw w welnie. Mozna je wykona¢ na dwa sposoby: wycia¢ ostrym nozem lub zastosowac
dodatkowa welng o grubosci 20mm naklejajac ja na welng wlasciwa w ten sposob azeby pozostawic
pomigdzy arkuszami welny odstgpy o szerokosci zastosowanych listew do boniowania.
Montaz boni z siatka odbywa si¢ analogicznie jak montaz boni bez siatki z ta roznica ze pasy siatki
zamontowane na listwie powinny zosta¢ przykryte ,,na zaklad™ siatka zbrojaca i razem zatopione w kleju w
jednej operacji klejenia. Bonie PCV z siatka gwarantuja jeszcze mocniejsze i solidne wykonanie boniowania.
Laczenie boni (w wersji z siatka i bez siatki) polega na zastosowaniu lacznikéw wzdluznych do boni—
stosowanych do laczenia boni z bonig oraz boni z katownikiem naroznym wewngtrznym i zewngtrznym.

4.25. Malowanie elewacji farbami silikatowymi.
Podktad pod malowanie farbami silikatowymi ATLAS ARKOL NX
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ATLAS ARKOL NX jest preparatem silikonowym przeznaczonym do gruntowania podlozy pod farby
silikonowe, szczegolnie pod farby ATLAS ARKOL N i ATLAS FASTEL. Mozna go stosowa¢ na
podlozach cementowych, cementowo-wapiennych, betonowych, gipsowych, ceglanych oraz podlozach
wykonanych z cienkowarstwowych tynkdéw mineralnych i akrylowych oraz plyt cementowo-azbestowych.
Stuzy réwniez do gruntowania przed malowaniem surowych powierzchni wykonanych z cegiel, bloczkow,
pustakow 1 innych tego typu materialéw ceramicznych lub wapienno-piaskowych. ATLAS ARKOL NX
nadaje si¢ do wykorzystania w obiektach zabytkowych. Preparat moze by¢ stosowany wewnatrz i na
zewnatrz budynku.

Silikonowy preparat gruntujacy ATLAS ARKOL NX produkowany jest na bazie specjalnie
wyselekcjonowanej dyspersji krzemoorganicznej. Jego dzialanie polega na wyréwnaniu chlonnosci podloza
oraz zwigkszeniu przyczepnosci farb silikonowych ATLAS ARKOL N i ATLAS FASTEL. ATLAS
ARKOL NX tworzy powloka o mikroporowatej strukturze, dzigki czemu mozliwy jest swobodny transport
pary wodnej przez material, na ktorym preparat zostal zastosowany. Warstwa preparatu po wyschnigciu jest
przezroczysta. ATLAS ARKOL NX posiada wlasciwosci hydrofobowe. Preparat jest niepalny, mozna go
stosowa¢ w pomieszczeniach bez okien.

Podloze powinno by¢ suche, stabilne, réwne 1 nosne, tzn. odpowiednio mocne i1 oczyszczone z warstw
mogacych oslabi¢ przyczepnos¢ farby, zwlaszcza z kurzu, brudu, wosku oraz tluszczow. Stare powloki
malarskie i inne warstwy o slabej przyczepnosci do podloza nalezy dokladnie usuna¢. Drobne uszkodzenia
(np. peknigcia lub ubytki) nalezy naprawic i zaszpachlowac.

ATLAS ARKOL NX produkowany jest jako preparat gotowy do bezposredniego uzycia.

Nie wolno go rozciencza¢ ani laczy¢ z innymi materialami.

ATLAS ARKOL NX nalezy nanosi¢ na podloze watkiem lub pgdzlem, tworzac cienka i rdwnomierna,
warstwg. Na podlozach bardzo chltonnych gruntowanie mozna powtdrzy¢, poprzecznie do pierwszej
warstwy. Druga warstwg preparatu nalezy nanies¢ minimum po 4 godzinach od pierwszego gruntowania.
Czas wysychania silikonowego preparatu gruntujacego ATLAS ARKOL NX zalezy od podloza, temperatury
oraz wilgotnosci wzglgdnej powietrza i wynosi ok. 30 min. Gruntowanie podloza pod malowanie farbami
silikonowymi nalezy wykona¢ min. 4 godzin wczesniej.

Farby silikatowe - ATLAS FASTEL

ATLAS FASTEL jest farba silikonowa (modyfikowang) przeznaczong do malowania tynkdéw cementowych,
cementowo-wapiennych, cienkowarstwowych tynkéw mineralnych 1 dyspersyjnych, powierzchni
gipsowych, betonowych, oraz plyt cementowo-azbestowych. Stuzy takze do malowania surowych
powierzchni wykonanych z cegiel, bloczkéw, pustakdw 1 innych tego typu materialow ceramicznych lub
wapienno-piaskowych. Doskonale nadaje si¢ do uzycia na budynkach mieszkalnych, jedno- i
wielorodzinnych, budynkach gospodarczych, przemyslowych a takze na innych budynkach i elementach
budowlanych szczegdlnie narazonych na niszczace dzialanie czynnikow atmosferycznych i zabrudzenia
powierzchni. Farba ATLAS FASTEL moze by¢ stosowana do malowania pierwotnego i renowacyjnego,
wewnatrz badz na zewnatrz budynku.

ATLAS FASTEL jest farba produkowang na bazie specjalnie wyselekcjonowanej dyspersji polimerowe;j
oraz wysokogatunkowych wypelniaczy 1 pigmentéw. Zapewniaja one farbie bardzo dobre wlasciwosci
kryjace, doskonale oddajace fakturg malowanej powierzchni oraz powoduja, Ze pomalowana powierzchnia
jest odporna na zabrudzenia. Hydrofobowo$¢ powloce nadaja polimery siloksanowe, dzigki ktorym powloka
nie jest nasigkliwa, posiada zdolno$¢ ,,samoczyszczenia™ i ogranicza mozliwos¢ rozwoju na malowanym
podlozu glonéw i1 grzybow. ATLAS FASTEL jest odporny na zwietrzenie, zmienne warunki atmosferyczne,
czynniki chemiczne oraz promieniowanie UV. Farba ATLAS FASTEL dost¢pna jest w 695 kolorach
przedstawionych w NOWEJ PALECIE BARW ATLAS.

Podloze powinno by¢ suche, stabilne i nosne, tzn. odpowiednio mocne i oczyszczone z warstw mogacych
oslabi¢ przyczepnos¢ farby, zwlaszcza z wykwitow, kurzu, brudu, wosku oraz thuszczow. Stare powloki
malarskie i inne warstwy o slabej przyczepnosci do podloza nalezy dokladnie usuna¢. Drobne uszkodzenia
(np. peknigcia lub ubytki) nalezy naprawi¢ i zaszpachlowa¢. Podloza chlonne nalezy bezwzglednie
zagruntowac srodkiem silikonowym ATLAS ARKOL NX. Uwaga. Tradycyjne tynki cementowe i
cementowe-wapienne mozna malowa¢ po ich catkowitym wyschnigciu, a wigc nie wezesniej niz po uplywie
2-+4 tygodni od ich nalozenia. Przewidziane do malowania swiezo wykonane cienkowarstwowe tynki
mineralne w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (temperatura powyzej +5°C, wilgotnos¢ ponizej
65%) dojrzewaja w ciagu minimum 5 dni. Zachowanie odpowiednio dlugiego okresu dojrzewania tynku
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pozwoli na odparowanie nadmiaru obecnej w nim wody, ktora zamknigta zbyt wcze$nie powloka z farby
transportuje ku elewacji roztwory soli, a wysychajac pozostawia je na powierzchni w postaci wykwitéw. Dla
tynkow akrylowych okres mi¢dzy ich nalozeniem a malowaniem wynosi minimum 7 dni. W przypadku
malowania tynkow wczesniej eksploatowanych nalezy zapewni¢ im co najmniej 48 godzinny okres schnigcia
od momentu zakonczenia opadow atmosferycznych (im wigksza wilgotnos¢ powietrza, tym okres ten
powinien by¢ dluzszy).

Farba ATLAS FASTEL jest dostarczana w postaci gotowej do uzycia. Przed uzyciem nalezy ja koniecznie
dokladnie wymiesza¢ celem wyrownania konsystencji, stosujac wolnoobrotowa wiertarke z mieszadlem. Do
pierwszego malowania mozna doda¢ maksymalnie 2% czystej wody (jedna szklanka o pojemnosci 200 ml na
opakowanie 10 litréw farby). Przyjgte proporcje rozcienczania nalezy zachowac na calej malowanej
powierzchni.

Na przygotowane podloze nalezy nanies¢ cienka, rownomierng warstwg farby ATLAS FASTEL. Farbg
mozna nanosi¢ waltkiem, pgdzlem lub metoda natryskowa, nie wczesniej niz przed uplywem 6 godzin po
gruntowaniu podloza. Ilos¢ nakladanych warstw farby zalezy od chlonnosci i struktury podloza (zalecane
jest malowanie w dwoch warstwach). Kolejng warstwe nalezy naklada¢ poprzecznie do poprzedniej po min.
6 godzinach. Przerwy technologiczne podczas malowania nalezy z gory zaplanowaé, np. w naroznikach i
zalamaniach budynku, pod rurami spustowymi, na styku kolorow itp. Nanoszenie farby na tak zaplanowana
powierzchni¢ nalezy prowadzi¢ w sposdb ciagly (stosujac technologi¢ ,,mokre na mokre™), unikajac przerw
w pracy. Prac malarskich nie wolno prowadzi¢ w warunkach wysokiej wilgotnosci i niskich temperatur
(ponizej +5°C). Malowang powierzchni¢ nalezy chroni¢, zaréwno w trakcie prac jak 1 w okresie wysychania
farby, przed bezposrednim nastonecznieniem, dzialaniem wiatru 1 opadéw atmosferycznych. W przypadku
malowania §wiezego tynku zaleca sig, aby elewacja chroniona byla siatkami nieprzerwanie od chwili
rozpoczegcia prac tynkarskich, az do momentu, w ktorym uplynie doba od zakoniczenia prac malarskich. Czas
wysychania farby zaleznie od podloza, temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza wynosi ok. 30 minut.
Czas ten zalezny jest rowniez od intensywnosci koloru stosowanej farby. Jednorodnos¢ kolorystyczna
wymalowanej powierzchni zalezy w duzej mierze od stopnia wyschnig¢cia podloza. Uwaga: Niezastosowanie
si¢ do wymagan producenta, zwlaszcza w zakresie przygotowania podloza, sposobu uzycia i ochrony
elewacji przed wplywem warunkéw atmosferycznych, moze spowodowa¢ zachodzenia naturalnego
zjawiska, jakim jest powstawanie przebarwien i wykwitow solnych. Aby unikna¢ réznic w odcieniach barw
przy zastosowaniu kolorowych farb, nalezy na jedna powierzchni¢ naklada¢ farbg o tej samej dacie
produkcji. W wyniku malowania nastepuje w sposob naturalny nieznaczne wygladzenie faktury podtoza.
Malowanie powierzchni rézniacych si¢ migdzy soba faktura 1 parametrami technicznymi moze powodowaé
efekt réznych odcieni danego koloru farby.

Niniejsze informacje stanowia podstawowe wytyczne, dotyczace stosowania wyrobu i nie zwalniaja z
obowiazku wykonywania prac zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i przepisami BHP. Dopuszcza sig¢
zastosowania innych podkladow i farb silikatowych o podobnych wlasciwosciach niz wyzej opisane
przykladowe emulsje podkladowe i farby.

Numery poszczegdlnych barw pokazano na rysunkach kolorystyki elewacji

Malowanie kominéw w cze$ci ponad dachem

Metalowe przewody wentylacyjne w czgsci wystajacej ponad dachem nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen oraz odtluscic¢ . Oczyszczenie nalezy wykona¢ mechanicznie do 3 stopnia czystosci. Po
dokonaniu oczyszczenia przewody wentylacyjne nalezy podda¢ ocenie i w razie potrzeby wymieni¢ silnie
skorodowane elementy na nowe.

Po oczyszczenia 1 odebraniu robot przygotowawczych przez inspektora nadzoru nalezy przewody
pomalowa¢ dwukrotnie farbg antykorozyjnym oraz dwukrotnie farba chlorokauczukowa w kolorze
brazowym .

Przewody wentylacyjne murowane nalezy oczysci¢ z istniejacej farby i pomalowac farbg silikatowa w
kolorze szarym (popiel).

4.26. Tynk mozaikowy na cokole.
Tynki mozaikowe na cokole budynku.
Warunki ogdélne. Przygotowanie tynku. Nakladanie tynkdéw mozaikowych jest z pozoru proste - wystarczy
réwne podloze, paca stalowa i odrobina zdolno$ci manualnych. Samo przygotowanie tynku polega jedynie
na otwarciu wiadra i przemieszaniu jego zawartosci.
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Uwaga! Po otwarciu pojemnika nie zobaczymy oczekiwanego koloru, lecz sing klejaca masg. Tynki
nabieraja odpowiedniej barwy dopiero po wyschnigciu zywicy. Kto ma watpliwosci, moze wypluka¢ w
wodzie kilka ziarenek - kruszywo niezanurzone w zywicy powinno mie¢ taki kolor, jaki zamowilismy.
Warunki sprzyjajace nakladaniu tynku. Aby siny kolor tynku nie powracat po kazdym zmoczeniu elewacji,
tynkowa¢ trzeba w dobra pogodg, kiedy ani nie pada, ani nie wieje, a temperatura podloza i otoczenia przez
kolejne dwa dni i noce od nalozenia tynku bgdzie wynosita okolo +15°C. Za zupelnie nicodpowiednia
producenci uznaja zwykle temperature ponizej 5°C i powyzej 25°C.

Nakladanie i wygladzanie tynku. Zaleznie od wskazan producenta podanych na opakowaniu produktu mozna
to robi¢ rgcznie lub przez natrysk. Do tego drugiego sposobu zdecydowanie nalezy zaprosi¢ fachowca z
odpowiednim sprzgtem (z dysza przeznaczona do nakladania tego rodzaju materiatu).

Nakladanie rgczne przypomina nieco wykonywanie gladzi gipsowych. Niewielka porcj¢ tynku wyjmuje si¢ z
wiadra topatka, po czym naklada si¢ ja na pacg stalowa wzdluz jej dluzszej krawgdzi. Potem mas¢ tynkarska
naciaga si¢ na podloze, tworzac warstwe o grubosci kruszywa, a nastgpnie wygladza si¢ ja ta sama paca.
Podczas wygladzania tynku Sciaga si¢ nadmiar masy 1 wrzuca z powrotem do wiadra. Nalozong masg trzeba
wygladza¢ réwnomiernie, w tym samym kierunku.

Nalezy unika¢ przerw w pracy, nie wolno bowiem dopusci¢ do zaschnigcia wygladzonej powierzchni przed
nalozeniem tynku na dalsza czg$¢ podloza. W przeciwnym wypadku krawedz takiego polaczenia bgdzie
widoczna.

Ukladanie tynku.

Kladzie si¢ go na mocne 1 rowne podloze dokladnie oczyszczone z kurzu, brudu, wapna, olejow, tluszczow,
wosku, resztek farby kredowej, wapiennej, olejnej i emulsyjnej. Powloki lakierowane, olejowe i farby
klejowe mozna czysci¢ przy pomocy goracej pary wodnej. Wigksze nierdéwnosci podloza trzeba skorygowac,
np. stosujac zaprawg wyrownujaca.

Samo tynkowanie nie jest trudne. Otwieramy wiaderko, zawartos¢ mieszamy kielnia lub jakim$ obrotowym
mieszakiem mechanicznym. Nastepnie réwnomiernie nanosimy na podloze za pomoca trzymanej pod katem
stalowe] pacy (zazwyczaj na podwojng grubos¢ ziarna). Wygladza¢ go nalezy, kiedy jest jeszcze wilgotny -
zawsze w jednym kierunku. Tynk trzeba naklada¢ rdbwnomiernie, nie przerywajac pracy.

Calkowite stwardnienie tynk osigga po dwoch, trzech dniach. W trakcie wigzania spoiwo jest najpierw
mlecznobiale, w miarg uplywu czasu staje si¢ przezroczyste. W warunkach podwyzszonej wilgotnosci czas
wiazania tynku moze by¢ wydluzony

Podczas wykonywania i wysychania tynku minimalna temperatura otoczenia powinna wynosi¢ plus 5 stopni
Celsjusza, (maksymalnie plus 25 stopni). Nalezy unika¢ bezposredniego naslonecznienia, deszczu lub
silnego wiatru.

Tynk mozaikowy przed nalozeniem nalezy dokladnie wymiesza¢. Nie nalezy wykonywac prac tynkarskich
przy duzym naslonecznieniu, silnym wietrze, opadach atmosferycznych.

Zaprawe ta nalezy nanies¢, na stabilne, zagruntowane podloze za pomoca pacy stalowej po czym
wygladzamy ta samg paca. Prace tynkarskie nalezy wykonywaé w sposob ciagly, aby uniknac
nierownomiernosci struktury i barwy, przerwa w nakladaniu nie moze by¢ dluzsza niz 10 min.

4.27. Roboty murowe

Przemurowanie ogniomuru sali gimnastycznej od strony poludniowo-wschodniej i facznika nalezy wykonac
z cegly ceramicznej pelnej kl. 200 na zaprawie cementowo-wapiennej M8. Wysokos¢ podmurowania
h=25cm dla Sali gimnastycznej i 18cm dla lacznika powyzej istniejacego poziomu murka. Calos¢
obustronnie otynkowac.
Podmurowanie komindéw na budynku szkoly nalezy wykona¢ do wys. 90cm z cegly ceramicznej pelnej
kl. 200 na zaprawie cementowo-wapiennej M8.
Cegla budowlana wypalana z gliny bez otworéw powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;.
W niniejszym opracowaniu przyj¢to wymurowanie przy okapach cegla ceramiczna pelna bez otworow
kl. 15
Nasiakliwo$¢ cigzarowa cegly powinna wy-nosi¢ dla:

a) klasy 15 — nie wigcej niz 6%,
Cegla powinna by¢ odporna na dzialanie mrozu.
Liczba cegiel poléwkowych w badanej partii 100 cegiel nie powinna by¢ wicksza niz 3 szt.
Wymiary i dopuszczalne odchylki :
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dlugos¢ 250 mm +/- 6 mm
szerokosé 120 mm +/- 4 mm
grubosé 65 mm +/- 1 mm

Cegla przy uderzeniu mlotkiem w stanie powietrzno-suchym powinna wyda¢ dzwigk czysty
/metaliczny/, a nie sthumiony. Odpornos¢ cegly na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegla upuszczona
z wysokosci 1,5 m na inne cegly moze si¢ wyszczerbic, lecz nie powinna pgknac.

Ukladanie warstwy glowkowe;j.

Technika uktadania warstwy glowkowej wyglada nastgpujaco. Po rozscieleniu zaprawy na murze w
sposob opisany wyzej, murarz uklada na niej cegle nieco ukosnie w stosunku do cegly uprzednio
ulozonej w odleglosci okolo 6 cm od niej. Nastgpnie ruchem posuwisto-zygzakowatym dosuwa je do
ulozonej juz cegly zgarniajqc przy tym czesé zaprawy, ktdra wypelnia spoing poprzeczna. Mniej
kwalifikowany murarz chwyta przy wykonywaniu tej czynnosci cegle jedna rgka, a druga pomaga
dosunac¢ ja na wlasciwe miejsce. Doswiadczeni murarze potrafia uklada¢ sprawnie jednoczesnie
dwie cegly wykonujac t¢ sama czynnos¢ obydwiema rgkami.

Murowanie na wycisk prowadzi si¢ w zasadzie ukladajac cegly od strony lewej ku prawej. Mozna
jednak prowadzi¢ murowanie w kierunku odwrotnym. Przy kierunku ukladania z lewej ku prawe;j
murarz chwyta cegle w prawa dlon, przy kierunku odwrotnym — w lewa dlon.

Ukladanie warstwy wozéwkowej.

W warstwie tej zewngtrzne rzgdy cegiel uklada sie podobnie jak w warstwie glowkowej. Fole wypelnia
si¢ plastyczng zaprawa o grubosci warstwy ok.2,5 cm, po czym zatapia si¢ w niej cegly nie stosujac juz
dodatkowego zalewania spoin rozrzedzona zaprawa. Konsystencja zaprawy powinna by¢ tak dobrana,
aby zaprawa pod naciskiem cegly wypelniala nalezycie wszystkie spoiny pionowe, czego sprawdzianem
bgdzie wystgpowanie zaprawy ponad powierzchnig cegly.

Spoiny w murach ceglanych

W zwyklych murach ceglanych, jesli nie ma szczegdlnych wymagan, nalezy przyjmowac grubo$¢ normowa,
spoiny:

a) 12 mm w spoinach wspornych (poziomych), przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna przekraczac
17 mm, a minimalna 10 mm,

b) 10 mm w spoinach pionowych podluznych i poprzecznych, przy czym grubos¢ maksymalna nie powinna
przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm.

Spoiny powinny by¢ dokladnie wypelnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy
wypelnia¢ zaprawg spoin przy zewng¢trznych licach na glgbokos¢ 5—10 mm (murowanie na tzw. puste
spoiny).

Zaprawy cementowo-wapienne

Zaprawy stosowane powszechnie do wznoszenia konstrukeji murowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w aktualnych normach panstwowych .

Zaprawe cementowo-wapienng nalezy przygotowac w ten sposob, ze do zarobionego woda ciasta
wapiennego wsypuje si¢ uprzednio przygotowang mieszankg¢ cementu i piasku., nastgpnie przerabia si¢ az do
uzyskania jednolitej zaprawy.

Marka i sklad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowanie zapraw do robot murowych z zasady powinno by ¢ wykonane mechanicznie.

Zaprawg nalezy przygotowac, w takiej ilosci, aby mogla by¢ wbudowana mozliwie wczesni po jej
przygotowaniu; poszczegolne rodzaje zapraw powinny by¢ zuzyte w ciagu :

a) zaprawa cementowo-wapienna - 3 godziny,

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robot murowych nalezy stosowac piasek rzeczny lub
kopalniany. Stosowanie kruszywa pochodzacego z wod slonych, z gruzu ceglanego Iub betonowego, zuzli
itp. dopuszcza sig, jezeli jego przydatnos¢ bgdzie potwierdzona wynikami badan

laboratoryjnych. Wymagania techniczne dla piasku powinny by¢ zgodne z obowiazujaca norma panstwowa.
Do przygotowania zapraw mozna stosowac¢ kazda wod¢ zdatna do picia oraz wody z rzek, jezior i innych
miejsc, jesli woda odpowiada wymaganiom podanym w normie panstwowej dotyczacej wody do celow
budowlanych . Niedozwolone jest uzycie wod morskich, sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz
wod zawierajacych thuszeze organiczne, oleje, glony i mut. Niedozwolone jest rowniez uzycie wod
mineralnych nie odpowiadajacych warunkom wymienionych w normie panstwowej.
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Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popioloéw
lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze w przypadku uzycia cementu hutniczego
temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C. W przypadku
koniecznos$ci uzyskania zaprawy bialej lub o wymaganym zabarwieniu mozna stosowa¢ cement portlandzki
bialy lub dodawa¢ barwniki mineralne.

Dopuszcza sig stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkow uplastyczniajacych, odpowiadajacych
wymaganiom obowiazujacych norm i instrukcji.

Sklad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ do§wiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz
od rodzaju cementu i wapna.

4.28. Nakrywy kominowe.
W czgsci ponad dachem istniejace przewody kominowe z elementdw prefabrykowanych nalezy oczyscic,
rozebra¢ nakrywe zelbetowa 1 wykona¢ nowa. Otwory wentylacyjne nalezy przemurowac. Przemurowanie
kanaléw nalezy wykona¢ z cegly ceramicznej pelnej kl. 20 na zaprawie cem.-wp. M8. Na przewodach
kominowych nalezy wykona¢ czapki betonowe gr. 7 cm z betonu C20/25 zbrojone prgtami ¢ 6 ze stali A — 1
St3SX R =210 MPa. Na czapach kominowych nalezy wykona¢ spadki w postaci koperty o nachyleniu 1 %.
Spadki nalezy wykona¢ z betonu C 20/25.
Otwory wylotowe nalezy wyprowadzi¢ boczne i zabezpieczone siatka stalowa. Gorna powierzchnig czapki
nalezy przesmarowac 2 x Abizolem R.

4.29. Technologia wykonania tynkéw.
W niniejszym opracowaniu przewidziano tynki dwuwarstwowe zatarte na gladko. Tynki dwuwarstwowe
nalezy wykona¢ z obrzutki i narzutu. Obrzutkg nalezy wykonac z zaprawy cementowej 1 : 1 o konsystencji
odpowiadajacej 10-12 cm zaglgbieniu stozka pomiarowego. Grubos¢ obrzutki powinna wynosi¢ 3 — 4 mm.
Narzut nalezy nanosi¢ po zwiazaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej stwardnieniem. Narzut nalezy wykonaé
z zaprawy cementowo-wapiennej 1 : 2 : 10. Zaprawa powinna mie¢ konsystencj¢ odpowiadajaca 7-10 cm
zaglgbieniu stozka pomiarowego. Grubos¢ narzutu 8 — 15 mm.

4.30. Wymiana stolarki okienne;j .

Stolarka okienna w pomomszczeniach piwnicznych i1 na klatkach schodowych — PCV (kolor bialy). Szyba
termo — Ug = 1,00 [W\ (m2x0K)], oszklenie podwdjne, wypelnienie argonem, jedna szyba pokryta powloka
cieplochronna, wymiary 4-16-4 mm. Okna nalezy wyposazy¢ w hydronawiewniki.

Przyj¢to wymiang okien drewnianych na okna z ksztaltownika PCV. Okna PCV z profili czterokomorowych
z rdzeniem aluminiowym zamkni¢tym gr. 0,7 mm, o wsp. przenikania ciepta Ug = 1,30 [W/(m2x0K)].
Szklto 4-16-4 o wsp. przenikania ciepla Ug = 1,00 [W/(m2x0K)]. Calkowity wsp. przenikania ciepla dla
okna nie wigkszy niz Ug = 1,50 [W/(m2x0K)].

4.31. Montaz nawiewnikéw higrosterowalnych
Montaz nawiewnikdw higrosterowalnych w istnigjacej stolarce okienne;.

Projektuje si¢ montaz nawiewnikow higrosterowalnych w istniejacych oknach w pomieszczeniach
kuchennych poszczegdlnych lokali mieszkalnych budynku. Zaleznie od rodzaju okna, nalezy indywidualnie
oceni¢ sposdb montazu nawiewnika, tak aby spelnione byly warunki wymagane przez producenta.
Proponowane nawiewniki — np. prod. AERECO typ EMM (lub innych producentéw o rownowaznych
parametrach technicznych) — w kolorze bialym.

UWAGA: montaz wykona¢ nalezy zgodnie z technologia producenta.

Przed rozpoczgciem montazu, nalezy kazdorazowo skontrolowa¢ rodzaj profili tworzacych konstrukcje
okien (profile PCV lub drewniane) oraz oceni¢ realng mozliwos¢ wykonania takiego montazu. W przypadku
stwierdzenia watpliwosci co do mozliwosci wykonania takiego montazu, nalezy skontaktowac si¢ z
producentem nawiewnikdéw w celu uzyskania ostatecznych wytycznych dotyczacych danego mozliwosci
zastosowania danego nawiewnika. Powiadomi¢ tez nalezy inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory jako
jedyny moze podjac decyzjg ostateczna co do sposobu montazu nawiewnika.
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Prace zwiazane z montazem nawiewnikow, nalezy powierza¢ osobom posiadajagcym wymagane
kwalifikacje, minimalizujac ryzyko uszkodzenia konstrukeji okiennej. Prace montazowe nalezy tez
uprzednio uzgodni¢ z lokatorami, w celu ustalenia metody pracy najmniej uciazliwej dla nich.
W opracowaniu przyj¢to zalozenie, iz nawiewniki montowane bgda w otwieranych skrzydlach okiennych, w
gbrnej, przylgowej czesci ramy okiennej. Niedopuszczalny jest montaz nawiewnika poprzez wycigcie
otworu w centralnej czesci profili okiennych, gdyz powoduje to rozszczelnienie konstrukcji okna i obniZenie
jego wlasciwosci izolacyjnych.
Ogolne wytyczne dotyczace montazu nawiewnikow, przedstawiono ponizej, postugujac si¢ przykladowym
nawiewnikiem higrosterowalnym prod. AERECO typ EMM.
Nawiewnik higrosterowany EMM sklada sie z

= obudowy,

= przepustnicy,

= tasmy poliamidowej (wewnatrz nawiewnika)

= dzwigni minimalizacji przeplywu (nie dotyczy modeli: EMM705, EMM835,

EMM751, EMM8356, EMMa54, EMM855)

= podstawki mocujgcej

+ WYMIARY

3.0

310.0
2§9.0

15.5
46.0

+ SPOSOB MONTAZU

Nawiewriki higrosterowane EMM moga byé montowane w game) czedc stolarki okienng]
lub na kasetach rolet.
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Okno drewniane Okno PVC

Okucia budowlane

Kazdy wyrob stolarki budowlanej powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajace, faczace,
zabezpieczajace i uchwytowo-ostonowe.

Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku braku takich norm -
wymaganiom okre$lonym w §wiadectwie ITB dopuszczajacym do stosowania wyroby stolarki
budowlanej wyposazone w okucie, na ktore nie zostala ustanowiona norma.

Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwalymi powlokami antykorozyjnymi. Okucia nie
zabezpieczone nalezy, przed ich zamocowaniem, pokry¢ minig olowiang lub farba ftalowa,
przeciwrdzewna.

Oszklenie

Oszklenie powinno odpowiada¢ norm panstwowych, a w przypadku braku takich norm - wymaganiom
okreslonym w swiadectwie ITB dopuszczajacym do stosowania wyroby ze szkla budowlanego. Szyba
termo — Ug = 1,0 [W\ (m2x0K)], oszklenie podwoéjne, wypelnienie argonem, jedna szyba pokryta powloka
cieplochronna , wymiary 4-16-4 mm.

W dolnej czgsci zespolenia nalezy umiesci¢ wygrawerowane oznaczenie oraz wielkos¢ wsp. Ug [W\
(m2x0K)] dla zastosowanego szkla.

Uwaga :
Przed przystapieniem do montazu okien nalezy przedstawic inspektorowi nadzoru Aprobate¢ Techniczna

Lub Swiadectwo zgodnosci z podaniem wsp. Ug [W\ (m’x°K)] dla calego okna. Bez tego dokumentu okna
nie zostang dopuszczone do montazu.

4.32. Roboty zewngtrzne
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4.32.3. Pozostale schody

Schody zewngtrzne przy budynku szkoly plytowe, zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25, zbrojone
pretami ze stali A-ITIN. Plyta schodowa oparta jest na murkach gr. 24cm wymurowanych z bloczkdw
betonowych C16/20. Zaprawa cem.-wap. M8.
Wykonczenie schodéow plytkami mrozoodpornymi, antyposlizgowymi R11/R10 V4 ( DIN 51 130).
Odpornos¢ na scieranie kl. IV (6000 obr/min). Sita tamiaca dla plytek o gr. <7,5 mm —
min. 700 N, dla plytek gr. > 7.5 mm — min. 1100 N. Wytrzymalos¢ na zginanie > 30N/mm’ wg. PN-EN ISO
10545-6.
Nasiakliwos¢ plytek 0,5% < E <3 % wg. PN-EN ISO 10545-4.
Odpornos¢ chemiczna dla plytek wg. PN-EN ISO 10545-13:

e chlorek amonu - UA

e podchlorek sodu - UA
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e kwas solny L - ULA
e kwas cytrynowy - ULA
e wodorotlenek potasu - ULA

Wykonczenie schodéw
Na schodach zaprojektowano nawierzchni¢ z plytek klinkierowych w kolorze jasno brazowym. Przyjeto plytki z
kapinosem prostym strukturalnym 3-D 30x33 cm gr. 1,10 cm

Na podstopnie przyjeto plytki klinkierowe 30x14,8 cm gr. 1,10 cm

Warunki prowadzenia prac:

Temperatura otoczenia i podloza w trakcie wykonywania prac i przez nastgpne min. 24 godziny powinna
wynosi¢ od +5°C do +30°C. Prace na zewnatrz nie powinny by¢ prowadzone w czasie opaddw
atmosferycznych, przy silnym wietrze oraz duzym nastonecznieniu. Ukladanie plytek nalezy rozpocza¢ po
zakonczeniu robot stanu surowego, instalacyjnych i tynkarskich.

Przygotowanie podloza

Ogolne zasady

Wilasciwe przygotowanie podloza gwarantuje uzyskanie dobrej przyczepnosci zaprawy klejacej. Sposob
przygotowania zalezy przede wszystkim od rodzaju materiatu, z ktérego podloze zostalo wykonane.
Obowiazuja pewne zasady dotyczace przygotowania podloza, niezaleznie od jego rodzaju. Podloze musi by¢
stabilne, suche, mocne oraz wolne od zanieczyszczen i warstw stabo zwiazanych z podtozem, nieodpornych
na dzialanie wody lub oslabiajacych wiazanie (np. thuszcze, bitumy, pyly, kurz, kleje, resztki farb i zapraw).
Podloze nalezy naprawi¢ oraz wyréwna¢. W pomieszczeniach narazonych na zawilgocenie,

sciany zaleca si¢ zaimpregnowanie $ciany, ewentualnie nalezy wykona¢ izolacj¢ z membrany
wodoszczelnej. Podloza, do ktérych mocowane sa plytki, nie moga by¢ zawilgocone lub mokre.
Przygotowanie zaprawy klejacej

Nalezy odmierzy¢ ilos¢ wody podana na opakowaniu. Do naczynia wla¢ dolng ilo$¢ wody (podana na
opakowaniu) 1 wsypac 25 kg (worek) suchej mieszanki. Calos¢ dokladnie wymiesza¢ wiertarka
wolnoobrotowa z mieszadlem, az do uzyskania jednorodnej masy i pozostawi¢ na ok. 5-10 minut. Ponownie
lekko wymieszac, sprawdzi¢ urabialno$¢ zaprawy i ewentualnie, mieszajac, dodac stopniowo reszt¢ wody.
Przygotowywac porcje,

ktore zostang wykorzystane w ciagu czasu zuzycia. Nie dodawa¢ wigcej wody, niz podano na opakowaniach,
poniewaz obnizy to wytrzymalos$¢ oraz zwigkszy skurcz zaprawy. Niedopuszczalne jest dodawanie piasku,
cementu, itp.

Zaprawe klejaca nanosi¢ na podloze gladka krawgdzig pacy, a nastgpnie rtOwnomiernie rozprowadzac
krawgdzia zebata. Wielkos¢ zgbow pacy dobiera si¢ w zaleznosci od wielkosci plytek (tabela w rozdziale 2
,.Narzgdzia i sprzgt”). Pacg nalezy prowadzi¢ pod katem 75 -90° do podloza. Nie nanosi¢ grubszej warstwa,
kleju niz wynika z wielkosci zgbow pacy. Maksymalna grubos¢ warstwy zaprawy klejacej pod plytka: 5 mm
dla zapraw cienkowarstwowych i 10 mm dla zapraw $redniowarstwowych. Plytek nie moczy¢ w wodzie.
Suche i czyste plytki nalezy uklada¢ na zaprawe przed uplywem czasu otwartego klejenia (do momentu
pojawienia si¢ na powierzchni nalozonej warstwy zaprawy ,.naskorka”). Plytki przykleja¢ przyciskajac
mocno do warstwy zaprawy i jednoczesnie lekko obracac,

co zapewnia przyklejenie plytek na calej ich powierzchni i dobre zwiazanie z podlozem. Polozenie plytki
mozna jeszcze korygowaé przez pewien czas (w zaleznosci od rodzaju zaprawy 1 warunkow — temperatura,
wilgotnos¢ itp.). Od czasu do czasu sprawdza¢ prawidlowos¢ klejenia odrywajac swiezo przyklejona plytke -
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plytki Scienne powinny by¢ pokryte zaprawa na co najmniej 80 — 90%, a plytki podlogowe na 100% ich
powierzchni. Przy ukladaniu wielkowymiarowych plytek podlogowych zalecamy stosowanie polplynnych
zapraw klejacych.
Plytek nie uklada¢ na styk. W zaleznosci od wielkosci ptytek, potrzeb i upodoban estetycznych pozostawic
spoiny o szerokosci 2-8 mm . W celu zachowania jednakowych szerokosci spoin stosowa¢ odpowiednie
krzyzyki dystansowe.
Spoinowanie plytek
Krzyzyki oraz nadmiar zaprawy nalezy usunaé spomig¢dzy plytek przed calkowitym zwiazaniem zaprawy i
wyczysci¢ krawedzie 1 powierzchnie plytek.
Plytki ulozone na scianach mozna spoinowa¢ po 2 dniach, a na podlodze po 3 dniach. Do
spoinowania nalezy uzywa¢ kolorowej zaprawy. Zaprawe dokladnie wciska¢ w przestrzenie migdzy
plytkami gumowa paca, az do calkowitego ich wypelnienia.
Nadmiar swiezej zaprawy zebra¢ 1 wykorzysta¢ ponownie. Powierzchni¢ spoin mozna wygladzi¢
zaokraglonym narz¢dziem zwilzonym woda. Nalozona zaprawg pozostawi¢ do wyschnigcia na okolo 15-30
minut. Nastepnie powierzchni¢ zmy¢ wilgotna gabka. Wodg pozostala po myciu plytek dokladnie usunaé z
powierzchni fug. Gdy plytki nie beda juz wilgotne, cala powierzchnig nalezy przetrze¢ suchg szmatka
bawelniana. W bardzo suchych pomieszczeniach i na zewnatrz przy wysokiej temperaturze spoiny nalezy
zwilzy¢ woda kilka godzin po ulozeniu.
Dylatacje oraz wewngtrzne polaczenia scian i polaczenia $cian z podloga wypelni¢ wypelniaczami
elastycznymi lub specjalnymi profilami dylatacyjnymi.
Praktyczne wskazowki

e Podloza, do ktorych przyklejane sa plytki oraz plytki musza by¢ suche — plytek nie moczyc.

e Zaprawy przed zwigzaniem nie moga by¢ narazone na opady atmosferyczne, dzialanie mrozu lub

gwaltowne wysychanie

e Do przygotowania zapraw nalezy uzywac czystej wody oraz czystych narzg¢dzi. Jest to szczegolnie
znaczace w przypadku kolorowej zaprawy do spoinowania .
Suchg zaprawg nalezy wsypywa¢ do wody, nigdy odwrotnie.
Nadmierna ilo$¢ wody uzyta do przygotowania zapraw obniza ich wytrzymalos¢, zwigksza skurcz.
Stosowac pace zgbate o odpowiednich zgbach — dostosowanych do wielkosci plytek.
Plytek nie przykleja¢ grubsza warstwa kleju niz wynika z wielkosci zgbow pacy — ew. wyrownanie
podloza nalezy wykona¢ min. dobg wczesniej

e Zawilgocenie podloza pod plytkami (np. zbyt wczesne rozpoczgcie spoinowania), réznice w

dozowaniu wody oraz warunkach wysychania moga powodowac réznice w odcieniu kolorow spoin.

Balustrada

Balustrada metalowa z rur stalowych bez szwu. Pochwyt zaprojektowano z rur ¢ 42.4/3,2 mm. Stupki
zaprojektowano z rur ¢ 38/3.2 mm. Tralki z pretéw kwadratowych 12x12mm, w rozstawie co ok. 110 mm.
Zamocowanie shupkéw do stopni za pomocg, tarczy stalowej chromowanej ¢ 120 mm i gr. 6 mm oraz trzech
srub rozprgznych ¢ 6 mm kl. 4.6, db. 120. Rozstaw slupkow pokazano na rysunku. Malowanie balustrady
dwukrotnie farbg chlorokauczukowa w kolorze czarnym.

Polaczenie pretdw za pomoca spoin czolowych gr. 3 mm.
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4.32.3.2. poz. 2.0 Schody od strony pélnocno-zachodniej
Zaprojektowano schody Zelbetowe plytowe zbrojone pretami ze stali A-IIIN. Beton C20/25.

SZKIC SCHODOW

v 370 v 295 v
+|1,600 . '
8 Tz
3
Y 275 v
by 346 24,7, 5
¥ :g4 645 420
GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodéw :
Dlugos¢ biegu  1,=2,95m
Poziom dolnego spocznika Hy=0,00m
Poziom gornego spocznika Hy,=1,60m
Liczba stopni w biegu ~ n =10 szt.
Grubos$¢ ptyty  t=12,0 cm
Dlugo$¢ goérnego spocznika lse=3,70m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko$¢ biegu 1,16 m
- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos¢)

Podwalina podpierajaca bieg schodowy b=20,0 cm, h= 90,0 cm

Wieniec $ciany podpierajacej gorny bieg schodowy b=24,0cm, h=350cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=35,0cm
Oparcie belek:
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Dlugos¢ podpory lewej  t;, =20,0 cm
Dlugos¢ podpory prawej tp =20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

ObciaZenia zmienne [kN/m’]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi ky Obc.obl.
Obciazenie zmienne (biura, szkoly, zaklady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obciazenia stale na biegu schodowym [kN/m*]:
Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl.
1. | Okladzina gérna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm grub. 3 0,65 1,20 0,79
cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+16,0/32.8)
2. | Plyta Zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 16/32,8 5,34 1,10 5,87
3. | Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,32 1,30 0,41
grub.1,5 cm
> 6,31 1,12 7,07
Obciazenia stale na spoczniku [kN/m?]:
Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl.
1. | Okladzina gérna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,44 1,20 0,53
grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. | Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. | Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,30 0,37
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
P 3,73 1,13 4,20

Schemat statyczny schodéw
po = 5,20 kN/m?2

3,64 y 293

4
DANE MATERIAL04WE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) — f.4= 13,33 MPa, f,y = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objgtosciowy p=250KkN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa  d,= 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni
Wspolczynnik pelzania (obliczono) $=3,18
Zbrojenie gléwne - plyta:
Klasa stali A-IIIN (RB500) — fjx = 500 MPa, f 4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ = 8 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - plyta:
Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, f4 =210 MPa, f;, =320 MPa
Srednica pretéw ¢ = 6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XCl1

Warto$¢ dopuszczalnej odchylki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢pom =20 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wi, = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przgslach a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przgslo A-B: maksymalny moment obliczeniowy — Mgq = 8,75 kKNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mgq,, = -14,50 kNm/mb
Przgslo B-C: maksymalny moment obliczeniowy — Mgq = 10,14 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd A.max = 14,66 KN/mb, Rgg A min = 6,26 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd Bmax = 44,01 kKN/mb, Rgypmin = 31,61 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 13,81 kKN/mb, Rsgcmin = 4,97 kKN/mb

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002
c| b

al

cl

Prz¢slo A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 8,75 kKNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 2,25 cm*/mb. Przyjeto $8 co 12,0 cmo A;=4,19 ecm’mb  (p = 0,44%)
(rozstaw pretow przyjety przez u ytkownika)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 8,75 KNm/mb < Mgy = 15,73 kNm/mb  (55,6%)
Scinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa Vgg= 21,70 kN/mb
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = 21,70 KN/mb < Vgq; = 69,46 kKN/mb  (31,2%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 7,35 kKNm/mb
Moment przeslowy charakterystyczny dlugotrwa y Mgy = 5,50 kKNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,074 mm < wj, = 0,3 mm  (24,6%)
Maksymalne ugigcie od Mg :  a(Mggy) = 7,15 mm < ay,, = 2930/200 = 14,65 mm  (48,8%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mgq = 14,50 KNm
Zbrojenie potrzebne A, = 2,62 cm*/mb. Przyjeto gora $8 co 12,0 cmo A;=4,19 cm’/mb
(rozstaw pretow przyjety przez u ytkownika)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = (-) 14,50 kNm/mb < Mgy = 22,77 kNm/mb  (63,7%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 12,18 kKNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwa y Mgy ;i = 9,11 kKNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,189 mm < wj, =0,3 mm  (63,0%)
Prz¢slto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj c-c)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 10,14 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 2,63 cm*/mb. Przyjeto $8 co 12,0 cmo A;=4,19 cm’/mb  (p = 0,44%)
(rozstaw pretow przyjety przez u ytkownika)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 10,14 KNm/mb < Mgq = 15,73 kKNm/mb  (64,4%)
Scinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa Vgq= 20,15 kN/mb
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = 20,15 kKN/mb < Vgq; = 69,46 KN/mb  (29,0%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 8,52 kKNm/mb
Moment przeslowy charakterystyczny dlugotrwa y Mgy, = 6,37 kKNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,104 mm < wj,, =0,3 mm  (34,7%)
Maksymalne ugigcie od Mgy i:  a(Mggy) = 13,94 mm < ay,, = 3640/200 = 18,20 mm  (76,6%)
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4.32.3.3. poz. 3.0 Schody od strony poludniowo-wschodniej
Zaprojektowano schody Zelbetowe plytowe zbrojone pretami ze stali A-IIIN. Beton C20/25.

SZKIC SCHODOW

L 266
+]0,750
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\ 242
24, 386 20,
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GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodow :
Dlugos¢ biegu  1,=1,40 m
Poziom dolnego spocznika Hy=0,00m
Poziom gornego spocznika H,=0,75m

Liczba stopni w biegu  n =15 szt.
Grubo$¢ ptyty  t=12,0 cm

Dlugos¢ gérnego spocznika lse=2,66m
Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,40 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos¢)

Podwalina podpierajaca bieg schodowy b=20,0 cm, h= 60,0 cm

Wieniec $ciany podpierajacej gorny bieg schodowy b=24,0cm, h=28.1cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gdrny b=24,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dlugos¢ podpory lewej  t;, =20,0 cm

Dlugos¢ podpory prawej tp =20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
ObciaZenia zmienne [kN/m’]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi ky Obc.obl.
Obciazenie zmienne (biura, szkoly, zaklady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obciazenia stale na biegu schodowym [kN/m?*]:
Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl.
1. | Okladzina gérna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm grub. 3 0,63 1,20 0,75
cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/35,0)
2. | Plyta Zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 15/35 5,14 1,10 5,65
3. | Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,31 1,30 0,40
grub.1,5 cm
> 6,08 1,12 6,81
Obciazenia stale na spoczniku [kN/m?]:
Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl.
1. | Okladzina gérna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,44 1,20 0,53
grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
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2. | Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30

3. | Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,30 0,37
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

P 3,73 1,13 4,20

Schemat statyczny schodéw
po = 5,20 kN/m?2

ANTRRRRRERRRRRRRININRRY
do.s = 4,20 kN/m2
o
™~
y 2,60 , 1,38 |
A 1 1
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) — f.4= 13,33 MPa, f,y = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objgtosciowy p=25,0KkN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d,= 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspolczynnik pelzania (obliczono) $=3,18

Zbrojenie gléwne - plyta:

Klasa stali A-IIIN (RB500) — fjx = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ = 8 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - plyta:

Klasa stali A-I (St3SX-b) — fjx =240 MPa, f4 =210 MPa, f;, =320 MPa
Srednica pretéw ¢ = 6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XCl1

Warto$¢ dopuszczalnej odchylki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia ¢pom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wi, = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przgslach a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przgslo A-B: maksymalny moment obliczeniowy — Mgq = 1,44 kKNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mgqp, = -6,18 kKNm/mb
Przgslo B-C: maksymalny moment obliczeniowy — Mgq = 5,33 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd A.max = 5,89 kKN/mb, Rggamin = 0,53 kN/mb
Reakcja obliczeniowa RsdBmax = 27,36 kKN/mb, Rgypmin = 17,42 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,cmax = 10,01 kKN/mb, Rsgcmin = 4,19 kN/mb

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002
c| b|

al

A

al

Prz¢slo A-B- sprawdzenie

Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 1,44 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,25 cm*/mb. Przyjeto $8 co 12,0 cmo A;=4,19 em’/mb  (p

= 0,44%)
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(rozstaw pretow przyjety przez u ytkownika)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 1,44 KNm/mb < Mpq = 15,73 kKNm/mb  (9,2%)
Scinanie:

Si a poprzeczna obliczeniowa Vgg= 11,56 kN/mb

Warunek no$nosci na §cinanie:  Vgg= 11,56 kKN/mb < Vgq; = 69,46 kKN/mb  (16,6%)
SGU:

Moment przeslowy charakterystyczny Mg, = 1,21 kNm/mb

Moment przeslowy charakterystyczny dlugotrwa y Mgy, = 0,90 kKNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wj, =0,3 mm  (0,0%)

Maksymalne ugigcie od Mgy ii:  a(Mgky) = (<) 0,22 mm < ay;,, = 1380/200 = 6,90 mm  (3,2%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = 6,18 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,77 cm*/mb. Przyjeto goéra $8 c0 12,0 cm 0 A, =4,19 cm’/mb

(rozstaw pretow przyjety przez u ytkownika)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = (-) 6,18 kKNm/mb < Mgq= 22,77 kNm/mb  (27,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 5,19 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwa y Mg = 3,85 kKNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wj, =0,3 mm  (0,0%)
Prz¢slto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 5,33 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 1,35 cm?/mb. Przyjeto $8 co 12,0 cmo A;=4,19 em’mb  (p = 0,44%)

(rozstaw pretow przyjety przez u ytkownika)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 5,33 kKNm/mb < Mgy = 15,73 kNm/mb  (33,9%)
Scinanie:

Si a poprzeczna obliczeniowa Vgq= 13,65 kN/mb

Warunek no$nosci na §cinanie:  Vgg = 13,65 kKN/mb < Vgq; = 69,46 kKN/mb  (19,7%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 4,47 kKNm/mb

Moment przeslowy charakterystyczny dlugotrwa y Mgy = 3,32 kKNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wj, =0,3 mm  (0,0%)

Maksymalne ugigcie od Mgy j:  a(Mgky) = 1,76 mm < ay, = 2600/200 = 13,00 mm  (13,5%)

4.32.4. Fundamenty pod $cianki schodowe
Fundamenty pod $cianki wylewane na mokro z betonu C20/25, o wymiarach 30x30cm, zbrojone pr¢tami 4®10, ze stali
A-IIIN, strzemiona ® 6 co 25cm.

4.33. Opaska wokoél budynku.
Po zasypaniu wykopu wokdl budynku nalezy wykonaé stabilizacj¢ zasypanego gruntu do Is = 0,98,
nastepnie ulozy¢ folig perforowana wodoprzepuszczalna. Na tak przygotowane podloze wykonaé nalezy
podsypke piaskowa gr. 5 cm i ulozy¢ kamyczki 5 — 12 mm.
Po wytyczeniu trasy opaski nalezy ulozy¢ krawgzniki dlugosci 100 x 20 x 6 cm w kolorze naturalnym.
Krawezniki nalezy wykona¢ na fundamencie z betonu C10/16, na podkladzie z chudego betony C8/10 gr. 5
cm..
Grunt pod opaska powinien by¢ niewysadzinowy.
Nienos$ny grunt podloza nalezy usuna¢ lub tak zaggscic, aby jego nosnos¢ byla odpowiednia dla
projektowanych obcigzen. Podloze nalezy wyprofilowaé zapewniajac jego odwodnienie.
Na podsypke zastosowano piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113:1996 ., Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek™ .
Opaske nalezy wykona¢ ze spadkiem 2 % w kierunku trawnika badz placu utwardzonego..

4.34. Ciagi piesze.
Ciagi piesze z kostki betonowej (POLBRUK) gr. 6 cm, w kolorze oliwkowym na podsypce piaskowe;.
Wymiary oraz ksztalt kostki nalezy dostosowa¢ do istniejacej kostki. Krawgzniki betonowe ogrodowe
100x20x6 cm.
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4.34.1. Wykonanie Kkoryta
Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Roboty mozna wykona¢ r¢cznie bez uzycia sprzgtu mechanicznego.
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu podloza nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu sa zgodne z Projektem. Zaleca sig,
aby rzg¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podloza, bezposredni po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zaggszczenia podloza. Stopien
zageszczenia winien wynosic¢ Is= 0,98.
Jezeli po wykonaniu powyzszych robét nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania warstw podbudowy, to powinien zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem np. przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli przygotowane podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

4.34.2. Wytyczne wykonania nawierzchni z kostki
Warstweg nosng nalezy wykona¢ jako podsypkg cementowo-piaskowa 1 : 5 gr. 5 cm. Przed przystapieniem
do robot nalezy usunac warstwe ziemi urodzajnej. Warstwe scieralng z kostki betonowej nalezy ulozy¢ na
podsypce, ktorej grubos¢ po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.
Na podsypkg nalezy zastosowac :
- piasek normalny 0 — 2 mm,
- piasek lamany 0,075 — 2 mm,
- mieszankg piasku naturalnego z piaskiem lamanym 1 : 1,
- mieszank¢ cementowo-piaskowa 1 : 5 z piasku naturalnego i cementu portlandzkiego marki 32.5.
Szerokos¢ szczeliny przyjeto 3 mm. Wypelnianie szczelin musi by¢ prowadzone w sposob ciagly w miarg
postepu robot. Po wypelnieniu szczelin powierzchnig nalezy oczyscic. Nastgpnie utozone kostki nalezy ubic¢
wibratorem
plytowym z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostki przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Po
ubijaniu nalezy uzupelni¢ wypelnienie szczelin do pelnej wysokosci.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ubijanie wibratorem nie nalezy stosowa¢ na mokrej powierzchni. Do
wypelnienia szczelin nalezy uzy¢ piaski zwyklego z domieszka cementu 1 : 4. W nawierzchni nalezy
uksztaltowac¢ spadek w celu odprowadzenia powierzchownie wody opadowe;.

4.34.3. Obrzeza betonowe
Obrzeza chodnikowe betonowa 60x200x1000mm ukladane na podsypce cementowo-piaskowej. Spoiny
pomigdzy obrzezami wypelni¢ piaskiem z cementem.

4.34.4. Ukladanie kostki
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszcezalne sg rozne
odcienie
wybranego koloru kostki.
Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.
Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i
ksztaltow kostek.
Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnoscia.
Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez dolozenia poltowek 1 dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do
siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktoérzy uzupelniaja przerwy,
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wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikoéw. Kostke uklada sig okolo 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.
Do uzupelnienia przestrzeni przy kraw¢znikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie réwne 1 odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sig
kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzg¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).
Dzienng dzialkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okolo
pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
ulozonej na stale.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i
usuna¢ wraz z podsypka.
4.34.5. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.
4.34.6. Spoinowanie
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem.
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
4.34.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac¢ ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz
150C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

4.35. Uwagi koncowe .

- Roboty budowlane wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnione;.

- Ewentualne odstgpstwa od projektu budowlanego moga by¢ wprowadzone po akceptacji przez
projektanta.

- Wymagane materialy budowlane powinny posiadac certyfikat wzglgdnie aprobaty techniczne.

4.36. Uwagi dotyczace dopuszczalnych zmian.

- Wszystkie zmiany odnos$nie zastosowan materialowych i rozwigzan konstrukcyjnych wymagaja
uzgodnienia z autorem opracowania.

- Powyzsze opracowania przeznaczone jest wylacznie do zastosowania jednorazowego na budynku
Zespolu Szkél Publicznych przy ul. M.C. Sklodowskiej 14 w Lasinie i nie moze by¢ adaptowane na
inne obiekty.

- Kopiowanie badz przedruk w czgsci lub w calosci jest dozwolony tylko za zgoda autora
opracowania.
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4.37. Zastosowanie rozwigzan rownowaznych
Podane w opisie nazwy wlasne (pochodzenie, producent, itd.) maja jedynie charakter pomocniczy dla
okreslenia podstawowych parametréw 1 cech zastosowanych materialéw. Zamawiajacy dopuszcza
zastosowanie rozwiazan rownowaznych. Produkt rownowazny to taki, ktéry, ma te same cechy fizyczne, co
wskazany w dokumentacji konkretny z nazwy Iub pochodzenia produkt. Jego jakos¢ nie moze by¢ gorsza od
jakosci okreslonego w specyfikacji produktu oraz powinien mie¢ parametry nie gorsze niz wskazany
produkt.

4.38. BHP przy wykonywaniu robot.
4.38.1. BHP przy robotach rozbiérkowych.

- Teren, na ktérym odbywa si¢ rozbidrka obiektu budowlanego, nalezy ogrodzi¢ i oznakowac
tablicami ostrzegawczymi.

- Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem
rozbidrki 1 poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

- Usuwanie jednego elementu nie powinno wywolywac¢ nieprzewidzianego spadania lub zawalenia si¢
innego.

- Podczas wiatru o szybkosci wigkszej niz 10 m/sek. nalezy roboty wstrzymac.

- W czasie rozbiorki przebywanie ludzi na nizej potozonych kondygnacjach jest zabronione.

- Przy usuwaniu gruzu z rozbieranego obiektu nalezy stosowac zsuwnice pochyle lub rynny zsypowe.

- Zsuwnice powinny mie¢ zabezpieczenie przed spadaniem lub wypadaniem gruzu.

- Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych
czesciach obiektu jest zabronione.

4.38.2. Warunki BHP przy rusztowaniach.
Rusztowania powinny:

- posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajacej dla zatrudnionych oraz do skladowania
narzg¢dzi i niezbednej ilosci materialow,

- posiadac konstrukcj¢ dostosowana do przeniesienia dzialajacych obciazen,

- zapewnia¢ bezpieczng komunikacj¢ pionowa i swobodny dostgp do stanowisk pracy,

- stwarza¢ mozno$¢ wykonywania pracy w pozycji nie powodujacej nadmiernego wysitku,

- Rusztowania typowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm,

- Rusztowania nietypowe powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem,

- Rusztowania inwentaryzowane powinny by¢ zaopatrzone w atest wytworni, a ich montaz powinien
by¢ dokonywany zgodnie z instrukcja producenta,

- Pracownicy zatrudnieni przy ustawianiu i rozbiérce rusztowan powinni by¢ przeszkoleni w zakresie
wykonywania danego rodzaju rusztowan,

- Przy wykonywaniu robot na wysokosci pracownicy powinni by¢ zabezpieczeni pasami ochronnymi
z linka umocowana do stalych elementéw konstrukcji budowli lub wznoszonych (rozbieranych)
rusztowan,

- Przy wznoszeniu lub rozbidrce rusztowan nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczna 1 zabezpieczy¢ ja
w sposéb okreslony w § 31.

Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan:

- o zmroku, jezeli nie zapewniono oswietlenia dajacego dobra widocznosc,

- wczasie gestej mgly, opadow deszczu 1 $niegu oraz gololedzi,

- podczas burzy i wiatru o szybkosci przekraczajacej 10 m/sek.

- Waznoszenie lub rozbieranie rusztowan w sasiedztwie napowietrznych linii elektrycznych moze by¢
dokonywane wylacznie wtedy, gdy linie te sa usytuowane poza strefa niebezpieczna okreslona w §
311 § 47; w przeciwnym razie przed rozpoczgciem robot linie napowietrzne nalezy wylaczy¢ spod
napiecia.

- Uzywanie beczek, skrzyn, cegiel, blokdw betonowych itp. przedmiotow jako rusztowan lub podpor
dla pomostéw rusztowan jest zabronione.

- Uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzor techniczny,
potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy.

- Na rusztowaniu powinna by¢ wywieszona tablica informujaca o dopuszczalnej wielkosci obciazenia
pomostow.
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- Obciazanie pomostdw rusztowan materialami ponad ustalona ich no$no$¢ 1 gromadzenie sig¢
pracownikdw na pomostach jest zabronione.

- Wchodzenie i schodzenie z rusztowan powinno odbywa¢ si¢ w miejscach do tego przeznaczonych.

- Wspinanie si¢ po stojakach, podtuznicach, lezniach i poreczach rusztowan jest zabronione.

- Piony komunikacyjne, schodnie i pomosty rusztowan nalezy utrzymywac w czystosci, a w okresie
zimy oczyszczaé ze $niegu 1 posypywaé piaskiem.

- Pozostawianie narzgdzi przy krawedziach pomostdéw rusztowan jest zabronione.

- Jednoczesna praca na dwoch pomostach roboczych znajdujacych si¢ w jednym pionie jest
dozwolona pod warunkiem zastosowania odpowiedniego zabezpieczenia, np. szczelnego daszku
ochronnego.

- Rusztowania powinny by¢ sprawdzane okresowo, a ponadto po silnym wietrze, opadach
atmosferycznych i przerwach roboczych dtuzszych niz 10 dni.

- Podloze (grunt, konstrukcja itp.), na ktorym ustawia si¢ rusztowanie, powinno zapewnia¢ jego
stabilnos¢, mie¢ zapewnione stale odwodnienie oraz odplyw wéd opadowych od budynku.

- Dla rusztowan nietypowych liczb¢ zakotwien oraz wielkos¢ sily kotwiacej nalezy kazdorazowo
ustala¢ w zaleznosci od rodzaju i wysokosci tych rusztowan, przyjmujac sit¢ jednego zamocowania,
ktorej sktadowa pozioma jest nie mniejsza niz 250 kG.

- Zakotwienia powinny by¢ rozmieszczane rownomiernie na calej powierzchni $ciany, przy ktorej
znajduje si¢ rusztowanie. Poprzecznice w miejscach zakotwienia powinny by¢ dosuniete do Sciany.

- Konstrukcja rusztowania nie powinna wystawac poza najwyzej polozona lini¢ kotew wigcej niz 3 m,
a pomost roboczy nie powinien by¢ umieszczony wyzej niz 1,5 m.

- Rusztowania stojakowe powinny mie¢ wydzielone bezpieczne piony komunikacyjne.

- Odleglos¢ najbardziej oddalonego stanowiska pracy od pionu komunikacyjnego nie powinna by¢
wigksza niz 20 m.

- Nosnos¢ urzadzenia do transportu materialow na wysiggnikach mocowanych do konstrukcji
rusztowania nie moze przekracza¢ 150 kg.

- Wielkos¢ przeswitu otworu w rusztowaniu dla przejazdu powinna by¢ dostosowana do gabarytu
pojazddw z ladunkiem, a szeroko$¢ otworu powinna by¢ nie mniejsza niz 3 m. Znajdujace si¢ przy
przejezdzie stojaki nalezy zabezpieczy¢ przed zmiang polozenia (uderzeniem) za pomoca odbojnic.

- Rusztowanie z rur stalowych powinno by¢ uziemione i posiadac¢ instalacj¢ odgromowa.

- Zrzucanie elementdéw rozbieranych rusztowan jest zabronione.

- Na pomoscie rusztowania nie powinno przebywac jednoczes$nie wigcej osob niz przewiduje
instrukcja techniczno-ruchowa.

- Wykonywanie gwaltownych ruchow, przechylanie si¢ przez porgcze, gromadzenie materialow i
narzgdzi po jednej stronie rusztowania, opieranie si¢ o sciang budynku itp. przez osoby znajdujace
si¢ na pomoscie jest zabronione.

- Pozostawianie na pomoscie rusztowania materialow i narzedzi po zakonczonej pracy jest zabronione.

- Rusztowania przesuwne skladane nalezy uzytkowac zgodnie z instrukcja producenta.

- Droga, po ktorej rusztowanie jest przesuwane, powinna by¢ wyréwnana i1 utwardzona.

4.38.3. BHP przy robotach ziemnych
W razie prowadzenia robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociagowej, kanalizacyjnej,
elektrycznej, gazowej, centralnego ogrzewania itp., nalezy okresli¢c bezpieczng odleglo$¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny.
Odleglos¢ t¢ okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie
lub uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje.
W razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét ziemnych jakichkolwiek przewodow
instalacji, o ktorych mowa w ust. 1, nalezy niezwlocznie przerwaé roboty do czasu ustalenia pochodzenia
tych instalacji i okreslenia, czy 1 w jaki sposoéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie
robot.
Kopanie rowow poszukiwawczych w celu ustalenia polozenia przewodow, jezeli odspajanie gruntu odbywa
si¢ na glebokos¢ wigkszej niz 40 cm, powinno odbywac si¢ wylacznie sposobem rgcznym bez uzycia
kilofow.
W razie ujawnienia w czasie wykonywania robét ziemnych niewypaldéw lub przedmiotow trudnych do
identyfikacji nalezy wszelkie roboty przerwac, a miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami
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ostrzegawczymi.

O znalezieniu niewypalu lub przedmiotu trudnego do identyfikacji nalezy niezwlocznie zawiadomic
wlasciwy organ prezydium rady narodowej i organy Milicji Obywatelskie;.

Przy wykonywaniu wykopdw na placach, ulicach, podworzach i innych miejscach dostgpnych dla oséb nie
zatrudnionych przy robotach nalezy wokdt wykopow ustawi¢ porgcze ochronne i zaopatrzy¢ je w napis
"osobom postronnym wstgp wzbroniony", a w nocy w czerwone $wiatla ostrzegawcze.

Porgcze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,10 m ponad terenem i ustawione w odleglosci nie
mniejszej niz 1 m od krawgdzi wykopu.

W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ balami.
Wykopy o scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia (nie umocnione) moga by¢ wykonywane tylko w
gruntach suchych, gdy teren przy wykopie nie jest obciaZony w pasie o szerokosci rownej gigbokosci
wykopu, a wykop wykonuje sig:

1) w skalach zwartych jednorodnych przy odspajaniu mechanicznym - do glgbokosci 2 m,

2) w pozostalych gruntach - do glgbokosci 1 m.

Przy zabezpieczeniu scian wykopow do glebokosci nie przekraczajacej 4 m, w razie gdy w bezposrednim
sasiedztwie wykopu nie przewiduje si¢ wystapienia obciazen spowodowanych przez budowle, srodki
transportu, sktadowany material, urobek itp. oraz jezeli warunki techniczne wykonania i odbioru robét nie
stawiaja ostrzejszych wymagan, nalezy stosowac:

1) bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50 mm kl. III/IV Iub elementy profilowane z blach
stalowych o wytrzymalosci odpowiadajacej balom drewnianym,

2) bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm kl. III/IV,

3) bale drewniane podzastrzalowe o grubosci co najmniej 100 mm kl. III/1V,

4) okraglaki o srednicy w cienszym koncu co najmniej 12 cm lub typowe rozpory stalowe,

5) zastrzaly do zabezpieczenia podpartych $cian wykopu, wykonane z okraglakow o srednicy wynoszacej w
cienszym koncu co najmniej 20 cm.

Rozstaw podparcia lub rozparcia $cian wykopdw, o ktorych mowa w ust. 1, powinien wynosi¢:

1) w ukladzie pionowym do 1 m,

2) w ukladzie poziomym do 1,5 m.

W razie glebienia wykopow w warunkach nie okreslonych w ust. 1 sposdb podparcia lub rozparcia scian
wykopow powinien by¢ podany w dokumentacji techniczne;.

Odeskowanie azurowe scian wykopow mozna stosowa¢ tylko w gruntach zwartych. Odeskowania tego nie
wolno stosowa¢ w okresie zimowym.

Bezpieczne nachylenie scian wykopow powinno by¢ okreslone w dokumentacji projektowej wowczas, gdy:
1) roboty ziemne sa wykonywane w gruncie nawodnionym,

2) glebokos¢ wykopu wynosi wigcej niz 4 m,

3) gdy teren przy skarpie ma by¢ obciazony w pasie o szerokosci rownej glgbokosci wykopu,

4) grunt stanowia ily sklonne do pgcznienia,

5) wykopy wykonuje si¢ na terenach osuwiskowych.

Przy wykonywaniu skarp o nachyleniu bezpiecznym nalezy:

1) w pasie terenu przylegajacego do gdrnej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci
wykopu, wykona¢ spadki terenu umozliwiajace latwy odplyw wod opadowych w kierunku od wykopu,

2) likwidowac naruszenie struktuky gruntu skarpy przez usunigcie gruntu naruszonego, z zachowaniem
bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy,

3) sprawdza¢ skarpy po deszczu, mrozie Iub po dluzszej przerwie w pracy.

Jezeli wykop osiagnie glebokos¢ wigksza niz 1 m od poziomu terenu nalezy wykonac bezpieczne zejscie
(wyjscie) dla pracownikow.

Odleglo$¢ migdzy zejsciami (wyjsciami) do wykopu nie powinna przekraczaé 20 m.

Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach oraz poslugiwanie si¢ urzadzeniami stuzacymi
do wydobywania urobku do przewozu pracownikdw jest zabronione.

Kazdorazowe rozpoczgcie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub skarp.
Zabronione jest skladowanie urobku i materialow:

1) w odleglosci mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany jego sa obudowane, a obudowa jest
obliczona na dodatkowe obcigzenie naziomem,

2) w granicach klina odlamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie s3 umocnione.

64




Termomodernizacja budynku - Zespotu Szké6t Publicznych w Lasinie,
ul. M. C. Sktodowskiej 14 86-320 tLasin

Ruch srodkéw transportowych przy wykopach powinien odbywac¢ si¢ poza klinem odlamu gruntu.
Przy zasypywaniu obudowanych wykopow deskowanie nalezy usuwac stopniowo, poczynajac od dna
wykopu, w miar¢ jego zasypywania.
Deskowanie mozna usuwa¢ jednorazowo z wykopow wykonanych:
1) w gruntach spoistych - nie wigcej niz na 0,5 m,
2) w pozostalych gruntach - nie wigcej niz na 0,3 m.
Elektryczne podgrzewanie (rozmrazanie) gruntu moze by¢ przeprowadzane na podstawie instrukcji
uwzglgdniajacej warunki miejscowe, opracowanej przez kierownictwo zakltadu pracy.
Teren, na ktérym odbywa si¢ elektryczne podgrzewanie gruntu, nalezy ogrodzi¢ i oznakowa¢ tablicami
ostrzegawczymi. O zmroku i w porze nocnej ogrodzony teren powinien by¢ oswietlony.
Na terenie, na ktorym prowadzone jest elektryczne podgrzewanie gruntu, w ciagu calej doby powinna by¢
zapewniona obecnos¢ fachowych pracownikow obstugujacych urzadzenia elektryczne. Obsluga powinna
mie¢ zapewniong dobra widocznos¢ podgrzewanego terenu i mozliwos¢ natychmiastowego wylaczenia
napigcia z punktu obserwacyjnego.
Po kazdym przesunigciu instalacji elektronagrzewu na nowe miejsce nalezy sprawdzi¢ stan izolacji
przewodow, srodkoéw ochronnych i ogrodzenia.

4.38.4. BHP przy Robotach betonowych
W razie dodawania do masy betonowej srodkéw chemicznych, roztwor nalezy przygotowa¢ w wydzielonych
naczyniach i w wyznaczonym na to miejscu, a pracownicy zatrudnieni przy rozcienczaniu srodkow
chemicznych powinni by¢ zaopatrzeni w sprzgt ochrony osobistej.
Przy dostawie masy betonowej samochodami punkt zsypu powinien by¢ wyposazony w odbojnice
zabezpieczajace samochdd przed stoczeniem sig.
Pojemniki do transportu masy betonowej powinny by¢ wyposazone w klapy tatwo otwieralne i
zabezpieczajace przed przepadkowym wyladunkiem masy.
Oprodznianie pojemnika powinno odbywac¢ si¢ stopniowo i rownomiernie, aby nie dopusci¢ do przeciazenia
deskowania masg betonowa.
Wylewanie masy betonowej w deskowanie nie moze by¢ dokonywane z wysokosci wigkszej niz 1 m.
Przy podgrzewaniu lub naparzaniu materialéw para nalezy zabezpieczy¢ pracownikdw przed oparzeniem.
Zawory przewodow pary nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostgpnych dla obstugi urzadzen.
Naprawy instalacji parowej lub goracej wody nalezy wykonywac¢ po uprzednim wylaczeniu i oproznieniu
tych urzadzen.
Zabronione jest:
1) podchodzenie do transportowanego zbrojenia wczesniej, zanim znajdzie si¢ ono na wysokosci 0,5 m
ponad forma,
2) chwytanie rgkami za skrajne wkladki szkieletu zbrojenia ukladanego w formy.

4.38.5. Roboty izolacyjne, antykorozyjne i dekarskie
Na dachach krytych elementami, ktorych wytrzymalosé nie zapewnia bezpiecznego przebywania na nich
pracownikdw, nalezy ukladaé przenosne mostki zabezpieczajace.
Przy wykonywaniu pokrycia dachow plaskich w poblizu krawedzi dachu nalezy zabezpieczy¢ pracownika za
pomoca pasa ochronnego z linka zamocowang, do statych czgsci konstrukeji obiektu.
Pracownikow zatrudnionych na dachu o pochyleniu wigkszym niz 20%, jezeli nie stosuje sig¢ rusztowan
ochronnych, nalezy zabezpieczy¢ przed upadkiem za pomoca pasow ochronnych lub innych urzadzen.
Materialy skladowane na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed spadnigciem.
Kotly do podgrzewania mas bitumicznych powinny by¢ zaopatrzone w pokrywy.
Kotly i zbiorniki do podgrzewania i transportu rgcznego mas bitumicznych powinny by¢ wypelniane
najwyzej do 3/4 ich wysokosci.
Przew6z mas bitumicznych powinien odbywac si¢ w szczelnie zamknigtych zbiornikach.
Mieszanie asfaltu z benzyng powinno odbywac si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 50 m od zrodla otwartego
ognia 1 przy uzyciu wylacznie drewnianych mieszadel.
Wilewanie podgrzanego asfaltu do benzyny powinno odbywac sig¢ przy stalym mieszaniu. Nie wolno wlewac
benzyny do asfaltu.
Uzywanie do rozcienczania asfaltu benzyny etylizowanej 1 benzenu jest zabronione.
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5. Charakterystyka energetyczna
Projektowana charakterystyka energetyczna budynku

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkaniowego lub czesci budynku stanowiacej
samodzielna catosc¢ techniczno - uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréow swiadectw ich
charakterystyki energetycznej oraz zgodnie z rozporzadzeniem dotyczagcym warunkdéw technicznych
(WT2014), jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

dla budynku Szkoly Publicznej przy ul. M.C. Sklodowskiej 14 w Lasinie

Adres budynku: M.C. Sklodowskiej 14, 86-320 Lasin
Sporzadzajacy $wiadectwo: 7P i UB "BENBUD"
Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru: inz. Benedykt Reder, TO/113/88
Data: 2015-10-22

Spis tresci:

1. Podstawa opracowania

2. Dane ogo6lne

3. Charakterystyka techniczno - uzytkowa budynku

4. Zakres opracowania

4.1 Charakterystyka instalacji

4.2 Wspdtczynniki przenikania ciepta przegréd zewnetrznych w ogrzewanych budynkach oraz inne

wskazniki energetyczne

Zapotrzebowanie na energie dla potrzeb ogrzewania i wentylacji
Zapotrzebowanie na energie na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza

Roczne zapotrzebowanie na energie dla budynku

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng dla budynku

00N W,
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1. Podstawa opracowania
Opis: Projekt budowlany termomodernizacji budynku szko y

2. Dane ogolne

Inwestor

Nazwa: Gmina Miasto Lasin
Adres: Radzynska 2, 86-320 L.asin
Telefon / Fax. / Adres e-mail:

Projektant

Nazwa: ZP i UB "BENBUD"

Adres: Ks. dr WL Legi 1/27, 86-300 Grudziadz

Telefon / Fax. / Adres e-mail: 603 79 86 82/ (56) 461 30 32 / benbud@op.pl
Nazwisko i nr uprawnien: inz. Benedykt Reder, TO/113/88

Opis projektu
Nr: 16/2015
Data opracowania: 2015-10-22

Informacja o budynku

Rodzaj budynku: Budynek uzytecznosci publiczne;j

Przeznaczenie budynku: Budynek oswiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki
Adres budynku: M.C. Sklodowskiej 14, 86-320 asin

Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Rok budowy: 1960

Rok budowy instalacji: 2013

3. Charakterystyka techniczno - uzytkowa budynku
Liczba kondygnacji: 4

Liczba uzytkownikoéw / mieszkancow:

Rodzaj konstrukeji budynku: konstrukcja tradycyjna

Geometria
Kubatura budynku \ 24816,9 [m’]
Kubatura pomieszczen  |[Ve 24816,9 [m’]
ogrzewanych
Powierzchnia uzytkowa |Au 4757,35 [m’]
Powierzchnia uzytkowa |Af 4757,35 [m’]
pomieszczen
ogrzewanych

Oslona budynku
Opis: Srednie oslonigcie: budynki wsrdd drzew lub innych budynkéw, budynki na przedmiesciach

4. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie dotyczy charakterystyki energetycznej budynku odpowiadajacej podanym ponizej
opisom przegrod 1 instalacji projektowanych lub istnigjacych

4.1 Charakterystyka instalacji

Wentylacja

Rodzaj instalacji wentylacji:

bud. szkoly - Wentylacja grawitacyjna,

lacznik - Wentylacja grawitacyjna,

bud. dydaktyczny - Wentylacja grawitacyjna,

sala gimnastyczna - Wentylacja grawitacyjna,
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Ogrzewanie

Rodzaj instalacji ogrzewania:
bud. szkoly - Wegiel brunatny, Udzial 100,00%;
lacznik - Wegiel brunatny, Udzial 100,00%;

bud. dydaktyczny - Wegiel brunatny, Udzial 100,00%;
sala gimnastyczna - Wegiel brunatny, Udzia 100,00%;

Ciepta woda

Rodzaj instalacji przygotowania cieplej wody uzytkowe;j :
bud. szkoly - Wegiel brunatny, Udzial 100,00%;

bud. dydaktyczny - Wegiel brunatny, Udzial 100,00%;
sala gimnastyczna - Wegiel brunatny, Udzial 100,00%;

4.2 Charakterystyka przegrod

Lista zdefiniowanych przegrod
Rodzaj przegrody |Strefa Typ przegrody A U btr Orientacja
[m?] [Wm’K] -]
Sciana zewngtrzna | 1-bud. szkoly $ciana zewn. - szkola [2455,20 10,18 NE
Sciana zewnetrzna | 2-lacznik $ciana zewn. - Iacznik 97,68 0,18 N
Sciana zewnetrzna | 3-bud. $ciana zewn. - 283,94 10,18 N
dydaktyczny dydaktyczny
Sciana zewnetrzna | 4-sala $ciana zewn. - sala 761,28 0,18 N
gimnastyczna gimnast.
Podloga na gruncie | 1-bud. szkoly podloga w gruntem - |1166,52 0,66
t.asin
Podloga na gruncie |2-lacznik podloga w gruntem - 57,00 0,66
t.asin
Podloga na gruncie | 3-bud. podloga w gruntem - 202,27 10,66
dydaktyczny t.asin
Podloga na gruncie |4-sala podloga w gruntem 896,08 0,64
gimnastyczna sala -Lasin
Stropodach 1-bud. szkoly stropodach 1166,52 (0,20
went.=szkota
Stropodach 3-bud. stropodach 202,27 10,20
dydaktyczny went.=dydakt.
Dach 2-lacznik dach - Iacznik 57,09 0,17 N
Dach 4-sala dach - sala 896,08 10,18 N
gimnastyczna gimnastyczna
A [m’] - Powierzchnia
U [W/m’K] - Wspolczynnik przenikania ciepla
btr [-] - Wspolczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur
Typy przegrod
Nazwa typu przegrody
Opis materialu Grubos¢ p Cp
d [m] [keg/m?] [kJ/kgK]
Sciana zewnetrzna — segt. dydaktyczny
ATLAS CERMIT SN 0,00 1800 1000
Styropian 0,15 12 1450
Beton zwykly, gestosé 2400 0,05 2400 1000
Styropian EPS 50 - 042 0,05 12 1450
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Beton zwykly, gestos¢ 2500 \ 0,16 | 2500 | 1000
Podloga w gruntem
Plytki cementowe 0,02 2100 1000
Beton zwykly, gestos¢ 2200 0,15 2200 1000
Plyty pilsniowe twarde 0,02 1000 1700
Papier bitumiczny 0.1 mm 0,00 1000 1500
Beton zwykly, gestos¢ 1900 0,10 1900 1000
Piasek sredni 0,40 1650 1000
Stropodach wentylowany - szkola
Papa asfaltowa z obustronng powloka, gr 1,5 mm 0,00 1000 1460
Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,00 1000 1460
Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,00 1000 1460
Beton zwykly, gestosé 2500 0,04 2500 1000
Warstwa powietrzna 0,05 1000 1500
Welna mineralna - granulat 0,20 40 750
Strop z plyty zZeranskiej, 24 cm 0,24 1200 1000
Tynk cementowo-wapienny 0,01 1850 1000
Stropodach wentylowany — seg. dydaktyczny przy sali gimnastycznej
Papa asfaltowa z obustronng powloka, gr 1,5 mm 0,00 1000 1460
Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,00 1000 1460
Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,00 1000 1460
Beton zwykly, gestosé 2500 0,04 2500 1000
Warstwa powietrzna 0,05 1000 1500
Welna mineralna - granulat 0,20 40 750
Beton zwykly, gestosé 2500 0,15 2500 1000
Tynk cementowo-wapienny 0,01 1850 1000
Sciana zewnetrzna - szkola
ATLAS CERMIT SN 0,00 1800 1000
Styropian 0,18 12 1450
Cegla ceramiczna pelna 0,38 1800 900
Tynk cementowo-wapienny 0,01 1850 1000
Sciana zewnetrzna - lacznik
ATLAS CERMIT SN 0,00 1800 1000
Welna mineralna - plyta fasadowa 0,18 150 750
Cegla ceramiczna pelna 0,25 1800 900
Tynk cementowo-wapienny 0,01 1850 1000
Sciana zewngtrzna - sala gimnastyczna
ATLAS CERMIT SN 0,00 1800 1000
Styropian 0,18 12 1450
Cegla ceramiczna pelna 0,38 1800 900
Tynk cementowo-wapienny 0,01 1850 1000
Podloga na gruntem sala

Parkiet 0,02 800 2000
Drewno migkkie 0,03 550 2000
Warstwa powietrzna 0,00 0 0

Beton zwykly, gestos¢ 2200 0,00 2200 1000
Piasek sredni 0,40 1650 1000

Dach - lacznik
Papa asfaltowa z obustronng powloka, gr 1,5 mm 0,00 1000 1460
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Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,00 1000 1460
Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,00 1000 1460
Welna mineralna - plyta dachowa 0,20 160 750
Beton zwykly, gestosé 2500 0,15 2500 1000
Tynk cementowo-wapienny 0,01 1850 1000
Dach - sala gimnastyczna
Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,00 1000 1460
Papa asfaltowa izolacyjna, gr 4 mm 0,00 1000 1460
Welna mineralna - plyta dachowa 0,05 160 750
Membrana paroprzepuszczalna 0,00 1200 1800
Pianka poliuretanowa - w szczelnej ostonie 0,10 40 1400
p [kg/m’] — gestosé materiatu
Cp |kJ/kgK] — ciepto wlasciwe materiatu
Lista zdefiniowanych okien i drzwi
Nazwa Liczba |Szerokos¢ (Wysokos¢ |Powierzchnia |U[W/m?K] [C I
[-] [m] [m] [m?] [-] [-]
01 141 2,35 2 4,7 1,55 0,7 0,75
02 20 2,35 0,75 1,76 1,55 0,7 0,75
03 10 2,45 1,45 3,55 1,55 0,7 0,75
O 4 20 2,3 0,6 1,38 1,55 0,7 0,75
05 5 2,45 0,85 2,08 1,55 0,7 0,75
O 6 15 2,45 1,15 2,81 1,55 0,7 0,75
07 6 1,85 1,24 2,29 1,55 0,7 0,75
D1 1 5,38 2,05 11,02 1,6 0,7 0,75
D2 1 2,35 2,05 4,81 1,35 0,7 0,75
D 3 1 0,9 2,05 1,84 1,6 0 0
08 6 1,3 0,9 1,17 1,55 0,7 0,75
D 4 1 1,47 2,05 3,01 1,55 0,7 0,75
09 1 1,4 1 1,4 1,55 0,7 0,75
O 10 4 1,7 1,4 2,38 1,55 0,7 0,75
O 11 4 1,4 1,4 1,96 1,55 0,7 0,75
O 12 4 1,7 0,6 1,02 1,55 0,7 0,75
O 13 4 1,2 0,6 0,72 1,55 0,7 0,75
O 14 1 0,85 0,85 0,72 1,55 0,7 0,75
O 15 1 0,6 0,5 0,3 1,55 0,7 0,75
O 16 1 1,4 1,05 1,47 1,55 0,7 0,75
D5 1 1,45 2,05 2,97 1,55 0,7 0,75
O 17 5 5,05 1,48 7,47 1,55 0,7 0,75
O 18 3 5,05 2 10,1 1,55 0,7 0,75
O 19 2 2,2 3,95 8,69 1,55 0,7 0,75
0 20 2 2,5 2 5 1,55 0,7 0,75
D 6 2 1,45 2,05 2,97 1,55 0 0

U [W/m’K] - Wspolczynnik przenikania ciepla

C [-] — udzial pola powierzchni plaszczyzny szklonej do catkowitego pola powierzchni okna

g [-] — wspolczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego przez oszklenie
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5. Zapotrzebowanie na energie dla potrzeb ogrzewania i wentylacji

Strefa: bud. szkoly

Parametry

Temperatura wewngtrzna Oint 20,00 [°C]
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej  |Af 3491 [m?]
temperaturze

Wewngtrzna pojemnos¢ cieplna Cm 944643592 [J/K]
Stala czasowa T 58,13 [h]
Udzial granicznych potrzeb ciepta vH,lim 1,21 [-]
Parametr numeryczny aH 4,88 [°C]
Wentylacja

Rodzaj wentylacji: BusinessLogicLayer.ComboBoxObject'2[System.String,Core. VentilationType]
Strumien powietrza wentylacji naturalne;j Vo 3897,29 [m?3/h]
Strumien powietrza wywiewanego mechanicznie [Vex 0 [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie [Vsu 0 [m?3/h]
Strumien powietrza infiltrujacego przez Vinf 3243,00 [m*h]
nieszczelnosci

Dodatkowy strumien powietrza przy pracy Vx 0 [m3/h]
wentylatorow wywolany wplywem wiatru i

wyporu termicznego

Wspolczynnik korekcyjny bve 1 1,00 [-]
Wspolczynnik korekcyjny bve 2 1,00 [-]
Strefa: lacznik

Parametry

Temperatura wewngtrzna Oint 20,00 [°C]
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej  |Af 42 [m?]
temperaturze

Wewngtrzna pojemnos¢ cieplna Cm 47112310 [J/K]
Stala czasowa T 177,40 [h]
Udzial granicznych potrzeb ciepta vH,lim 1,08 [-]
Parametr numeryczny aH 12,83 [°C]

Wentylacja

Rodzaj wentylacji: BusinessLogicLayer.ComboB

oxObject 2[ System.String,Core. VentilationType]

Strumien powietrza wentylacji naturalnej Vo 84,67 [m?3/h]
Strumien powietrza wywiewanego mechanicznie [Vex 0 [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie [Vsu 0 [m?3/h]
Strumien powietrza infiltrujacego przez Vinf 43,40 [m*h]
nieszczelnosci

Dodatkowy strumien powietrza przy pracy Vx 0 [m3/h]
wentylatorow wywolany wplywem wiatru i

wyporu termicznego

Wspolczynnik korekcyjny bve 1 1,00 [-]
Wspolczynnik korekcyjny bve 2 1,00 [-]
Strefa: bud. dydaktyczny

Parametry

Temperatura wewngtrzna Oint 20,00 [°C]
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej  |Af 374 [m?]
temperaturze

Wewngtrzna pojemnos¢ cieplna Cm 291634590 [J/K]
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Stala czasowa T 158,48 [h]
Udzial granicznych potrzeb ciepla vH,lim 1,09 [-]
Parametr numeryczny aH 11,57 [°C]
Wentylacja
Rodzaj wentylacji: BusinessLogicLayer.ComboBoxObject'2[System.String,Core. VentilationType]
Strumien powietrza wentylacji naturalnej Vo 753,78 [m3/h]
Strumien powietrza wywiewanego mechanicznie [Vex 0 [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie [Vsu 0 [m?3/h]
Strumien powietrza infiltrujacego przez Vinf 273,80 [m*h]
nieszczelnosci
Dodatkowy strumien powietrza przy pracy Vx 0 [m?/h]
wentylatorow wywolany wplywem wiatru i
Wyporu termicznego
Wspolczynnik korekcyjny bve 1 1,00 [-]
Wspolczynnik korekcyjny bve 2 1,00 [-]
Strefa: sala gimnastyczna
Parametry
Temperatura wewngtrzna Oint 16,00 [°C]
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej  |Af 850 [m?]
temperaturze
Wewngtrzna pojemnos¢ cieplna Cm 264371010 [J/K]
Stala czasowa T 47,40 [h]
Udzial granicznych potrzeb ciepla vH,lim 1,24 [-]
Parametr numeryczny aH 4,16 [°C]
Wentylacja
Rodzaj wentylacji: BusinessLogicLayer.ComboBoxObject'2[System.String,Core. VentilationType]
Strumien powietrza wentylacji naturalne;j Vo 1714,10 [m3/h]
Strumien powietrza wywiewanego mechanicznie [Vex 0 [m?3/h]
Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie [Vsu 0 [m3/h]
Strumien powietrza infiltrujacego przez Vinf 1397,80 [m3/h]
nieszczelnosci
Dodatkowy strumien powietrza przy pracy Vx 0 [m3/h]
wentylatorow wywolany wplywem wiatru i
Wyporu termicznego
Wspolczynnik korekcyjny bve 1 1,00 [-]
Wspolczynnik korekcyjny bve 2 1,00 [-]
Zyski ciepla
Od slonca QOsol 341928,60 [kWh/rok]
Wewnetrzne Qint 117938,48 [kWh/rok]
Calkowite zyski ciepla OH,gn 459867,10 [kWh/rok]
Zyski ciepta wewngtrzne i1 od slonca w okresie miesigcznym

Miesiac Od nastonecznienia Wewngtrzne Calkowite

Qsol [kWh/m-c] Qint [kWh/m-c] QH,gn [kWh/m-c]
I 9333,10 10016,69 19349,81
11 11140,09 9047,33 20187,42
111 22131,37 10016,69 32148,06
v 36731,35 9693,58 46424,93
\Y 51448,62 10016,69 61465,31
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VI 52744,34 9693,58 62437,92
VII 50685,95 10016,69 60702,65
VIII 43260,63 10016,69 53277,32
IX 28464,67 9693,58 38158,25
X 17481,15 10016,69 27497,84
XI 10579,95 9693,58 20273,52
XII 7927,38 10016,69 17944,07
Suma 341928,60 117938,48 459867,10
Zyski ciepla
e B stycen
Wy
B Marzec
M «wiscien
1 W
B Czerwiec
27288 M Lipiec
H 7N
5 4 H B H e
i v s ¥ X pai]
Straty ciepla
Straty przez przenikanie Qtr 286279,45 [kWh/rok]
Na wentylacje Qve 365920,96 [kWh/rok]
Calkowite straty ciepta QH,ht 652200,46 [kWh/rok]
Wspolczynnik strat ciepla przez przenikanie Htr 2878,71 [W/K]
Wspolczynnik strat ciepla na wentylacjg Hve 3802,61 [W/K]
Straty ciepla przez przenikanie i wentylacj¢ w okresie miesigcznym
Miesiac Srednia temp. zew. |Straty przez przenikanie|Straty na wentylacje |Caltkowite
Be [ °C] Qtr, [kWh/m-c] Qve [kWh/m-c] QH,ht [kWh/m-c]
I -0,70 42637,85 55476,30 98114,16
II 0,00 37162,75 48318,88 85481,62
111 0,00 4114447 5349591 94640,38
v 6,60 26191,02 33700,20 59891,23
\% 14,20 10850,23 13322,03 2417227
VI 14,50 9880,85 12070,93 21951,79
VII 17,30 4236,70 4551,69 8788,40
VIII 16,40 6156,75 7097,92 13254,68
IX 11,00 17106,87 21653,53 38760,39
X 8,10 23863,95 30579,82 54443,78
XI 5,20 29081,44 37533,23 66614,68
XII 1,90 37091,02 48120,52 85211,55
Suma - 285403,90 365920,96 651324,93
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Straty ciepla

. Styczen
Wy

B rarzec
B cwiecien
M vaj

. Cerwiec
M Lipiec

Sierpien

85212

Wizesien

Pazdziernik

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Listopad

Grudzien
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Vi

1 i v

Zapotrzebowanie ciepla uzytkowego — ogrzewanie i wentylacja

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH,nd 375344,32 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie ciepla w ujgciu miesigcznym
Miesiac Wzgledna dlugos¢ |Liczba godzin Wspdlczynnik Miesigczne
czasu ogrzewania |grzewczych efektywnosci zapotrzebowanie na
fH,n wykorzystania zyskéw |energi¢
ciepla, QH,nd,n [kWh/m-c]
mH,gn
Strefa: bud. szkoty
I 1,00 744,00 1,00 54143,78
II 1,00 672,00 1,00 44457,68
111 1,00 744,00 0,99 40821,64
v 0,67 484,50 0,87 9558,45
\Y 0,00 0,00 0,37 98,54
VI 0,00 0,00 0,00 0,00
VII 0,00 0,00 0,00 0,00
VIII 0,00 0,00 0,00 0,00
IX 0,55 392,95 0,79 4049,18
X 1,00 744,00 0,97 18169,67
X1 1,00 720,00 1,00 31934,84
XII 1,00 744,00 1,00 46623,07
Suma --- 524545 --- 249856,85
Strefa: facznik
I 1,00 744,00 1,00 1287,34
II 1,00 672,00 1,00 1090,21
111 1,00 744,00 1,00 1115,30
v 1,00 720,00 1,00 476,76
\Y 0,18 135,08 0,73 2,21
VI 0,00 0,00 0,00 0,00
VII 0,00 0,00 0,00 0,00
VIII 0,00 0,00 0,00 0,00
IX 0,85 614,25 1,00 249,71
X 1,00 744,00 1,00 578,58
XI 1,00 720,00 1,00 824,11
XII 1,00 744,00 1,00 1116,93
Suma --- 5837,33 --- 6741,14
Strefa: bud. dydaktyczny
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I 1,00 744,00 1,00 6788,03
II 1,00 672,00 1,00 5804,85
I 1,00 744,00 1,00 6141,67
v 1,00 720,00 1,00 3052,58
\4 1,00 743,90 0,91 156,02
VI 0,00 0,00 0,00 0,00
VII 0,00 0,00 0,00 0,00
VIII 0,08 60,03 0,00 0,00
IX 1,00 720,00 1,00 1667,93
X 1,00 744,00 1,00 3182,48
XI 1,00 720,00 1,00 4348,33
XII 1,00 744,00 1,00 5843,98
Suma - 6611,93 - 36985,87
Strefa: sala gimnastyczna
I 1,00 744,00 1,00 16553,54
II 1,00 672,00 1,00 13961,84
111 1,00 744,00 1,00 14591,97
v 0,80 574,22 0,97 5485,44
\%4 0,00 0,00 0,33 14,16
VI 0,17 125,11 0,00 0,00
VII 0,34 250,42 0,00 0,00
VIII 0,00 0,00 0,00 0,00
IX 0,64 463,71 0,89 1654,07
X 1,00 744,00 0,99 5660,86
XI 1,00 720,00 1,00 9292,27
XII 1,00 744,00 1,00 13693,47
Suma - 5781,45 - 80907,63
Zapotrzebowanie na energie
TEFTS | B
§7277 :‘“::e
W «wiscien
“u e
........ : . i
27582 Sierpied
o ; : B B B ;‘;’:z;n
I I a 4 Y Wi Vi Kiti} X X A hiH J

Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dla potrzeb ogrzewania i wentylacji

Nosnik energii nH,g nH,s nH,d nH,e nH,tot wH
[-] [-] [-] [-] [-] [-]
Strefa: bud. szkoly
Wegiel 0,99 1,00 0,96 0,93 0,88 1,10
brunatny

Strefa: lacznik

Wegiel 0,99 1,00 0,96 0,93 0,88 1,10
brunatny

Strefa: bud. dydaktyczny
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Wegiel 0,99 1,00 0,96 0,93 0,88 1,10
brunatny

Strefa: sala gimnastyczna

Wegiel 0,99 1,00 0,96 0,93 0,88 1,10
brunatny

nH.,g [-] - Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia noénika ciepla z energii dostarczonej do granicy
bilansowania budynku (energii koncowe;j)

nH,s [-] - Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji ciepla w elementach pojemnosciowych systemu
grzewczego budynku ( w obrgbie ostony bilansowania lub poza nia)

nH.d [-] = Srednia sezonowa sprawno$é transportu (dystrybucji) nosnika ciepla w obrebie budynku ( w
obr¢bie oslony bilansowania lub poza nig)

nH,e [-] — Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepla w budynku ( w obrebie oslony
bilansowania lub poza nig)

nH.tot [-] — Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego budynku — od wytwarzania
(konwersji) ciepla do przekazania w pomieszczeniach

wH [-] — Wspolczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie 1 dostarczenie nosnika
energii do budynku na potrzeby ogrzewania

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dla potrzeb QK,H 423694,25  |[kWh/rok]
ogrzewania i wentylacji

6. Zapotrzebowanie na energi¢ na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowe;j
Zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa dla potrzeb cieplej wody uzytkowe;j

Parametry ‘ ‘ ‘
Strefa: bud. szkoly
Jednostkowe dobowe zuzycie wody VCW 0,80 [dm?*/m?edobal
Czas uzytkowania tuz 200,75 [doby]
Strefa: bud. dydaktyczny
Jednostkowe dobowe zuzycie wody VCW 0,80 [dm?*/m?edobal
Czas uzytkowania tuz 200,75 [doby]
Strefa: sala gimnastyczna
Jednostkowe dobowe zuzycie wody VCW 0,80 [dm?*/m?edobal
Czas uzytkowania tuz 200,75 [doby]

Zapotrzebowanie ciepla uzytkowego — ciepta woda

Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego do podgrzania QW.,nd 20218,20 [kWh/rok]
cieplej wody

Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dla potrzeb cieplej wody uzytkowej

Nosnik energii nW.g nW.s nw.d nW.e nWw,tot wWwW
[-] [-] [-] [-] [-] [-]
Strefa: bud. szkoly
Wegiel 0,99 1,00 0,70 1 0,69 1,10
brunatny

Strefa: bud. dydaktyczny

Wegiel 0,99 1,00 0,70 1 0,69 1,10
brunatny

Strefa: sala gimnastyczna
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Wegiel 0,99 1,00 0,70 1 0,69 1,10
brunatny

nW.g [-] - Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia noénika ciepla z energii dostarczonej do granicy
bilansowania budynku (energii koncowe;j)

NW.s [-] — Srednia sezonowa sprawnosé¢ akumulacji cieplej wody w elementach pojemnosciowych systemu
cieplej wody ( w obrgbie oslony bilansowania lub poza nia)

MW.d [-] - Srednia sezonowa sprawno$é transportu (dystrybucji) cieplej wody w obrebie budynku ( w
obrgbie ostony bilansowania lub poza nig)

nW.e [-] - Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

nW.tot [-] — Srednia sezonowa sprawnos¢ calkowita systemu ogrzewania cieplej wody

ww [-] = Wspodlczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie 1 dostarczenie nosnika
energii do budynku na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowe;j

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dla potrzeb cieplej |QK,W 29174,90 [kWh/rok]
wody uzytkowej

7. Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczq

Rodzaj urzadzenia pomocniczego gel tel
[W/m’] [h/rok]

qgel [W/m?] - Zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napedu urzadzenia pomocniczego
tel [h/rok] - Czas dzialania urzqdzenia pomocniczego

Zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza- system wentylacji Eel,pom,V|0,00 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza- system ogrzewania Eel,pom,H|0,00 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza- system przygotowania  |Eel,pom, [0,00 [kWh/rok]
cieplej wody uzytkowej \W

8. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ dla budynku
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng

C
&

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna: Calkowite Jednostkowe Udzial
[kWh/rok] [kWh/(m?rok)] [%]
System grzewczy i wentylacyjny 466063,67 97,97 93,56
System do podgrzania cieplej wody 32092,39 6,75 6,44
Urzadzenia pomocnicze 0,00 0,00 0,00
Suma 498156,06 104,71 100,00
Roczne zapotrzebowanie na energie konicowq
Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa.: Calkowite Jednostkowe Udzial
[kWh/rok] [kWh/(m?1ok)] [%]
System grzewczy i wentylacyjny 423694,25 89,06 93,56
System do podgrzania cieplej wody 29174,90 6,13 6,44
Urzadzenia pomocnicze 0,00 0,00 0,00
Suma 452869,15 95,19 100,00
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq

Zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa. Calkowite Jednostkowe Udzial
[kWh/rok] [kWh/(m?rok)] [%]
System grzewczy i wentylacyjny 374491,48 78,72 94,88
System do podgrzania cieplej wody 20218,21 4,25 5,12
Suma 394709,69 82,97 100,00
9. Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng dla budynku
Wskaznik rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na  |[EK 95,19 [kWh/(m*-rok)]
energi¢ koncowa dla budynku dla ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieplej wody uzytkowej
Wskaznik rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na  [EP 104,71 [kWh/(m®-rok)]
energi¢ pierwotng dla budynku dla ogrzewania, wentylacji i
przygotowania ciepltej wody uzytkowej
Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego 65,00 [kWh/(m®-rok)]
zapotrzebowania na energi¢ pierwotng dla budynku EP
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6. Poréwnanie systemow przed termomodernizacj i po termomodetnizacji
Zapotrzebowanie na energig porownywanych systemow

System podstawowy przed termomodernizacjg
Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna EP = 261,51 kWh/(m?rok)
Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa EK = 237,74 kWh/(m?rok)

System po termomodernizacji

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna EP = 104,71 kWh/(m?rok)
Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa EK = 95,19 kWh/(m?rok)

Zapotrzebowanie na energle plerwotna [kWh/(m?roki]

262

System podstawowy System alternatywny

Zapotrzebowante na energle koricowa TkWh/[mrok)}

238

95

System podstawowy System alternatywny
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